
 

 مافلر
 

به همان دلیل که در اتومبیل ها برای کاهش صدای موتور از 

انباره اگزوز استفاده می شود ،بعضی مواقع در سیستم های تبرید 

نیز از صدا خفه کن یا موفلر استفاده می شود. صدا خفه کن ها 

می توانند در داخل یا خارج پوسته کمپرسور نصب گردند. بعضی از 

صدا خفه کن را در خط رانش در داخل پوسته کارخانجات سازنده 

کمپرسور جاسازی و نصب می کنند و نیز می توان صدا خفه کن را 

 به صورت مجزا در خارج کمپرسور روی خط رانش نصب کرد.

 

شکل زیر یک دستگاه صدا خفه کن را نشان می دهد. وقتی که گاز داغ از  

سری فضاهای انبساط  داخل صدا خفه کن عبور می کند در اثر گذر از یک

سطح صدا پایین می آید. صدا خفه کن ها در خط رانش کمپرسور باید به 

صورت صحیح نصب شوند تا از به تله افتادن مقدار زیاد روغن در اثر 

کاهش سرعت گاز داغ جلوگیری شود. چنان چه در شکل دیده می شود برای 

ورود و خروج،  جلوگیری از جمع شدن روغن در داخل صدا خفه کن اتصاات

خارج از مرکز در نظر گرفته شده است. زمانی که قرار باشد موفلر در 

خط افق نصب شود بایستی اتصالات ورود و خروج آن در قسمت پایین قرار 

بگیرد. برای نصب در خط های قائم، جهت جریان مبرد در داخل موفلر 

  حتماً به سمت پایین باشد.



 

 

 

 

 

 

 



 کردن روغنتلفه روغن یا جدا 

 وقتی که کمپرسور ماده مبرد را به سیستم پمپ می کند.

مقدار کمی روغن نیز همراه مبرد داخل سیستم پمپ می شود. برای 

حفاظت کمپرسور از کارکرد بدون روغن، سیستم تبرید بایستی طوری 

طراحی و لوله کشی شود که تمام روغن خارج شده از کمپرسور 

انسر، شیر انبساط و اوپراتور دوباره نهایتاً پس از عبور از کند

به کمپرسور برگشت نماید. روغن حمل شده با مبرد تمام سطح 

داخلی لوله ها را آغشته می کند. سیر کوله روغن در داخل سیکل 

تبرید دو عیب دارد اول این که روغن در سطح داخلی لوله مانند 

پراتور عایق عمل کرده، مقدار انتقال گرما را در کندانسر و او

کاهش می دهد. دومین عیب، به سیستم های دما پایین محدود می 

 شود.

به لحاظ این که تمام روغن های تبرید شامل مقداری موم غیر 

( موم -C 04˚قابل حل در روغن هستند در دماهای خیلی پایین )زیر 

شروع به جدا شدن از روغن می کند. موم جدا شده می تواند شیر 

انبساط را مسدود نموده و کارکرد سیستم تبرید را مختل نماید. 

برای حفاظت سیستم از کارکرد بدون روغن از جدا کن روغن 

استفاده می شود. جدا کن روغن بین کمپرسور و کندانسر، روی خط 

 نصب می شود. 7-2گاز داغ مطابق شکل 

 

 تله مایع مبرد )اکومولاتور(

یک دستگاه اکومولاتور را نشان می هد که بین اواپراتور  شکل زیر

و کمپرسور نصب شده است. هدف از نصب تله مایع، جلوگیری از 

ورود مایع به کمپرسور است. ورود مایع از لوله مکش به داخل 

وارد آمدن کمپرسور به لحاظ غیرقابل تراکم بودن آن، موجب 

ضربات شدید از طرف پیستون به سریلندر، که شکتن سوپاپ ها و 

پیستون و خرابی های دیگری را به  سرسینلدر و ترکیدپی خود

همراه دارد.وجود مایع در خروجی اواپراتور زمانی می تواند رخ 

دهد که بار اوپراتور به صورت ناگهانی افت نماید قبل از این 



ر خصوص تغییر بار عمس العمل نشان داده که شیر انبساط بتوند د

 و جریان مبرد را کم نماید. 

دراین شرایط مایع مبرد خارج شده از اوپراتور در اکومولاتور به 

تله خواهد افتاد و در حالی که از طریق پوسته تله، جذب گرما 

می کند به تدریج تبخیر خواهد شد. در بعضی از تأسیسات یک لوله 

د از خروجی کندانسر به اطراف پوسته سایز کم مایع مبر

اکومولاتور می پیچانند تا عمل تبخیر مایع داخل اکومولاتور سریع 

انجام پذیرد. با این  کار مبرد داخل لوله مایع بیشتر خنک شده 

 )ساب کولد( باعث افزایش راندمان می شود.

 یک اکومولاتور خط مکس را نشان می دهند. 7-22شکل های 

شکل وجود دارد وقتی که سطح  Uیک سوراخ کوچگی در قسمت ته لوله 

روغن در اکومولاتور بالا می آید به داخل لوله مکش نفوذ کرده و 

 به سمت کمپرسور برگشت می شود.

 

 

 

 

 

 

 

شیییییییییی ر 

 Service)سییروی 

Valve):   

استتفاده  گیری فشارو اندازه دمبر  شیر سرویس در هنگام وکیوم و شارژ 

در زمتان  شتود.آچار آلن باز یتا بستته متی وسطشود و شیر سرویس تمی

. بتا این شیر باز است)وکیوم(  هوا ةتخلیهنگام  فشار یا گیریاندازه

شود احد بیرونی با واحد داخلی قطع میبستن این شیر ارتباط مکانیکی و

بستته ی بته واحتد داخلتی و بترعکس د از واحتد بیرونتیعنی مسیر مبر  

این شیرها در قسمت ورود و خروج گاز مبترد بته کمپرستور شود.می

ازیونیت داخلی ویا گاز  خروجنصب می شوند. شیری که در نقطه ی 

 آکومولاتور



و  شی ر سیروی  م ی کمپرسور نصب شده است به نام  ورود گاز به

بته  عکندانستور و ورود متایشیری کته در محتل ختروج گتاز از 

تنهتا  نامیده متی شتود. ران ش ر سروی  قرار دارد  اواپراتور

اختلافی که بین این دو شیر سرویس وجود دارد معمولاً در انتدازه 

ی آن است. شیر سرویس مکش به علت عبور گاز مبرد با فشار کتم، 

عبور دهد  بزرگ تر می باشد زیرا بایستی حجم بیشتری از گاز را

در حالی که شیر سرویس رانش که گاز با فشتتار زیتاد و متتراکم 

 ری را عبور می دهد کوچک تر است.ت

کارکرد عادی شیر سرویس به صورتی است که چنان چه ساقه ی شتیر 

را در خلاق جهت عقربه های ساعت بچرخانیم شیر کاملاً باز خواهتد 

شد. جریان ماده مبرد از میان شیر سرویس بدون هیچ گونه مانعی 

می نامند. بتا       back seatادامه می یابد . این حالت شیر را 

یا 𝑚𝑚 6باز کردن درپوش محل گیج که معمولاً اندازه 
1

4
𝑖𝑛  می باشتد

ماده مبرد از سیستم خارج نخواهد شد. پس از این که فشار ستنج 

در محل گیج روی شیر سرویس بسته شد با نیم دور یا کمتر چترخش 

در جهت عقربه های ساعت، فشار داخل سیستم محل اتصال گتیج متی 

 رسد.

ساقه شیر سرویس در جهت عقربه های ساعت تا آختر چرخانتده  اگر

شده است. جریان ماده مبرد از میان شتیر قطتع  front seatشود شیر 

شتده  front seat)مکش و رانتش(  هاگردیده است. اگر شیرهای سرویس 

از سیستم تبرید ایزوله می شتود. در چنتین یونیت بیرونی باشد،

از شتده و از متدار ختارج گتردد می تواند ب اواپراتورشرایطی 

 بدون این که مقدار ماده مبرد شارژ شده کم شود.

نکته:سایز محل اتصال شلنگ شیر سرویس های دستگاههایی کته بتا  

کته بتا مبترد استت کار میکنندبزرگتر ازدستگاههایی R410aمبرد 

R22کارمیکنند می باشد(8mm) 



R410a=8mm 

R22=6mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لرزه گ ر

لرزه گیرها وسایلی هستند که مانع از انتقال لرزش کمپرسور به 

نشان دهنده لرزه  ای سیستم تبرید می شوند شکل های زیرلوله ه

 گیر و موقعیت نصب آن در سیستم تبرید است. 

مزیت استفاده از لرزه گیر در کاهش صدا و جلوگیری از بزرگ 

رزه گیرها در ل شدن نشت های ریز احتمالی در اتصالات می باشد.

اولین قسمت ممکن روی لوله های رانش ومکش کمپرسور نصب می 

شوند و ضمناً پس از لرزه گیر، لوله به طور مناسب و محکم با 

های قسمت  بست ثابت می شود تا لرزش کمپرسور به 

 .دیگر غیر از یونیت منتقل نشود

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اورلود

هنگامی که جریانی بیش تر از اورلود یک وسیله ی حفاظتی است و 

جریان مجاز کمپرسور از آن عبور کند و یا در اثر اختلال پیش 

ن عبور کند و یا در اثر اختلال پیش آمده،  آمده کمپرسور از آ

کمپرسور بیش از اندازه گرم شود جریان برق را، قبل از این که 

به سیم پیچ کمپرسور صدمه ای برسد، قطع می کند؛ بدین علت 

رلود در مدار با سیم پیچ کار کمپرسور به طور سری قرار می او

سیم پیچ کمپرسور و  ( C )گیرد. یک سر اورلود به ترمینال مشترک 

سر دیگرش به جریان برق متصل می شود. اورلود از یک گرم کن 

)هیتر( و یک تیغه ی بی متالی تشکیل شده است که به طور سری به 

 هم دیگر متصل شده اند.



ور جریان اضافی از اورلود گرمکن آن گرمای زیادی تولید با عب

می کند که این گرما باعث قطع شدن تیغه ی بی متالی می شود که 

در نتیجه کمپرسور خاموش می شود و تا زمانی که هیتر و تیغه 

 C˚های بی متالی سرد نشود مجدداً وصل نمی گردد )در درجه حرارت 

 وصل می شود(. C  15˚قطع و در درجه حرارت  541

برای این که اورلود بتواند درجه حرارت بدنه ی کمپرسور را 

بدنه ی     کنترل نماید بایستی صفحه ی صاف اورلود کاملًا به 

طریقه ی نصب و اتصال سیم های شکل زیر کمپرسور چسبیده باشد. 

مشخصات انواع اورلودهای مورد  در ادامهآن به کمپرسور و 

خچال فریزر و آب سردکن را نشان می دهد. استفاده در یخچال، ی

در این جدول مشخصات رله ی استارت و هات پلات )رله و لورلود( 

 نیز نشان داده شده است.

 

 انواع اورلود :

 اورلود داخلی -5

 اورلود خارجی -2

 

معمولًا در گرم ترین محل در داخل سیم  اورولد های داخلی : -1

پیچ نصب می شوند. البته نصب اورلود داخلی بستگی به طراحی 

کمپرسور دارد ولی عموماً در تمام کمپرسورها چه بزرپ و چه 

 کوچک نصب می شود.

اورلود داخلی در کمپرسورهای تک فاز به صورت سری با مدار 

ام جریان مورد نیاز ولتاژ کمپرسور نصب می شود به طوری که تم

برای کار کمپرسور از داخل اورلود نیز عبور می کند. بنابراین 

به هر دلیل ممکنه تعداد جریان عبوری برای کمپرسور، بیش از 

حد نرمال شود و یا این که سیم پیچ کمپرسور بیش از حد گرم 

 شود اورلود کمپرسور را از مدار خارج خواهد کرد .



 

 

رلودهای خارجی عموماً از نوع بی متتالی او اورلود خارجی :  -2

هستند و در مقابل دما و جریتان موتتور حستای متی باشتند. 

اورلودهای بی متالی در دو نتوع زیتر طراحتی و ستاخته متی 

 شوند:

موتور کمپرسور را مستقیماً از مدار خارج می کننتد. یعنتی   -

در مدار ولتاژ موتور کمپرسور هستند و در صورت عمتل کتردن 

 ت مستقیم کمپرسور را خاموش می کنند.به صور

 

 

 

 

 

 

 کنترل کننده فشار کم

(L.P.C) Low Pressure Control 



کنترل کننده های فشار کم هم به عنوان کنترل کننده ی ایمنی و 

هم به عنوان کنترل کننده ی دما به کار برده می شوند. هر گاه 

به کار  کنترل کننده فشار کم به عنوان کنترل کننده ی ایمنی

رود، وقتی فشار سمت کم فشار به بیش از حد، پایین رود، مدار 

را قطع و کمپرسور را متوقف می کند و وقتی فشار سمت کم فشار 

به مقدار عادی برگردد مدار را بسته و کمپرسور را روشن می 

 کند.

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 سوئ چ در چه مواقعی عمل م نماید:

 داخل سیستمکمبود بیش از حد مبرد  -

 وجود کیپی در مسیر برگشت مبرد به کندانسور -

 گرفتگی در قسمت لوله مویین و یا بسته شدن شیر انبساطی -

 کثیف بودن کویل اواپراتور -



گردش هوای کم در قسمت اواپراتور ناشی از عدم رعایت فواصل نصب  -

 ویا کثیفی فیلتر هوا

 Low Pressure Switchمعیوب بودن قطعه  -

 نحوه تست: 

عمل  NCویا  NO  بسته به طراحی، این قطعه میتواند به دو صورت

 :نماید

NC در حالت عادی کنتاکت های آن بسته میباشد و با عمل نمودن قطعه :

 .کنتاکت های آن جدا می گردد

 .( صدای بوق بدهدBuzzerبا استفاده از مولتی متر )  -

 با جمپر نمودن سیمهای مرتبط به قطعه بر روی هم -

 

NOحالت عادی کنتاکت های آن باز میباشد و با عمل نمودن قطعه  : در

 .کنتاکت های آن بسته می گردد

 .( صدای بوق ندهدBuzzerبا استفاده از مولتی متر ) -

 

 

 

 

 

 

 

 کنترل کننده فشار زیاد

(H.P.C) High Pressure Control 

 

H.P.C تنها به عنوان یک کنترل کننده ی ایمن ؟؟؟؟؟؟؟؟ 

پر فشار را حس کرده و عمل می کند . معمولاً سنسور کنترل کننده 

هرگتاه فشتار  .دمی شو      به قسمت فشار خروجی کمپرسور وصل 

سمت پرفشار به هر دلیل ممکن )تقطیتر نامناستب، شتارژ اضتافی 

مبرد، وجود هوا در سیستم و ...( به بیش از مقدار ری ست شتده 



جدی در  روی کنترل کننده برسد بترای جلتوگیری از آستیب هتای 

تجهیزات )کمپرسور و کندانسر( ، کمپرسور مستتقیماً ختاموش متی 

یک کنترل فشتار زیتاد را نشتان متی  نمای ظاهری 9-25شود. شکل 

 دهد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

High Pressure  :سوئ چ در چه مواقعی عمل م نماید 

 

 .رد داخل سیکل بالا باشدبمیزان م -

 .وجود هوا داخل سیکل -



عدم دمای بیش از حد کندانسور ناشی از گردش هوای کم اطراف آن،  -

 .رعایت فواصل استاندارد نصب

از نامناسب بودن محل نصب دستگاه )پاسیو ، گردش هوای کم ناشی  -

 پارکینگ مسقف و ... (

  .کثیفی کویل کندانسور -

)داخل کویل کندانسور، کیپی وجود کیپی در مسیر رفت مبرد به پنل  -

 لوله مویین، بسته بودن شیر رفت(

موتور فن کندانسور ضعیف شده، برعکس می چرخد و یا اصلا نمی  -

 .چرخد 

 

  نحوه تست:

عمل  NCویا  NOطراحی، این قطعه میتواند به دو صورت  بسته به -

 :نماید

- NCد و با عمل نمودن باش: در حالت عادی کنتاکت های آن بسته می

 .قطعه کنتاکت های آن جدا می گردد

 .( صدای بوق بدهدBuzzerبا استفاده از مولتی متر ) -

 با جمپر نمودن سیمهای مرتبط به قطعه بر روی هم -

 

- NO عادی کنتاکت های آن باز میباشد و با عمل نمودن : در حالت

 قطعه کنتاکت های آن بسته می گردد

 ( صدای بوق ندهدBuzzerبا استفاده از مولتی متر ) -

 

 

 

 

 خازن



خازن وسیله ای است که به منظور ایجاد گشتاور قوی راه انازی و 

حرکتی در موتورهای تک فاز به کار می رود. ظرفت هر خازن بر 

بر روی بدنه ی آن نوشته شده است. خازن ها  (μF)حسب میکروفاراد 

به طور سری با سیم پیچ کمکی )راه انداز( در مدار قرار می 

 گیرد و بر دو نوع اند.

این خازن به طور دایم با سیم الف( خازن کار )خازن روغنی( : 

پیچ راه انداز به صورت سری در مدار قرار می گیرد. ظرفیت خازن 

کار نسبت به خازن راه اندار کمتر است. ظرفیت این خازن ها 

 میکروفاراد می باشد. 04معمولاً تا 

ای ودر  این خازن به طور لحظهب( خازن راه انداز )خازن خشک( : 

هنگام راه اندازی موتورها با سیم پیچ کمکی به طور سری در 

مدار قرار می گیرد و سپس توسط رله ی ولتاژ و یا رله ی جریان 

 از مدار خارج می شود.

معمولًا برای تخلیه بار الکتریکی خازن های خشک شارژ شده یک 

مقاومت الکتریکی )از نوع کربنی( را به طور موازی با خازن 

یم می کنند. در صورت نداشتن مقاومت برای تخلیه ی بار لح

الکتریکی می توان به وسیله ی یک تک سیم خازن را اتصال کوتاه 

چند نمونه از  زیرداد )برق خازن بایستی قطع باشد(. در شکل 

 خازن نشان داده شده است.

لازم به ذکر است کل ه خازنهای مورد استفاده در س ستم های تهویه 

بر روی بدنه خازن   PROTECTEDباشند کلمه  PROTECTEDال جی باید مطبوع 

 می بایستی درج شده باشد

 



 

 

 نحوه تست خازن:

نشان  5بررسی اتصال زمین بین ترمینال و بدنه را چنان که در شکل  -5

 ةمتی را بین یک طرف ترمینال و بدنداده شده است بررسی کنید. مقاو

 کردن پیوستگی متصل کنید.خازن برای چک

 بازرسی خازن -2

 (i ترمینال خازن برای ا از هر دو ها رسیم سر

 کردن جدا کنید.چک

(ii   ثانیه  3تا  2ت هر دو ترمینال را برای مد

هم تمای داده و تخلیه کنید. توسط سیم به

لوگیری از آسیب به برای ج طمئن شوید که)م

قبل از این کار  ،گیریدستگاه اندازه

 انجام شود.(گیري اندازه

(iii ای به ترمینال خازن متر عقربهپس از تخلیه هر دو ترمینال مولتی

متر مشخص گردد ، سه نوع از اهم ةردد تا جهت نوسان حرکت عقربگمتصل می

جهت  جا آورده شده ومتر در این نمایشگر مولتی ةتغییر نوسانی صفح

 نوسان و علائم آن به شرح زیر است:

a) ای حرکت رفت و برگشت دارد.نرمال: عقربه به طور لحظه 

b)  ماند.باقی میو حرکت کرده اتصالی: عقربه 

c)  ًکند. حرکت نمی خازن نشتی دارد: عقربه اصلا 

   

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

با   راه انداز کمپرسور  نحوه تست خازن

استفاده از مولتی  متر:

مولتی متر، قسمت خازن سنج  با استفاده از 

خازن و سر دیگر پراپ مولتی  Comیک سر از پراپ مولتی متر را بر روی 

خازن قرار داده و اقدام به بررسی خازن مینمائیم  Hermمتر را بر روی 

و عدد نشان داده شده بر روی صفحه نمایشگر مولتی متر را قرائت می 

کنیم، در صورتیکه عدد نشان داده شده با عدد درج شده بر روی خازن 

عدد متفاوت باشد خازن  مطابقت داشته باشد خازن سالم و در صورتیکه

 .معیوب می باشد

 

 

 

 

 

 



 

 

از نظر روغن زدگی،  خازن ها باید 

باد کردن  چک  زیر(گردد)تصاویر 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فن کندانسور و  آزمای  موتور 

 راتور :پاوا

مورد استفاده  موتور فن های 

تبرید و تهویه ی  دردستگاه های 

نظر فاز بوده و از  مطبوع خانگی تک 

 تعداد سیم پیج بر دو نوع هستند.

استاتور این نوع فن  الف( موتورهایی که یک س م پ چ دارند : 

ها یک سیم پیچ اصلی دارد و از دو حلقه ی مسی به جای سیم پیچ 

کمکی استفاده شده است و از استاتور آن ها دو رشته سیم خارج 

 شده که بایستی به برق متصل شوند.



این نوع موتورها بیش تر در فن کندانسور یخچال های ویترینی و 

 می گیرد.     آب سردکن های کوچک مورد استفاده قرار 

این موتورها علاوه بر  ب( موتورهایی که دو س م پ چ دارند : 

سیم پیچ اصلی دارای یک سیم پیچ کمکی است که به صورت موازی 

با سیم پیچ اصلی در مدار قرار می گیرد که در بعضی از 

موتورها به صورت لحظه ای در مدار قرار می گیرد و توسط کلید 

گریز از مرکز از مدار خارج می گردد. در بعضی از موتورها سیم 

طور دایم در مدار قرار می گیرد و با یک خازن پیچ کمکی به 

روغنی به صورت سری بسته می شود. این موتورها در صورتی که 

فقط یک دور داشته باشند سه رشته سیم از پوسته ی استاتور آن 

مشخص می  Sو  C-Rها خارج شده که همانند کمپرسور با نام های 

باشند به  شوند و در صورتی که دارای دو و یا سه دور سرعت

رشته سیم از پوسته ی استاتور آن ها خارج شده  1و  0ترتیب 

است. این موتور فن ها بیش تر در آب سردکن های بزرگ، کولرهای 

 گازی و غیره مورد استفاده قرار می گیرد.

شرایط سالم بودن سیم پیچ فن ها همانند شرایط سالم بودن سیم 

 پیچ کمپرسورهای تک فاز است.

علاوه بر داشتن یک سیم پیچ سالم بایستی از نظر  یک فن سالم

مکانیکی نیز سالم باشد، یعنی روتور آن کاملًا روان باشد و 

یاتاقان های محور روتور )بوش شفت( دارای خوردگی نباشند 

 )محور روتور به سمت بالا و پایین لقی نداشته باشد(

 

 

 

 ACطریقه تست موتور فن



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : DCموتورفن طریقه تست 

 کانکتور میباشد: 5این موتور فن تعداد 



 میباشدDCولت  014ولتاژ برق ورودی در حدود  -

 میباشد DCولت  51ولتاژ تغذیه داخلی مدار موتور فن  -

 0V DCسرعت موتور فن که بین  اعلام جهت از موتور فن ولتاژ برگشتی -

 میباشد. )سرعت فن ماکزیمم( به بردVDC 1و )فن نچرخد(

ولتاژ برکشتی اثر سنسور هال موتور فن به برد که در هنگام گردش  -

 میباشد. 2.6VDCموتور فن 

 

 

 :BLDCطریقه تست موتور فن 

ایرادر در موتور فن ناشی از عیب مکانیکی )گریپاز کردن موتور فن و 

معیوب بودن آن( و یا عیب الکتریکی) قسمت تغذیه برد و معیوب بودن 

 هال موتور فن( میباشداثرسنسور 

که در جدول زیر بیان  این تست به دو صورت مقاومتی وولتاژی میباشد

 : شده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در تست ولتاژی ، 

 55ولت و  292ولتاژ 

ولت مربوط به تغذیه 

35-100 

230-
260 



موتور فن از روی برد میباشد که در صورت عدم مشاهده ولتاژ برد معیوب 

مربوط به ولتاژ  4و  7ونیز   4و  6ولتاژ های بین پایه های میباشد و 

برگشتی از موتور فن به برد میباشد که در صورت عدم مشاهده ولتاژ 

 برگشتی، موتور فن معیوب است.

 

 :کنتاکتور یا رله

 کنتاکتور چ ست؟

( یک کلید کنترل شونده به صورت الکتریکی است که Contactor) کنتاکتور

گیرد. یک مدار قدرت یا کنترل مورد استفاده قرار میبرای کلیدزنی 

کنتاکتور شباهت زیادی به رله دارد، با این تفاوت که کنتاکتور برای 

  رود.کاربردهای آمپر بالا به کار می

شود که سطح قدرت خیلی کمتری از مدار یک کنتاکتور با مداری کنترل می

یک کنتاکتور برای قطع یک  مدارشکن قدرتمورد کلیدزنی دارد. برخلاف یک 

 شود.جریان اتصال کوتاه استفاده نمی

های مختلفی موجودند. از کنتاکتورهای کنتاکتورها در گستره و اندازه

گیرند و توانایی که به سادگی در یک دست جا می ۴۲V DCبا ولتاژ  کوچک

آمپر را دارند، گرفته تا کنتاکتورهای با پهنا )یا  ۱قطع تنها 

متر )یارد( با ولتاژهای چند کیلوولت و آمپراژ چند هزار  ۱درازای( 

 آمپر.

کنتاکتورها برای کنترل بارهای مختلف الکتریکی اعم از 

های الکتریکی انکهای خازنی، مدارات روشنایی، گرمکنالکتروموتورها، ب

 شوندو سایر تجهیزات الکتریکی استفاده می

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%B4%DA%A9%D9%86_%D9%82%D8%AF%D8%B1%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%B4%DA%A9%D9%86_%D9%82%D8%AF%D8%B1%D8%AA


 

 

 اجزای کنتاکتور

 اصلیت غه

های قدرت و شود. تیغههای هر کنتاکتور به دو بخش تقسیم میتیغه

های قدرت هدایت جریان اکتریکی پس اصلی تیغه ٔ  های فرمان. وظیفهتیغه

های فرمان نیز همانطور از هر بار تحریک شدن بوبین از خود است. تیغه

رود. که از نامشان مشخص است برای استفاده در مدار فرمان به کار می

های فرمان به دو صورت نرمالی باز و نرمالی بسته بر روی بدنه تیغه

ها پس از هر بار تحریک شدن بوبین د. این تیغهانکنتاکتور تعبیه شده

 تغییر وضعیت داده و به حالت عکس تغییر وضعیت می دهند.

 بوب ن

بوبین یک هسته مغناطیسی سیم پیچی شده است که نیروی لازم را برای 

 می سازد.   اتصال فیزیکی کنتاکتهای هادی الکتریسته فراهم 

 محفظه

های تیغه

ورودی و 

خروجی 

 کنتاکتور



این بخش، برای ایزوله کردن بخشهای هادی و خطرناک کنتاکتور و حفظ 

رود. جنس محفظه جان کسانی که با کنتاکتور سر و کار دارند، به کار می

و پلاستیکهای  Bakelite ،Nylon ۶معمولًا از مواد عایق الکتریسیته مانند 

 سفت شونده در برابر حرارت است.

 ت غه کم ی

های فرمان)آمپر پایین( نرمالی باز و نرمالی تیغه های کمکی،تیغه 

مدل های     بسته می باشند که بالای بدنه کنتاکتور و یا در بعضی از 

آن در کنار بدنه کنتاکتور نصب می شوند و بدین ترتیب با هر بار 

 .تحریک شدن بوبین کنتاکتور ،این تیغه ها تغییر وضعیت می دهند

 

 رله حرارتی

شود از رله معمولًا برای حفاظت از بارهایی که به کنتاکتور بسته می

ها در برخی از انواع شود. این نوع رلهاستفاده می بی متالحرارتی یا 

ند و در انواع دیگر به صورت اکنتاکتور بر روی بدنه تعبیه شده

شوند. اگر بار بسته شده به اختیاری بر روی کنتاکتور بسته می

کند کنتاکتور جریانی بیش از حد مجاز از شبکه بکشد رله حرارتی عمل می

 نمایدو از صدمه زدن به بار الکتریکی جلوگیری می

 برای تست کنتاکتور:

ترین اجزاء و كنتاكتورها مهمها رله هاي تهویة مطبوعسیستمدر مدارات 

عمدتاً . خرابي مربوط به آنها دنباشمي برق تغذیه خصوصاً  ، ارتباط برقی

ها و یا عدم ارسال فرمان به پایه تحریك عدم اتصال مناسب فیش به دلیل

توان از روي عملكرد ولتاژگیري مورد به مورد مي با باشد كهبوبین مي

 پي برد.  مشكلبه  آنها

ابتدا باید مولتی متر را روی اتصال سنج قرار داده و اتصال بین  

های کنتاکتور را چک کنیم. در حالتی که بوبین کنتاکتور به برق تیغه

 متصل نیست هیچ کدام از تیغه ها نباید به هم اتصال داشته باشند.

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D8%A7%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D8%A7%D9%84


های کنیم. در این حالت هر یک از تیغهسپس بوبین کنتاکتور را تغذیه می

های خروجی مربوطه اتصال داشته باشند.در صورتی که ورودی باید به تیغه

 نتیجۀ هر دو تست فوق مثبت باشد کنتاکتور سالم است.

مطلبی که باید در انتخاب کنتاکتور مد نظر داشته باشیم تعداد 

  ها است.های آن و جریان قابل تحم ل تیغهتیغه

 

 

 

 

 

 

 Thermal + Resistor Thermistor =ترم ستور= 

ترمیستور یک قطعه مقاومت تابع دماست که با تغییر درجه حرارت مقاومت 

اهمی آن تغییر می کند معمولا مقاومت اغلب مواد با افزایش درجه حرارت 

کاهش می یابد و به دلیل تغییرات به وجود آمده در مقاومت اهمی می 

ل هایی که تغییر درجه توان ترمیستور را بعنوان یک حس کننده در مح

 حرارت انجام می گیرد قرار داد .

 

 دسته بندی ترم ستورها 

  negative temperature coefficient  (NTC )الف ( ترمیستور با ضریب حرارتی منفی 

 Positive Temperature Coefficient (PTC)ب( ترمیستور با ضریب حرارتی منفی 



 

 

 

 

 

 

 تست سنسور:

 :دو راه برای تست سنسور وجود دارد 

  تست مقاوتی: (5

سنسور را از روی برد جدا کرده و مقاومت دو سر آن را توسط  سوکت 

گیری می کنیم. معمولا مقدار مقاومت سنسور در دمای مولتی متر اندازه

درجۀ سانتیگراد( داخل سرویس منوال ذکر شده است. اما به  25اتاق )

که  LGهای فلزی کولر های سنسور کلیه  مقاومتدانیم که صورت کلی می

به جزء سنسور لوله خروجی  کیلو اهم 5 قرار می گیرند لولۀ بر روی

های سنسور مقاومتو کیلو اهم می باشد222پرسور که مقاومت آن از کم

کیلو اهم است. حال با اشراف به مقدار استاندارد مقاومت  52 هوا

 دهیم.سنسور ، تست را با توجه به دو مورد انجام می



با گرم نمودن سنسور مقاومت آن ها کاهش پیدا می کند لذا با استفاده 

از مولتی متر  و گرم نمودن سر سنسور، چنانچه با افزایش دمای سنسور 

 باشد. ود تست مقاومتی سنسور مورد تائید میمقاومت آن کاهش پیدا نم

 تست ولتاژی:  (2

دهیم. در این حالت این تست را وقتی دستگاه روشن است انجام می

 کنیم. گیری میولتاژ دو سر سنسور را با مولتی متر اندازه

که کانکتورهای سنسور در محل خود بر روی برد قرار دارد  در حالتی

می          برگشتی از سنسور به برد را اندازه گیری  DCولتاژ 

ولت باشد و با گرم نمودن  2.5نمائیم، در صورتیکه ولتاژ برگشتی معادل 

 سر سنسور ولتاژ کم تر شود تست ولتاژی سنسور نیز مورد تائید می

ولت نشانگر معیوب بودن سنسور  5و  2ولتاژ دو سر سنسور چنانچه باشد. 

 هستند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 کنترل کننده های ماده مبرد در س  ل تبرید

  (capillary tube )لوله های موئین 

ساده ترین وسیله برای کنترل جریان مایع مبرد لوله موئین می باشد 

که در اغلب سیستم های تبرید کوچک بکار می رود مقدار افت فشار و 

قطر داخلی آن دارد و جریان مایع مبرد بستگی به طول لوله موئین و 

معمولا طول لوله موئین از یک متر تا شش متر می باشد . بارزترین عیب 

لوله موئین در این است پس از انتخاب قطر و طول لوله دیگر نمی توان 

آنرا تغییر داد و همچنین همیشه با ثابتی مبرد جریان دارد و فقط 

ی از قبیل ارزان تابع فشار تقطیر و تبخیر می باشد و دارای مزایای

بودن به دلیل ساختمان ساده ، نداشتن قطعا متحرک و متعادل نمودن 

سیستم پس از خاموش شدن کمپرسور می باشد در نتیجه به هنگام راه 

اندازی نیاز به گشتاور زیاد ندارد و جریان راه اندازی به مقدار 

  قابل ملاحظه ای کاهش می یابد.

 



 

 

 

      

 

 

LEV چ ست؟ 

LEV   مخفف انگلیسیLinear Expansion Valve  به معنی شیر انبساط خطی

)الکترونیکی( می باشد. همانطور که می دانیم در سیستم های فعلی سه 

.  Short tubeو  LEVنوع شیر انبساط داریم که عبارتند از لولهْ مویین ، 

پویا ترین آنهاست که می تواند برای  LEVدر بین این شیرهای انبساط 

کاهش فشار چگالش به فشار تبخیر و همچنین برای کنترل میزان دبی جرمی 

 مبرد در سیکل مورد استفاده قرار گیرد.

 در عملکرد : LEVو  EEVتفاوت 

LEV  مخففLinear Expansion Valve   و بر اسای ظرفیت پنل مقدار دبی بوده

 .ترل مینمایدعبوری مبرد از خود را کن

EEV مخفف Electric Expansion Valve  میباشد ودر سیستم های اینورتری کاربرد

داشته و عملکرد آن بر اسای میزان دمای هوای تنظیمی توسط کاربر، 

اطلاعات برگشتی از سنسورهای پنل داخلی و یونیت بیرونی به برد بیرونی 

و فرکانس کمپرسور میباشد که بر همین اسای کنترل دقیق تر و پویا تری 

نیز ایجاد افت فشار در مبرد را انجام بر مقدار دبی عبوری مبرد و 

که صرفا فقط بر اسای مقدار ظرفیت پنل عمل  LEVمیدهد، لذا نسبت به 

 می کند راندمان بهتری دارد.

بر تشکیل شده است که : از مجموعه سوزن، میکروپرسسور EEVنحوه عملکرد 

اسای ولتاژ تغذیه از روی برد به میکروپرسسور میزان باز و بسته شدن 

 وزن کنترل میگردد.س



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساختار:

 شود.میکروپروسسور کنترل می که توسط پالسییک موتور •

 یک سوزن برای باز و بسته کردن روزنۀ خروجی •

 یک فنر برای برگشت دادن سوزن •

 دو لولۀ ورودی و خروجی  •

 عمل رد:



نحوۀ عملکرد این قطعه به این صورت است که میکروپروسسور با توجه به 

سنسورها  دمای 

میزان  و 

دستگاه  بار 

لازم را  فرمان 

بازتر یا  برای 

تر بسته LEVشدن 

 دهد.می

همانطورر 

شکل زیر  که در 

می  ملاحظه 

عملکرد  نمائید 

EEV  بدین شکل

هنگامی  است که 

پالس(  2ابتدا کاملا بسته میشود) EEVکه برق وارد دستگاه میشود سوزن 

پالس(، علت این امر این است که  462و سپس به طور کامل باز می گردد)

 ، برد از وضعیت قرا گیری سوزن اطلاع پیدا کرده و عملکرد دستگاه

 .مقدار افت فشار و دبی مبرد را به درستی کنترل نماید

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 LEV: نحوه تست

انبساطی شیرهای  5مدل  2در 

موجور سیم  6سیم و 

هر دو مدل با  میباشند که در 

بیرونی، سوزن  تغذیه از  برد 

ساعت بسته و  در جهت عقربه 

 در خلاف جهت عقربه ساعت باز می گردد.

 به دو صورت اتفاق می افتد: EEVایراد در عملکرد 

 ایراد الکتریکی) برد و یا میکروپرسسور سوزن(

 )سوزن و یا میکروپرسسور گیرپاز نموده است(ایراد مکانیکی 

 تست مقاومتی: 

کانکتور مربوط  با خارج  نمودن 

اقدام به از برد  EEVبه 

قطعه مطابق شکل  مقاومت گیری از 

 زیر می نمائیم:

 

 

 

 
  
 

 39 مقاومت بین سیم های قرمز و سفید

 اهم

مقاومت بین سیم های قرمز و 

 پرتقالی
39 

 اهم

 و آبیقرمز  مقاومت بین سیم های 
39 

 اهم

 و زرد قرمز  مقاومت بین سیم های
39 

 اهم

مقاومت بین سیم های قهوه ای و 

 و سفید با یکدیگر و زرد آبی
77 

 اهم

 46 مقاومت بین سیم های قرمز و سفید

 اهم

 46 مقاومت بین سیم های قرمز و پرتقالی

 اهم

 مقاومت بین سیم های قهوه ای و آبی
46 

 اهم

 مقاومت بین سیم های آبی و زرد 
92 

 اهم

 46 مقاومت بین سیم های قهوه ای و آبی 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 تست ولتاژی:

ثانیه مجددا وصل مینمائیم، با وارد  32برق را قطع نموده و پس از  

نمودار بالا ابتدا بسته شدن برق صدای حرکت سوزن به گوش میرسد که طبق 

و سپس کاملا باز می شود، در صورتیکه صدای حرکت موتور به گوش نرسد 

ایراد احتمالی از عدم تغذیه توسط برد ویا گریپاژ نمودن  مجموعه شیر 

 میباشد.

 

  :(Reversing Valve)كننده یا چهار طرفهش ر معكوس

نوان عامل دیفراست عهگاز داغ باز هایي كه این نوع شیر بر روي سیستم

هاي ین شیر بر روي سیستما وجود رود. همچنینمي كارهبكنند ياستفاده م

 روند ضروري است. كار ميمنظور گرمایش هم بهتبریدي كه به 

ه اواپراتور و د باین است كه مسیر عبور مبر  شیر چهار طرفه  ةوظیف

ه كمپرسور ب كند. بدین معني كه گاز داغ خروجي از كندانسور را معكوی

هاي ایجاد شده را شود و برفكد به كندانسور وارد اواپراتور ميجاي ورو

باعث گرم شدن محیط مورد تهویه  نیز درحالت گرمایش نماید وذوب مي

 شود.می

 اهم

 مقاومت بین سیم های آبی و زرد 
92 

 اهم



 

  

 

 

 

 

 

 

طرفه استفاده از پارچه خیس برای جلوگیری از  4در هنگام جوشکاری شیر 

از اجزای دیگر آن  میباشد.قطعه پلاستیکی درون قطعه ضروری  آسیب دیدن

می توان سولونویید ولو، پیستون، بدنه، لوله های مویین و سوپاپ را 

 نام برد.

 

 

 

 

این قطعات پلاستیکی در هنگام جوشکاری آسیب می بینند بنابراین 

برای خنک کردن این  درهنگام جوشکاری باید از یک دستمال خیس

 قسمت استفاده کرد.

و ازت که خورندۀ مواد  R22در ضمن شستن سیکل با موادی غیر از 

  زند.پلاستیکی باشند هم به این قطعات آسیب می

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 طریق ام ان پذیر م باشد: 3طرفه به  4تست ش ر روش 

تست ولتاژی بوبین: در این روش با تغذیه نمودن بوبین شیر چهار  -

 ولت ، تحریک شدن بوبین را میتوان بررسی نمود  224با برق  طرفه

مقاومت بوبین اقدام تست مقاومتی بوبین: در این روش با بررسی  -

تا  5.0به بررسی آن می نمائیم که مقدار مقاومت بوبین باید بین 

 کیلو اهم باشد. 5.1



تست مکانیکی: در این روش با لمس نمودن شیر طرفه در حالت  -

گرمایش اقدام به بررسی شیر می نمائیم که پیوست باید سرمایش و 

یک جفت لوله گرم و یک جفت لوله سرد باشد، در غیر این صورت 

 طرفه وسط گیر کرده است و باید تعویض گردد. 0قسمت پلاستیکی شیر 

 



     HOT GAS BY PASS

                                                

                      HI PRESS/ SW          

                                                  

                      

                                          

                                       

                                       

                                          

                 

CHECK VALVE    

 

 

 ش ر ی طرفه :

قرار گرفته ودر حالت ین بعد از کندانسور ئمی دانیم که لوله مو

سرمایش مبرد پس از عبور از آن به اوپراتور خواهد رستید. امتا 

در حالت گرمایش مبرد ابتدا از لوله مویین و سپس از کندانستور 

لت  گذر می نماید. معمولاً جهتت افتزایش رانتدمان دستتگاه در حا

یز  گرمایش از یک لوله متویین دیگتر )لولته متویین الحتاقی( ن

 ردد.استفاده می گ

برای آنکه لوله مویین الحاقی در حالت سترمایش متورد استتفاده 

قرار نگیرد، یک شیر یکطرفه نیز در مدار بوده کته فلتش روی آن 

 بیانگر جهت حرکت مبرد در لوله مذکور می باشد.

در داخل شیر یکطرفه ساچمه ای وجود دارد که وقتی مبرد در ختلاف 

له  جهت فلش حرکت می نماید مسیر را مسدود کرده و جریتان از لو



مویین الحاقی عبور می نماید )گرمایش(. امتا در حالتت سترمایش 

)حرکت مبرد در مسیر فلش( به دلیل آنکه مقاومت شیر خیلی کمتتر 

از لوله مویین می باشد تقریباً تمامی جریان از آن عبور خواهتد 

نمود. چرا که در صورت وجود دو مسیر، یکی با قطر کمتر )مقاومت 

شتر( و دیگری با مقاومت کمتتر جریتان ستیال )متایع و گتاز( بی

 تمایل به عبور از مسیر با مقاومت کمتر را خواهد داشت.

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


