
 

 

 هَتَرّب درثبرُ

 دٚس، دٚ ٔٛتٛسٞا٢ آػٙىشٖٚ، ػٙىشٖٚ، تشٔضداس، فاص، ػٝ تىفاص، ٕٞچٖٛ ٔختّف٣ اؿىاَ دس اِىتشٚٔٛتٛسٞا

 .تاؿٙذ ٣ٔ دػتشع دس ٔتفاٚت ٔـخلات تا ٚ…ٚ دٚس ػٝ ٔٛتٛسٞا٢

 تش ٘لة پا٤ٝ، س٢ٚ تش ٘لة خّٕٝ اص داسد ٚخٛد ٔختّف٣ حاِتٟا٢ دس ٘لة أىاٖ ٔٛتٛس، ٘ٛع ٞش تشا٢

 . دٚ ٞش ٤ا ٚ فّٙچ س٢ٚ

 سٚؿٟا٤پ٥چ٥ذٜ تا ٔٛتٛس ا٘تٟا٢ پشٚا٘ٝ تٛػي وشدٖ خٙه اص تاؿذ، ٣ٔ ٔتٙٛع ٞٓ ٔٛتٛس وشدٖ خٙه سٚؿٟا٢

 .آب خٙه تؼتٝ ٔذاس

 
 

 لشاس اػتفادٜ ٔٛسد ٔح٣ٌ٥، ٔٙاػة ٚ كح٥ح ؿشا٤ي تحت آ٘شا اػت لاصْ ٔٛتٛس ػٕش ًَٛ اص ا٥ًٕٙاٖ تشا٢

 دسخٝ اَٚ ػذد اػت؛ ٔٛتٛس حفاظت دسخٝ دٞٙذٜ ٘ـاٖ ٔٛتٛس پلان س٢ٚ تش ؿذٜ  دسجIPػذد  دٚ . داد

 .دٞذ ٣ٔ ٘ـاٖ سا آب ٘فٛر ٔماتُ دس حفاظت دسخٝ دْٚ ػذد ٚ ٔؼتم٥ٓ خأذات ٘فٛر ٔماتُ دس حفاظت

 تاؿذ ٔٛتٛس ٣ٔ ٔحشن ا٘تٟا٢ ٘ـا٘ذٞٙذٜ N . حشف ٚ ٔٛتٛس ٔحشن غ٥ش ا٘تٟا٢ دٞٙذٜ ٘ـاٖ D حشف

 .اػت آػٙىشٖٚ اِىتشٚٔٛتٛسٞا٢ تش اك٣ّ تٛخٝ خضٜٚ، ا٤ٗ دس: تٛخٝ

 

 

 

 

 



 

 سٌدبثی لفس هَتَرّبي

 ت٥ٗ دس فشٚؽ ٚ ت٥ِٛذ ت٥ـتش٤ٗ وٝ اػت ػٙدات٣ لفغ ٔٛتٛسٞا٢ تش تٛخٝ واٖ٘ٛ ، وتاتچٝ ا٤ٗ دس

 . اػت ا٘ذن ٞٓ آٖ ٍٟ٘ذاس٢ ٞض٤ٙٝ ٚ تٛدٜ ل٥ٕت اسصاٖ ٘ؼثتاً ٔٛتٛس ٘ٛع ا٤ٗ . داساػت ا س اِىتشٚٔٛتٛسٞا

 واٞؾ تاػث تالا تاصدٜ . تشخٛسداس٘ذ ٔتفاٚت٣ و٥ف٥ت ٚ ل٥ٕت تاصدٜ، اص تاصاس دس ٔٛخٛد اِىتشٚٔٛتٛسٞا٢ اِثتٝ

 تحُٕ لات٥ّت ٚ كٛت٣ آِٛد٣ٌ پا٥٤ٗ ػٌح.ٌشدد ٣ٔ اِىتشٚٔٛتٛس ػٕش ٔؼَٕٛ صٔاٖ ٔذت دس ا٘شط٢ ٔلشف

 .تاؿذ ٣ٔ تٛخٝ ٔٛسد پاسأتشٞا٢ اصخّٕٝ ٥٘ض ٘أٙاػة ٔح٥ٌٟا٢

 . ٌشدد ٣ٔ خشٚخ٣ ٌـتاٚس ٚ ا٘ذاص٢ ساٜ خش٤اٖ دس ؿذ٤ذ تغ٥٥شات ا٤داد تاػث سٚتٛس، ًشاح٣ ٘ٛع

 ساٜ حاِت دس تالا٣٤ ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس داسا٢ اِىتشٚٔٛتٛس وٝ ٍٞٙا٣ٔ دس (DOL) ػافت اص اػتفادٜ تاؿذ

 تٛػي تالا، ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس تا اِىتشٚٔٛتٛس ٤ه ا٘ذاص٢ ساٜ ٍٞٙاْ دس.اػت تٟتش ٔؼتم٥ٓ اػتاستش، ا٘ذاص٢

 وٕتش٢ ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس وٝ اِىتشٚٔٛتٛس٢ تا ٔما٤ؼٝ دس ا٘ذاص٢ خش٤اٖ ساٜ واٞؾ ٔمذاس اػتاستش، ػافت

 .اػت ت٥ـتش چـ٥ٍٕش٢ ٘حٛ تٝ داسد،

 ٌـتاٚس داسا٢ لٌث٣ دٚ ٔٛتٛس ٤ه . دٞذ ٣ٔ لشاس تأث٥ش تحت ا س ف٣ٙ ٔـخلات ٥٘ض ٔٛتٛس لٌثٟا٢ تؼذاد

 .اػت لٌث٣ چٟاس ٔٛتٛس ٤ه تٝ ٘ؼثت ا٘ذاص٢ وٕتش٢ ساٜ

 

  

Current diagram for typical sqirrel cage motor                                                                         
                                                                Torque diagram for a typical squirrel cage motor                           

 

 خشٚخ٣ دٚس تٝ ٘ؼثت ٔؼ٣ِٕٛ ػٙدات٣ لفغ ٔٛتٛس ٤ه خش٤اٖ ٚ ٌـتاٚس دٞٙذٜ ٘ـاٖ فٛق، ٞا٢ ٔٙح٣ٙ

 .تاؿذ ٣ٔ

 

 

 



 

 ٍلتبص

 پ٥چ ػ٥ٓ ػٝ . ٕ٘ٛد ٔتلُ ٔتفاٚت ِٚتاط ػٌح دٚ تٝ تٛاٖ ٣ٔ ٔؼٕٛلاً سا ػشػتٝ ته فاص ػٝ ٔٛتٛسٞا٢

 ؿٛد ٣ٔ  تؼتٝ ( D )ٔثّث ٤ا ػتاسٜ ٚ ( Y ) كٛست تٝ اػتاتٛس

 پلان س٢ٚ تش اٌش YY)ٚ ٤ا .( Y  ٕ٘ٛد ٔتلُ ٔٛاص٢ ٤ا ػش٢ تلٛست تٛاٖ ٣ٔ ٥٘ض سا پ٥چٟا ػ٥ٓ 

 ٔٛتٛس تٝ سا 380 ٚ 220 ِٚتاط دٚ ٞش تٛاٖ ٣ٔ تاؿذ، ؿذٜ روش ٔثّث، ٞٓ ٚ ػتاسٜ ِٚتاط ٞٓ اِىتشٚٔٛتٛس

 ٣ٔ ٔـاٞذٜ ص٤ش ؿىُ دس سا حاِت دٚ ا٤ٗ ) ػتاسٜ حاِت تٝ د٣ٔٚ ٚ حاِت ٔثّث تٝ ا٣ِٚ .( ٕ٘ٛد ٔتلُ

 .و٥ٙذ

 

 

 
 

 
 
 
 

 

 

 



 ضزیت  تَاى

تٛاٖ ساوت٥ٛ ٥٘ض تشا٢ ا٤داد ٥ٔذاٖ ٔغٙا٥ًؼ٣ .ٔٛتٛس ٥ٕٞـٝ تٛاٖ اوت٥ٛ ٔلشف٣ سا تٝ واس ٔىا٥٘ى٣ تثذ٤ُ ٥ٔىٙذ

 QٚPدس ؿىُ ص٤ش تٛاٟ٘ا٢ اوت٥ٛ ٚ ساوت٥ٛ تا حشٚف.ٔٛسد ٥٘اص اػت أا ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ واس ٔىا٥٘ى٣ ا٘داْ ٥ٕ٘ذٞذ

 ٍ تَاى (KW)ًسجت ثیي تَاى اکتیَ.را ایدبد هیکٌٌذ (s)ًطبى دادُ ضذُ کِ ثِ ّوزاُ ّن تَاى حمیمی 

 .ًوبیص هی دٌّذ   cos  Ф را ضزیت تَاى ًبهیذُ اًذ ٍ آًزا ثب (KVAR)حمیمی 

 است کِ در هَتَرّبي کَچک کوتز ٍ در هَتَرّبي 0.9 تب 0.7همذار هؼوَل آى در ٌّگبم کبر ثیي  

 . ثشرگ ،ثیطتز است

  سزػت

 تٝ ٔتلُ تشق فشوا٘غ ٚ اػتاتٛس پ٥چ ػ٥ٓ لٌثٟا٢ تؼذاد: داسد تؼت٣ٍ چ٥ض دٚ  تACٝٔٛتٛس  ٤ه دس ػشػت

  . آٖ

 . لٌثٟا تؼذاد تش تخؾ 6000 ثاتت ػذد ٘ؼثت تا اػت تشاتش ٔٛتٛس چشخؾ ػشػت ٞشتض، 50 فشوا٘غ دس

 .اػت 7200 تا تشاتش ثاتت ػذد ٞشتض،60 فشوا٘غ دس

 :وشد اػتفادٜ ص٤ش سات١ٌ اص تٛاٖ ٣ٔ ٔٛتٛس ػشػت ٔحاػث١ تشا٢

N = ( 2.f.60 ) / P 
 

 ؿذٜ ٔحاػثٝ ػشػت . تاؿذ ٣ٔ لٌثٟا تؼذاد وٙٙذٜ  ت٥اPٖ ٚ فشوا٘غ  ػلأتf ػشػت،  ٘ـاٍ٘شN آٖ دس وٝ

 )ِغضؿ٣ س٤ًٙ ٤ا ٚ ػٙدات٣ لفغ ٔٛتٛس ٤ه ػشػت ٚ اػت ٔٛتٛس ػٙىشٖٚ ػشػت فٛق، سات١ٌ ًش٤ك اص

Slip Ring )سػ٥ذ خٛاٞذ ػٙىشٖٚ ػشػت حذٚد تٝ ػشػت تاس، تذٖٚ حاِت دس . سػذ ٣ٕ٘ آٖ تٝ  ٞشٌض 

 .ٌشفت خٛاٞذ آٖ فاكّٝ اص تاس افضا٤ؾ تا ٣ِٚ

 

 



 ًش٤ك اص آٖ اس ٔمذ ٚ ا٘ذ ٜ ٘ا٥ٔذ ِغضؽ سا)٘ا٣ٔ ػشػت  (ٚالؼ٣ ػشػت ٚ ػٙىشٖٚ ػشػت ت٥ٗ اختلاف

 :ٌشدد ٣ٔ ص٤ش ٔحاػثٝ سات١ٌ

s = ( n1-n ) / n1 
 

  ، تاؿذ ٣ٔ ٘ا٣ٔ  ػشػتn1 ٚn ػٙىشٖٚ ػشػت 3 %)تا  ت٥ٗ (1 %ػذد٢ ِغضؽ  ٔمذاسsآٖ  دس وٝ

 

 

  گطتبٍر

 

 ٔٛتٛس ٤ه ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس . داسد آٖ ا٘ذاصٜ تٝ ٔؼتم٥ٓ تؼت٣ٍ اِىتشٚٔٛتٛس ٤ه ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس

 دس وٝ حا٣ِ دس اػت، آٖ ٘ا٣ٔ ٌـتاٚس تشاتش 3 تا2/5 ت٥ٗ ٔؼٕٛلا )و٥ّٛٚات 30اصً  وٕتش تٛاٖ تا  (وٛچه

 تضسي، ٔٛتٛسٞا٢ .   تاؿذ 2/5٣ٔ تا 2  ت٥ٗ ٔمذاس  ا٤ٗ)و٥ّٛٚات 250  حذٚد تا(  ٔتٛػي ػا٤ض ٔٛتٛسٞا٢

 تؼواً سا ٔٛتٛسٞا٣٤ چ٥ٙٗ .داس٘ذ وشد ا٘ذاص٢ ساٜ  ٘ا٣ٔ ٌـتاٚس اص وٕتش حت٣ وٛچى٣، ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس

   .تاؿذ ٣ٔ (D.O.L ) ٔؼتم٥ٓ كٛست تٝ وأُ تاس دس تٛاٖ ٣ٕ٘

 :آٚسد تذػت ص٤ش سات١ٌ اص تٛاٖ ٣ٔ سا ٔٛتٛس ٤ه ٘ا٣ٔ ٌـتاٚس

Mr = ( 9550.Pr ) / nr 

 

 

  (rpm ) .ٔٛتٛس ٘ا٣ٔ  دٚسKWٚ  nr ) (ٔٛتٛس ٘ا٣ٔ  تٛاPrٖ   ،( Nm ) ٘ا٣ٔ  ٌـتاٚسMr وٝ

  
 

 

 

 



 

  

 ( Slip Ring )لغشاى ریٌگ هَتَرّبي 

 ٕ٘ٛد؛ اػتاست ٔؼتم٥ٓ تلٛست سا ٔٛتٛس تٛاٖ ٣ٕ٘ ا٘ذاص٢ ساٜ ؿذ٤ذ خش٤اٖ تؼّت واستشدٞا، اص تشخ٣ دس

 چ٥ٙٗ دس . وشد ا٘ذاص٢ ساٜ ٔثّث -ػتاسٜ تلٛست سا ٔٛتٛس تٛاٖ ٣ٕ٘ ٌـتاٚس ٣ٔ افت تؼّت ٕٞچ٥ٙٗ

 اص پغ ٚ ؿذٜ ا٘ذاص٢ ساٜ اػتاتٛس ٔماٚٔت تغ٥٥ش تا ٔٛتٛس . ؿٛد  اػتفادSlipRingٜٔٛتٛسٞا٢  اص ٔٛاسد٢

 كفش ستٛس ٔماٚٔت آٖ اص پغ ٚ تشػذ دٚس ٘ا٣ٔ تٝ ٔٛتٛس تا ٤افتٝ واٞؾ ا٘ذن ا٘ذن ٔماٚٔت ٌشفتٗ، دٚس

 .داد خٛاٞذ ادأٝ چشخؾ تٝ اػتا٘ذاسد ػٙدات٣ لفغ ٔٛتٛس ٤ه ٕٞا٘ٙذ ٚ ؿذٜ

 ساٜ ٌـتاٚس تٙظ٥ٓ أىاٖ ا٘ذاص٢، ساٜ ٤اٖ خش واٞؾ ٚخٛد تا وٝ اػت  اSlipRingٗ٤ٔٛتٛس  ٤ه تشتش٢

 تا٤ؼت٣ اػتاستش، ػافت اص اػتفادٜ كٛست دس ٔٛاسد٢، چ٥ٙٗ دس ػٕٛٔاً . داسد ٚخٛد ٔاوض٤ٕٓ ٔمذاس تا ا٘ذاص٢

 .ٌشدد تضسٌتش٢ خا٤ٍض٤ٗ ٔٛتٛس تا ٥٘ض ٔٛتٛس

 ٣ٔ و٥ٙذ SlipRing ٔلاحظٝ سا ت٣ ػٙدا لفغ ٔٛتٛس ٤ه خش٤اٖ ٚ ٌـتاٚس ٔٙح٣ٙ ص٤ش ؿىُ دس

 

 اًذاسي راُ هختلف رٍضْبي

 .D.O.L هستمین اًذاسي راُ

 ٤ه ؿأُ ا٘ذاص٢ ساٜ تد٥ٟضات . اػت تٛدٜ اِىتشٚٔٛتٛسٞا ا٘ذاص٢ ساٜ سٚؽ تش٤ٗ ٔشػْٛ وٖٙٛ تا سٚؽ ا٤ٗ

 دس ٕٔىٗ خش٤اٖ ت٥ـتش٤ٗ ػثٛس سٚؽ، ا٤ٗ اؿىاَ . تاؿذ ٣ٔ اِىتش٥٘ٚى٣ ٤ا ٚ حشاست٣ ٤ه س١ِ ٚ وٙتاوتٛس

 تا ٣ِٚ تاؿذ ٣ٔ ٘ا٣ٔ خش٤اٖ تشاتش 7 تا 6 ت٥ٗ ا٘ذاص٢ ساٜ خش٤اٖ ٔمذاس ٘شٔاَ . تاؿذ ٣ٔ ا٘ذاص٢ ساٜ ٍٞٙاْ

 تخ٥ّٝ ػّت تٝ ٥٘ض پ٥ه خش٤اٖ ٘اْ تٝ خش٤ا٣٘ ساٜ ا٘ذاص٢، خش٤اٖ تش ػلاٜٚ . اػت ؿذٜ د٤ذٜ ٥٘ض تشاتش 10

  14 حذٚد تا ساٜ ا٘ذاص٢ ِحظ١ دس آٖ ٔمذاس وٝ داسد ٚخٛد ا٘ذاص٢ ساٜ اص لثُ ٔٛتٛس وأُ

 

 

 



 

 تشا٢ هشا٤ة ٔؼٕٛلاً ٣ِٚ داسد تؼت٣ٍ ٔٛتٛس ًشاح٣ ٚ ا٘ذاصٜ تٝ ٔماد٤ش ا٤ٗ .سػذ ٣ٔ ٘ا٣ٔ خش٤اٖ تشاتش

 .اػت تضسٌتش وٛچه، ٔٛتٛسٞا٢

 ت٥ؾ واستشدٞا، اص تؼ٥اس٢ تشا٢ ٚ تٛدٜ ص٤اد تؼ٥اس ٥٘ض ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس.D.O.Lٔؼتم٥ٓ  اػتاست دسٍٞٙاْ

 ٚ وٛپ٥ٍّٟٙا دس تٙؾ ا٤داد تاػث حذ اص ت٥ؾ ٥٘ش٢ٚ ٚ وشدٜ ػُٕ ٥٘شٚ ٕٞا٘ٙذ ٌـتاٚس .اػت صْ لا ٔمذاس اص

 . ٌشدد ٣ٔ ٔتحشن لؼٕتٟا٢

 ٕٔىٗ ا٘ذاص٢ ساٜ سٚؽ تٟٙا ٔٛالغ اص تؼو٣ دس ٚ تٛدٜ ٔٙاػة سٚؽ ا٤ٗ ٔٛلؼ٥تٟا اص تؼ٥اس٢ دس حاَ ٞش تٝ

 . تاؿذ ٣ٔ

 خشٚخ٣ دس دٚس حؼة تش سا .D.O.L سٚؽ دس اص٢ ا٘ذ ٌـتاٚس ساٜ ٚ خش٤اٖ ٞا٢ ٔٙح٣ٙ ص٤ش ؿىُ دس

 :ٕ٘ا٥٤ذ ٣ٔ ٔلاحظٝ

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 
 

Torque/speed curve att D.O.L            start Current curve at D.O.L start 

 

 هثلث- ستبرُ رٍش ثِ اًذاسي راُ

 س١ِ ٤ه وٙتاوتٛس، ػٝ ؿأُ اخضا . ٌشدد ٣ٔ ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس ِتثغ تا ٚ خش٤اٖ واٞؾ تاػث سٚؽ ا٤ٗ

 وٝ اػت وا٘پز٤ش اْ كٛست٣ دس سٚؽ ا٤ٗ . تاؿذ ٣ٔ ػتاسٜ اتلاَ صٔاٖ تٙظ٥ٓ خٟت ٤ه تا٤ٕش ٚ تاس اهافٝ

 .ؿٛد تؼتٝ ٔثّث تٝ كٛست ٔؼَٕٛ واس ٍٞٙاْ دس ٔٛتٛس

 ٥٘ض ٌـتاٚس ٚ اػت ٔؼتم٥ٓ اػتاست سٚؽ دس ا٘ذاص٢ ساٜ خش٤اٖ 30 % حذٚد دس دس٤افت٣ ا٘ذاص٢ ساٜ خش٤اٖ

 ٔٛتٛسٞا٣٤ تشا٢ ا٘ذاص٢ ساٜ سٚؽ ا٤ٗ . ٤اتذ ٣ٔ واٞؾ ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ دس آٖ ٔمذاس 25 % حذٚد تٝ

 خٟت لاصْ ٌـتاٚس تاؿذ، تاس تحت وألاً ٔٛتٛس اٌش . داس٘ذ و٣ٕ تاس اػتاست، ٍٞٙاْ دس وٝ اػت ٔٙاػة

 .داؿت ٘خٛاٞذ ٚخٛد اػت، ٔٙاػة ٔثّث حاِت تشا٢ وٝ ػشػت٣ تا ٔٛتٛس ؿتات٥ٍش٢

 افضا٤ؾ ػشػت ٔدزٚس تا ٔتٙاػة ٚ اػت وٓ اتتذا دس تاس ٌـتاٚس فٗ، ٚ پٕپ ٔثُ تاسٞا٣٤ ا٘ذاص٢ ساٜ دس

 ؿٛد ٣ٔ ٤ىؼاٖ ٔٛتٛس ٌـتاٚس ٚ تاس ٌـتاٚس سػ٥ذ، ٘ا٣ٔ دٚس 80 % حذٚد تٝ ٔٛتٛس اص آ٘ىٝ پغ .٤اتذ ٣ٔ

 . آ٤ذ دس ٔثّث حاِت تٝ اتلاَ تا٤ذ ٘ا٣ٔ ػشػت تٝ سػ٥ذٖ تشا٢ . ػشػت ٘ذاسد افضا٤ؾ تٛاٖ د٤ٍش ٔٛتٛس ٚ

 خٟؾ ا٤ٗ واستشدٞا، تشخ٣ دس . ٌشدد ٣ٔ ػثٛس ػ٥اَ ٚ خش٤اٖ دس خٟؾ ا٤داد تاػث حاِت ا٤ٗ اغّة

 50 % اص ت٥ؾ تاس ٌـتاٚس وٝ دس واستشدٞا٣٤ . ؿٛد ٣ٔ ت٥ـتش ٥٘ض ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ حاِت اص تؼواً خش٤اٖ

 .وشد اػتفادٜ ٔثّث- ػتاسٜ سٚؽ اص تٛاٖ ٣ٕ٘ ،اػت ٔٛتٛس ٘ا٣ٔ ٌـتاٚس

 

 

 



 ٣ٔ ٔلاحظٝ سا ٔثّث- ػتاسٜ سٚؽ دس خشٚخ٣ دٚس حؼة تش ٌـتاٚس ٚ خش٤اٖ ٞا٢ ٔٙح٣ٙ ص٤ش ؿىُ دس

 .و٥ٙذ

 

 

 

 
Torque/speed curve at Star-Delta start   Current curve at Star-Delta start 

 

 

 

 

 



 

 فزکبًس ایٌَرتز اس استفبدُ

 وٝ اػت، اػاػ٣ خضء دٚ ؿأُ ؿٛد، ٣ٔ ؿٙاختٝ ٥٘ض دسا٤ٛ ٤ا  VSDٚ ٤ا VFD٘اْ  تا وٝ فشوا٘غ ، ا٤ٙٛستش

 AC ِٚتاط  تٝ  ساDC ِٚتاط ٔدذداً وشدٜ ٚ د٤ٍش٢  تثذDCُ٤  تٝ سا) ٞشتض  60  ٤اAC(50ِٚتاط  ، ٤ى٣

 تؼت٣ٍ فشوا٘غ تٝ اِىتشٚٔٛتٛس ػشػت چٖٛ ٚ . وٙذ ٣ٔ تثذ٤ُ تالاتش ٚ ٞشتض 150 تا 0 فشوا٘غ تا اِثتٝ

 دس خاك٥ت ا٤ٗ وٝ ٕ٘ٛد؛ تٙظ٥ٓ فشوا٘غ، تاتغ٥٥ش سا اِىتشٚٔٛتٛس ػشػت تٛاٖ ٣ٔ تذ٤ٙٛػ٥ّٝ داسد،

 تٝ تٟٙا دسا٤ٛ واستشدٞا، دس تؼ٥اس٢ . اػت ٟٔٓ تؼ٥اس داسد واس دسح٥ٗ ػشػت تٙظ٥ٓ تٝ ٥٘اص وٝ واستشدٞا٣٤

 خش٤اٖ تشاتش 1 ٌـتاٚس فشوا٘غ، تٙظ٥ٓ تا . ٥ٌشد ٣ٔ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد ٔٛتٛس، لف تٛ ٚ ا٘ذاص٢ ساٜ ٔٙظٛس

 تا/5 حذ دس ٥٘ض ا٘ذاص٢ ساٜ خش٤اٖ ٚ اػت دػتشع دس ٥٘ض پا٥٤ٗ دٚسٞا٢ دس حت٣ ٔٛتٛس ٘ا٣ٔ / ٔحذٚد ٘ا٣ٔ

 حاِت ٕٞچٖٛ ، تاؿذ ٣ٔ ٟٔٓ تؼ٥اس ٔٛاسد تشخ٣ دس وٝ اػت ٘شْ تٛلف حاِت د٤ٍش، خاك٥ت. ؿٛد  5٣ٔ

 .ؿىٙٙذٜ اخؼاْ حأُ ٘ماِٝ ٘ٛاس ٤ه تٛلف ٤ا ٚ پٕپ، ٘اٌٟا٣٘ تٛلف دس ٍٞٙاْ آب چىـ٣ هشتٝ

 .ؿٛد ٣ٔ اػتفادٜ ف٥ّتش اص دسا٤ٛ، تٛػي ؿذٜ ا٤داد ٞاس٥٘ٛٔه ٚ ٤ٛ٘ض واٞؾ تشا٢ ٔؼٕٛلاً

 

 )استبرتز سبفت( اًذاسًزم راُ اس استفبدُ

 ؿذٜ اػتفادٜ تش٤ؼتٛس اص آٖ ػاختاس دس . داسد اص٢ ا٘ذ ساٜ سٚؿٟا٢ ػا٤ش اص ٔتفاٚت٣ خٛاف اػتاستش، ػافت

 واٞؾ ٔٙظٛس تٝ ِٚتاط واٞؾ اص اػتاستش ػافت . ٌشدد ٣ٔ تٙظ٥ٓ آٖ تٛػي اِىتشٚٔٛتٛس تٝ ِٚتاطاػٕا٣ِ ٚ

 .ٌشدد ٣ٔ ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس واٞؾ تاػث ا٤ٕٙٛهٛع اِثتٝ وٝ وٙذ ٣ٔ اػتفادٜ خش٤اٖ

 

 

 



 ا٥ِٚٝ ِغضؽ تاػث تٟٙا وٝ اػت حذ٢ دس اِىتشٚٔٛتٛس، تٝ اػٕا٣ِ ِٚتاط ، ا٘ذاص٢ ساٜ ٔشح١ّ ا٥ِٚٗ ح٥ٗ دس

 ِحظ١ دس ٘أٌّٛب هشتات حزف تاػث د٤ٍش ت٥اٖ تٝ . ٌشدد ٣ٔ ص٘د٥شٞا ٤ا ٞا تؼٕٝ ٔحىٓ ؿذٖ ٤ا ٞا د٘ذٜ

 ٤ى٣. ٌزاسد افضا٤ؾ تٝ سٚ ٔاؿ٥ٗ ػشػت تا ٤اتذ ٣ٔ افضا٤ؾ ٌـتاٚس ٚ تذس٤ح، ِٚتاط تٝ.ؿٛد ٣ٔ ا٘ذاص٢ ساٜ

 ٍٞٙاْ دس ٚالغ دس . تاؿذ ٣ٔ تاس ٥٘اص ٌٔاتك تٙظ٥ٓ ٌـتاٚس أىاٖ ا٘ذاص٢، ساٜ سٚؽ ا٤ٗ ٞا٢ تشتش٢ اص

 ٣ٔ ػ٥ؼتٓ ا٤ٗ ٣ِٚ اػت، دس دػتشع اِىتشٚٔٛتٛس ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس تٕاْ ٌشچٝ ٘شْ، ا٘ذاص ساٜ اص اػتفادٜ

 .دٞذ لشاس اخت٥استاس دس ٥٘اص ا٘ذاص٠ تٝ ٌـتاٚس٢ تٛا٘ذ

 ا٤داد اص ٔا٘غ تالا، ٞذ تا ٞا٣٤ پٕپ تٛلف ٍٞٙاْ دس وٝ اػت، ٘شْ تٛلف ػُٕ ْ، ٘ش ا٘ذاص ساٜ د٤ٍش خاك٥ت

 تاػث ٔثّث -ػتاسٜ ٚ ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ سٚؿٟا٢ دس هشتٝ ا٤ٗ . (ٌشدد ٣ٔ ػ٥اَ هشت١ چىـ٣ حاِت

 ٥٘ض ٘ماِٝ ٘ٛاسٞا٢ تٛلف ٍٞٙاْ دس ٘شْ تٛلف خاك٥ت ) .  ٌشدد ٣ٔ ٞا ِِٛٝ ٚ اتلالات د٤ذ٣ٌ پٕپ، آػ٥ة

 .ٌشدد ٣ٔ ػش٤غ تٛلف اص ٔٛاد ٘اؿ٣ اصتخش٤ة خ٥ٌّٛش٢ تاػث

 

 

 



 

 :ضَین هی هَاخِ آى ثب آسٌکزٍى الکتزٍهَتَرّبي اًذاسي راُ هختلف رٍضْبي در کِ هسبئلی

 :کبرثزدّب

 . ؿٛد ٣ٔ اؿاسٜ اِىتشٚٔٛتٛسٞا ٔختّف تاسٞا٢ ؿشا٤ي ٚ ا٘ذاص٢ ساٜ ٔؼَٕٛ حالات تشخ٣ تٝ تخؾ ا٤ٗ دس

 :ؿٛد ٌشفتٝ ٘ظش دس تا٤ذ دٚپاسأتش اِثتٝ

 ساٜ ٌـتاٚس . ٔٛتٛس ٔحٛس س٢ٚ تش وٙٙذٜ تشٔض ٔؼتم٥ٓ ٥٘ش٢ٚ اص اػت ػثاست وٝ تاس، تشٔض٢ ٌـتاٚس 1-

 .تاس تشٔض٢ ٌـتاٚس ٚ اِىتشٚٔٛتٛس ت٥ِٛذ٢ ٌـتاٚس ت٥ٗ اختلاف اص اػت ا٘ذاص٢ ػثاست

 ا٤ٙشػ٣ چٝ ٞش . دٞذ ٣ٔ لشاس تأث٥ش تحت سا ا٘ذاص٢ ساٜ ؿشا٤ي ٥٘ض ٥ًاس چشخ خشْ ٤ا ٚ ا٤ٙشػ٣ ٕٔاٖ 2-

 .تٛد خٛاٞذ تش ًٛلا٣٘ ٔـاتٝ ٔٛتٛس تشا٢ ا٘ذاص٢ ساٜ تاؿذ، صٔاٖ ت٥ـتش

 

 

 



 

 سبًتزیفَص في اًذاسي راُ

 ا٘ذاص٢ ساٜ اكٌلاحاً سا حاِت ا٤ٗ وٝ ؿٛد، ٣ٔ ا٘ذاص٢ ساٜ وٛچى٣ تاس ٌـتاٚس تا ٔٛتٛس واستشدٞا، تشخ٣ دس

 ٚ تؼش٤غ تاػث وٝ ، ؿٛ٘ذ ٣ٔ ا٘ذاص٢ ساٜ تؼتٝ دٔپش تا ػٕذتاً ٥٘ض تضسي ػا٘تش٤فٛط ٞا٢ فٗ . ٘أٙذ تاس ٣ٔ ت٣

 ٘ؼثتاً صٔا٣٘ تٝ ا٘ذاص٢ ساٜ ػُٕ تاس، ٘ٛع ا٤ٗ تضسي ا٤ٙشػ٣ ٕٔاٖ تؼّت أا ٌشدد، ٣ٔ ساٜ ا٘ذاص٢ تؼ٥ُٟ

 .تاؿذ ٣ٔ ٥٘اصٔٙذ ًٛلا٣٘

 هستمین اًذاسي راُ

 ا٘ذاص٢ ساٜ ٍٞٙاْ دس . ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٔتلُ اِىتشٚٔٛتٛس تٝ تؼٕٝ چٙذ ٤ا ٤ه تٛػي اغّة ػا٘تش٤فٛط ٞا٢ فٗ

 ا٤ٙشػ٣ ٕٔاٖ اكٛلاً فٟٙا، ٘ٛع ا٤ٗ وٝ اػت آٖ ػّت . آ٤ذ ٣ٔ دس ِغضؽ تٝ ؿذت تٝ ٞا ا٤ٗ تؼٕٝ ٔؼتم٥ٓ،

 ِغضؽ ٚ تاؿذ ٣ٔ ا٘ذاص٢ ساٜ دس تضس٣ٌ ٔا٘غ ا٤ٙشػ٣ ٕٔاٖ ٞٙٛص فٗ، تاس٢ ت٣ تا ٚخٛد ِزا . داس٘ذ تضس٣ٌ

 تٝ ٔٛخٛد، ٞا٢ ٥٘شٚ ا٘تماَ دس ٞا تؼٕٝ تٛاٖ ػذْ ٚ ٔٛتٛس ساٜ ا٘ذاص٢ ٌـتاٚس تٛدٖ تالا تؼّت ٞا تؼٕٝ

 تؼ٤ٛن ٔٙظٛس تٝ خي تٛلف تؼّت ت٥ِٛذ ٚ ٞض٤ٙٝ ٍٟ٘ذاس٢ ٞض٤ٙٝ افضا٤ؾ تاػث فٛق ٔٛاسد . آ٤ذ ٣ٔ ٚخٛد

 .ٌشدد ٣ٔ ت٥ش٤ٍٟٙا ٚ ٞا تؼٕٝ

 

 

 

 
 

 ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ دس ػشػت- ٌـتاٚس ٔٙح٣ٙ ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ دس خش٤اٖ ٔٙح٣ٙ

 

 



 

 

 هثلث- ستبرُ رٍش ثِ اًذاسي راُ

 ٔدزٚس تا ٔتٙاػة تاس ٌـتاٚس افضا٤ؾ تؼّت ٣ِٚ ، ٤اتذ ٣ٔ واٞؾ ٘ؼثتاً ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس سٚؽ ا٤ٗ دس

 تغ٥٥ش ٍٞٙاْ دس . تشػا٘ذ ٘ا٣ٔ ٔمذاس تٝ سا دٚس ػتاسٜ، حاِت دس وٝ ٥٘ؼت ا٢ ا٘ذاصٜ تٝ ٔٛتٛس دٚس، ٌـتاٚس

 وٝ اػت تضسي ا٢ ا٘ذاصٜ تٝ ٥٘شٚ ا٘تماَ ػ٥ؼتٓ تٝ هشتٝ ٞٓ ٚ خش٤اٖ هشت١ ٞٓ ٔثّث، تٝ حاِت ٚهؼ٥ت

 (. اػت ؿذ٤ذتش ٥٘ض ٔؼتم٥ٓ اص٢ ا٘ذ ساٜ حاِت اص حت٣ هشتٝ ا٤ٗ) . ٌشد٤ذ ٞا خٛاٞذ تؼٕٝ ِغضؽ تاػث

 ٔىا٥٘ى٣ تٙؾ اػٕاَ تاػث خٛد وٝ ٕ٘ٛد، ًشف تش آٟ٘ا تؼتٗ تش تا ٔحىٓ ٥ٔتٛاٖ سا ٞا تؼٕٝ ِغضؽ اِثتٝ

 .ؿٛد ٣ٔ ٍٟ٘ذاس٢ ٞض٤ٙٝ ٞا٢ افضا٤ؾ ٚ فٗ ٚ ٔٛتٛس تش ؿذ٤ذ

 

 استبرتز سبفت تَسط اًذاسي راُ

 ٤ه اص اػتفادٜ تا . اػت اػتاست ٍٞٙاْ دس ٔٛتٛس ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس واٞؾ ٔزوٛس، ٔـىلات حُ ساٜ

 ٣ِٚ ؿٛد خ٥ٌّٛش٢ ِغضؽ اص وٝ ٤اتذ ٣ٔ واٞؾ ا٢ ا٘ذاصٜ تٝ حشوت آغاص دس اػتاستش ِٚتاط ػافت دػتٍاٜ

 ت٣ حاِت دس چٝ ا٘ذاص٢ ساٜ ؿشا٤ي تٙظ٥ٓ أىاٖ اػتاستش،  ػافتABB ، . تاؿذ ٔٙاػة فٗ ا٘ذاص٢ ساٜ تشا٢

  .وٙذ ٣ٔ فشاٞٓ سا وأُ تاس تا چٝ ٚ تاس

 

 

 
 

 

 ػتاسٜ ا٘ذاص٢ ساٜ دس ػشػت-ٌـتاٚس ٔٙح٣ٙ اػتاستش     ػافت تٛػي ا٘ذاص٢ ساٜ دس ػشػت-ٌـتاٚس ٔٙح٣ٙ

 ٔثّث-

 



 

 

 

 
 

 

- ػتاسٜ ا٘ذاص٢ ساٜ دس ػشػت-خش٤اٖ ٔٙح٣ٙ اػتاستش     ػافت تٛػي ا٘ذاص٢ ساٜ دس ػشػت- خش٤اٖ ٔٙح٣ٙ

 ٔثّث

 

 هٌبست استبرتز سبفت اًتخبة

 ًزهبل استبرت

 . و٥ٙذ ا٘تخاب ٔٛتٛس تٛاٖ تا ٔتٙاػة تٛاٖ تا اػتاستش٢ ػافت ٔتٛػي، ٚ وٛچه ٞا٢ فٗ ا٘ذاص٢ ساٜ تشا٢

 .تاؿذ ثا٥٘ٝ 5 اص وٕتش ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ صٔاٖ وٝ اػت كح٥ح كٛست٣ دس ا٤ٗ ا٘تخاب،

 سٌگیي استبرت

 اػتاستش ػافت اص تاؿذ، ثا٥٘ٝ 5 اص ت٥ؾ آٟ٘ا ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ صٔاٖ وٝ تضسي، ٞا٢ فٗ ا٘ذاص٢ ساٜ تشا٢

 .و٥ٙذ اػتفادٜ ٔٛتٛس تٛاٖ اص تالاتش تٛا٣٘ تا ٘شٔاَ اػتاستش ػافت ٤ا ٚ ٔٛتٛس تٛاٖ تا ػ٥ٍٙٗ ٔتٙاػة

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 
 

 اػتاستش ػافت تٛػي ا٘ذاص٢ ساٜ خٟت ٔٙاػة ػا٘تش٤فٛط، فٗ

 

 



 

 سبًتزیفَص پوپ اًذاسي راُ

 ٔلشف پش ا٘ٛاع اص ٤ى٣ ا٤ٙدا دس ٥ٌشد، ٣ٔ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد كٙؼت دس پٕپٟا اص ٔتؼذد٢ ا٘ٛاع ا٤ٙىٝ ػ٥ّشغٓ

 .ٌشدد ٣ٔ تشسػ٣ پٕپ ػا٘تش٤فٛط ٤ؼ٣ٙ آٟ٘ا

 سبًتزیفَص پوپ هستمین اًذاسي راُ

 ٚ خٛسد٣ٌ تّىٝ . ٥٘ؼت ػاص ٔؼأِٝ ػٙدات٣ لفغ اِىتشٚٔٛتٛس ٤ه تشا٢ ٔؼٕٛلاً پٕپ، ٤ه ا٘ذاص٢ ساٜ

 اتلالات ٚ وـ٣ ِِٛٝ ػ٥ؼتٓ دس پٕپ ػش٤غ تٛلف ٚ اػتاست ٍٞٙاْ دس ػ٥اَ أٛاج فـاس اص ٘اؿ٣ آػ٥ة

 پا٥٤ٗ ٔماْٚ ٌـتاٚس ٚ تالا ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس تؼّت ٔؼتم٥ٓ، ساٜ ا٘ذاص٢ ٍٞٙاْ دس . ٌشدد ٣ٔ اؿىاَ ٔٛخة

 ٕٔىٗ ٔمذاس ت٥ـتش٤ٗ ٔؼادَ ا٘ذاص٢، ساٜ خش٤اٖ ا٘ذاص٢ ٔؼتم٥ٓ، ساٜ دس. سػذ ٣ٔ ٘ا٣ٔ دٚس تٝ ػش٤ؼاً ٔٛتٛس ،

 .تٛد خٛاٞذ

 

 

 

 

 

 ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ دس ػشػت- ٌـتاٚس ٔٙح٣ٙ                     ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ دس خش٤اٖ ٔٙح٣ٙ

 

 

 



 

 

 هثلث- ستبرُ طزیمۀ ثِ سبًتزیفَص پوپ اًذاسي راُ

 حاِت دس ٔٛتٛس ٌـتاٚس . داد واٞؾ سا ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس تٛاٖ ٣ٔ ٔثّث - ػتاسٜ ا٘ذاص ساٜ ٤ه اص اػتفادٜ تا

 دس تاؿذ ٣ٔ ٔٛتٛس دٚس ٔدزٚس تا ٔتٙاػة وٝ تاس ٌـتاٚس . تشػذ ٘ا٣ٔ دٚس تٝ وٝ ٥٘ؼت ا٢ تٝ ا٘ذاصٜ ػتاسٜ

 ػثٛس٢ خش٤اٖ ٚ ٥٘شٚ ا٘تماَ ػ٥ؼتٓ دس ؿذ٤ذ ؿٛن ا٤داد تاػث ٔثّث، تٝ اص ػتاسٜ ٚهؼ٥ت تغ٥٥ش صٔاٖ

 .ٌشدد ٣ٔ ٔٛتٛس

 .تاؿذ ت٥ـتش ٥٘ض ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ خش٤اٖ اص تٛا٘ذ ٣ٔ حت٣ حاِت، ا٤ٗ دس خش٤اٖ حذاوثش

 

 

 
 

 ٔثّث- ػتاسٜ ا٘ذاص٢ ساٜ دس ػشػت- ٌـتاٚس ٔٙح٣ٙ       ٔثّث– ػتاسٜ ا٘ذاص٢ ساٜ دس خش٤اٖ ٔٙح٣ٙ

 

 پوپ تَلف

 تلافاكّٝ ٔٛتٛس ؿٛد، ٘داْ ا ٚسٚد٢ تشق لٌغ تا تٛلف اٌش . ٔٛاخٟٙذ ٔـىلات٣ تا ٥٘ض تٛلف ٍٞٙاْ دس پٕپٟا

 لث٣ّ ػشػت تا ػثٛس تٝ و٣ٕ ػ٥اَ اتتذا ، ٞا ِِٛٝ دس ػثٛس٢ ػ٥اَ خشْ تٛدٖ تالا تؼّت . ؿٛد ٔتٛلف ٣ٔ

 تٙؾ ٚ ؿذٜ ػ٥اَ فـاس دس ؿذ٤ذ ؿٛوٟا٢ تشٚص تاػث أش ا٤ٗ . ٌشدد ٣ٔ تش ٞا ِِٛٝ ػپغ دس ٚ دادٜ ادأٝ

 .وٙذ ٣ٔ اػٕاَ وـ٣ ِِٛٝ ٚ تش ٚاِٛٞا سا ؿذ٤ذ٢ ٔىا٥٘ى٣

 

 

 

 



 

 

 استبرتز سبفت تَسط سبًتزیفَص پوپ اًذاسي راُ

 دػتٍاٜ ٤ه اص اػتفادٜ تا ABB ، خٛاٞذ وٓ ٥٘ض ٔٛتٛس ٌـتاٚس ٘ت٥دتاً ٚ ٤افتٝ واٞؾ حشوت، آغاص دس ِٚتاط

 تٝ ٥٘ض ٔٛتٛس ٚ دٞذ ٣ٔ افضا٤ؾ تذس٤ح تٝ سا ِٚتاط اػتاستش ػافت ا٘ذاص٢، ساٜ خلاَ دس . اػتاستش ؿذ ػافت

 . داؿت خٛاٞذ خش٤اٖ هشتٝ ٤ا ؿٛن ٌٛ٘ٝ ٞش تذٖٚ ٘ا٣ٔ، دٚس تٝ خٟت سػ٥ذٖ واف٣ ٥٘ش٢ٚ د٥ُِ ٥ٕٞٗ

 ٘ا٣ٔ خش٤اٖ تشاتش 4 حذٚد وأُ، تاس تحت ػا٘تش٤فٛط ٤ه پٕپ ا٘ذاص٢ ساٜ ح٥ٗ خش٤اٖ،دس ٔؼَٕٛ ٔمذاس

 .تاؿذ ٣ٔ ٔٛتٛس

 ػافت . ٌشدد ٣ٔ پ٥ـٟٙاد اِزوش فٛق ٔـىلات حُ تشا٢ اػتاستش ػافت اص اػتفادٜ ٥٘ض، تٛلف ٍٞٙاْ دس

 ػشػت تاِٙت٥دٝ ؿٛد؛ ٣ٔ هؼ٥فتش ٚ هؼ٥ف ٔٛتٛس ح٥ٗ ا٤ٗ دس ٚ دٞذ ٣ٔ واٞؾ سا تتذس٤ح اػتاستش،ِٚتاط

 .ؿٛد ت٥ِٛذ ا٢ اهافٝ فـاس ٚ تٙؾ ٥ٞچ ا٤ٙىٝ ؿٛد تذٖٚ ٣ٔ وٓ ٘ش٣ٔ تٝ ػ٥اَ ػثٛس

 

 
 

 u1578 ا٘ذاص٢ ساٜ دس ػشػت- ٌـتاٚس ٔٙح٣ٙ      اػتاستش ػافت تٛػي ا٘ذاص٢ ساٜ دس خش٤اٖ ٔٙح٣ٙ

 اػتاستش ػافت تٛػي

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هٌبست استبرتز سبفت اًتخبة

 ًزهبل استبرت

 تا اػتاستش٢ ػافت اص ٔٙظٛس ا٤ٗ تشا٢ ٚ اػت ا٘ذاص٢ ساٜ ٤ه ًث٥ؼ٣ ٚ ٘شٔاَ حاِت پٕپ، ٤ه ا٘ذاص٢ ساٜ

 .و٥ٙذ اػتفادٜ ٔٛتٛس تٛاٖ تٛاٖ ٔؼادَ

 .داد ٘خٛاٞذ سخ ػ٥ٍٙٗ اػتاست پٕپٟا، ا٘ذاص٢ ساٜ دس وٝ اػت روش تٝ لاصْ

 

 

 

 اػتاستش ػافت تٛػي ا٘ذاص٢ ساٜ خٟت ٔٙاػة ػا٘تش٤فٛط، پٕپ

 

 



 

 

  کوپزسَر اًذاسي راُ

 . ٤اتذ ٣ٔ افضا٤ؾ دٚس تا ٔتٙاػة آٟ٘ا دس تاس ٌـتاٚس ٚ تٛدٜ پ٥ؼت٣٘ٛ ٘ٛع اص ػٕٛٔاً وٛچه وٕپشػٛسٞا٢

 دس تاس ٌـتاٚس وٝ ؿٛد ٣ٔ اػتفادٜ اػىشٚ ٘ٛع اصوٕپشػٛسٞا٢ تاؿذ، ٥٘اص ٔٛسد ٞٛا٢ ت٥ـتش٢ دت٣ ٞشٌاٜ

 ٣ٔ ا٘داْ تؼٕٝ تٛػي اغّة وٕپشػٛس تٝ ٔٛتٛس اص ٥٘شٚ ا٘تماَ . ٤اتذ افضا٤ؾ ٣ٔ دٚس ٔدزٚس تا ٔتٙاػة آٟ٘ا

 تاس٢ ت٣ حاِت دس وٕپشػٛسٞا تشخ٣. سٚد ٣ٔ تؼواً تىاس ٥٘ض ا٢ د٘ذٜ اتلاَ ٚ ٔؼتم٥ٓ اتلاَ ٣ِٚ ؿٛد

 .ؿٛ٘ذ ٣ٔ اػتاست

 

 هستمین ثػَرت کوپزسَر اًذاسي راُ

 تٙؾ تحت ٕٞٛاسٜ ٔحشن، ٞا٢ تؼٕٝ ٚ وٛپ٥ٍّٟٙا ٕٞشاٜ تٝ ؿٛ٘ذ، ٣ٔ اػتاست ٔؼتم٥ٕاً وٝ وٕپشػٛسٞا٣٤

 ٌـتاٚس ٚ ٞا تؼٕٝ ِغضؽ . ؿذ خٛاٞذ آٟ٘ا ٔف٥ذ ػٕش واٞؾ تاػث ٔٛهٛع ا٤ٗ وٝ ٔىا٥٘ى٣ ٞؼتٙذ؛ ؿذ٤ذ

 ٣ٔ ٔٛتٛس ٘ا٣ٔ خش٤اٖ تشاتش 7 تٝ حت٣ ٥٘ض ا٘ذاص٢ ساٜ خش٤اٖ. اػت دسدػش ػاص ٕٞٛاسٜ ا٘ذاص٢ ساٜ تالا٢

 .سػذ

 

 

 ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ دس ػشػت- ٌـتاٚس ٔٙح٣ٙ               ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ دس خش٤اٖ ٔٙح٣ٙ

 

 

 

 

 



 

 

 هثلث- رُ ستب ثػَرت کوپزسَر اًذاسي راُ

 حاِت دس ٔٛتٛس ٌـتاٚس . داد واٞؾ سا ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس تٛاٖ ٣ٔ ٔثّث- سٜ ػتا ا٘ذاص ساٜ ٤ه اص اػتفادٜ تا

 دس ؿذ٤ذ ؿٛن ٔثّث، تٝ ػتاسٜ اص ٚهؼ٥ت تغ٥٥ش صٔاٖ دس . تشػذ ٘ا٣ٔ دٚس تٝ وٝ ٥٘ؼت ا٘ذاصٜ ا٢ تٝ ، ػتاسٜ

 تاؿذ، لا تا واف٣ ا٘ذاص٠ تٝ ػ٥ؼتٓ تاد فـاس وٝ صٔا٣٘ . دٞذ ٣ٔ سخ ٔٛتٛس خش٤اٖ ػثٛس٢ ٚ ٥٘شٚ ا٘تماَ ػ٥ؼتٓ

 ٚ تاصدٜ وٙذ، ٣ٔ واس ٚهؼ٥ت ا٤ٗ دس وٝ ٔٛتٛس٢ . وٙٙذ ٣ٔ تاس٢ واس ت٣ حاِت دس اٚلات اغّة وٕپشػٛسٞا

 .داسد پا٣ٙ٥٤ تٛاٖ هش٤ة

 

 

 ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ دس ػشػت- ٌـتاٚس         ٔٙح٣ٙ ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ دس خش٤اٖ ٔٙح٣ٙ

 

 



 

 هٌبست استبرتز سبفت اًتخبة

 ًزهبل استبرت

 ٔتٙاػة تٛاٖ تا اػتاستش٢ ػافت ، ثا٥٘ٝ 5 اص وٕتش ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ اٜ س صٔاٖ تا وٕپشػٛسٞا٣٤ ا٘ذاص٢ ساٜ تشا٢

 .و٥ٙذ ا٘تخاب تٛإ٘ٛتٛس تا

 سٌگیي استبرت

 اػتاستش ػافت اص تاؿذ، ثا٥٘ٝ 5 اص ت٥ؾ آٟ٘ا ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ صٔاٖ وٝ وٕپشػٛسٞا٣٤ ا٘ذاص٢ ساٜ تشا٢

 .و٥ٙذ اػتفادٜ ٔٛتٛس تٛاٖ اص تالاتش تٛا٣٘ تا ٘شٔاَ اػتاستش ػافت ٤ا ٚ ٔٛتٛس تٛاٖ تا ػ٥ٍٙٗ ٔتٙاػة

 

 اػتاستش ػافت تٛػي وٕپشػٛس ا٘ذاص٢   ساٜ                        

 

 

 



 

 

 ًمبلِ ًَار اًذاسي راُ

 تٝ تٙا ٚ اػت ثاتت ٌـتاٚس تا تاس٢ ٘ماِٝ، ٘ٛاس ٤ه . داس٘ذ ٔتٙٛػ٣ واس خٟت ٚ اتؼاد اؿىاَ، ٘ماِٝ، ٘ٛاسٞا٢

 .داسد تضس٣ٌ ٤ا وٛچه تشٔض٢ ٌـتاٚس آٖ، تشس٢ٚ تاسٌزاس٢ ؿذت

 هستمین غَرت ثِ ًمبلِ ًَار اًذاسي راُ

 ٔٛتٛس ٤ه . داس٘ذ ٥٘اص ٔٛتٛس ٘ا٣ٔ ٌـتاٚس اص ت٥ـتش حت٣ ٌـتاٚس٢ تٝ ا٘ذاص٢ ساٜ تشا٢ ٘ماِٝ ٘ٛاسٞا٢

 ٌـتاٚس تشاتش 2/5 ا1/5٣ِ حذٚد دس ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس داسا٢ آٖ ٘ٛع ٚ ا٘ذاصٜ تٝ تٙا ػٙدات٣ لفغ ٔؼ٣ِٕٛ

 .تاؿذ ٣ٔ خٛد ٘ا٣ٔ

 ٚ ٘ماِٝ تؼٕٝ ت٥ٗ ِغضؽ تالا، ٌـتاٚس ٥ٕٞٗ د٥ُِ تٝ ٔؼتم٥ٓ، كٛست تٝ ٘ماِٝ ٘ٛاس ا٘ذاص٢ ساٜ ٍٞٙاْ  دس  

 تاػث ٔٛهٛع ا٤ٗ . تاؿذ ٣ٔ ؿذ٤ذ٢ تٙؾ تحت ٥٘ض وٛپ٥ٍّٟٙا ٚ ٥ٌشتىغ . اػت اختٙاتٙاپز٤ش آٖ، ٔحٛس

 وٛپ٥ًّٙ اص اػتفادٜ . ؿٛد ٣ٔ ٍٟ٘ذاس٢ ٞض٤ٙٝ افضا٤ؾ ٘ت٥دتاً ٚ ٔحشن دستخـٟا٢ ؿذ٤ذ ٔىا٥٘ى٣ اػتٟلان

  .ٕ٘ا٤ذ ٣ٔ تشًشف سا ٔـىُ ٥ٞذس٥ِٚه،

 ) !تالا تؼ٥اس ٞض١ٙ٤ تا اِثتٝ(

 

  کَچک همبٍم گطتبٍر                                                                       ثشرگ همبٍم گطتبٍر

 

 ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ دس ػشػت- ٌـتاٚس ٔٙح٣ٙ      ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ دس ػشػت- ٌـتاٚس ٔٙح٣ٙ

 

 



 

 

 

 
 ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ دس خش٤اٖ ٔٙح٣ٙ ٔؼتم٥ٓ                         ا٘ذاص٢ ساٜ دس خش٤اٖ ٔٙح٣ٙ

 

 هثلث- ستبرُ غَرت ثِ ًمبلِ ًَار اًذاسي راُ

 تاؿذ ٣ٕ٘ أىا٘پز٤ش اػت، ٘ضد٤ه ٔٛتٛس ٌـتاٚس تٝ ا٘ذاص٢ ساٜ ٍٞٙاْ دس تاس ٌـتاٚس وٝ صٔا٣٘ دس سٚؽ ا٤ٗ

 )و٥ٙذ تٛخٝ تضسي ٔماْٚ ٌـتاٚس لؼٕت ٚ ص٤ش  تٝ ؿىُ.(

 

 کَچک همبٍم گطتبٍر ثشرگ                                               همبٍم گطتبٍر

 
 

 

 ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ دس ػشػت- ٌـتاٚس ٔٙح٣ٙ ٔؼتم٥ٓ        ا٘ذاص٢ ساٜ دس ػشػت- ٌـتاٚس ٔٙح٣ٙ

 

 

 



 

 

 
 ٔثّث- ػتاسٜ ا٘ذاص٢ ساٜ دس خش٤اٖ ٔٙح٣ٙ                          ٔثّث– ػتاسٜ ا٘ذاص٢ ساٜ دس خش٤اٖ ٔٙح٣ٙ

 

 استبرتز سبفت تَسط ًمبلِ ًَار اًذاسي راُ

 ٤ه اص اػتفادٜ تا ABB، ٘ماِٝ تؼٕٝ حشوت خٟت ٥٘اص ٔٛسد حذالُ تا ا٘ذاص٢ ساٜ ٌـتاٚس واٞؾ أىاٖ

 ٣ٔ ٚاسد ٘ماِٝ تؼٕٝ ٚ ت٥ش٤ٍٟٙا وٛپ٥ٍّٟٙا، تش وٕتش٢ تٙؾ ٘ت٥دٝ دس . آ٤ذ ٣ٔ ٚخٛد اػتاستش تٝ ػافت دػتٍاٜ

 خش٤اٖ اػتاستش، ػافت تٛػي ا٘ذاص٢ ساٜ ٍٞٙاْ دس . ٤اتذ ٣ٔ واٞؾ ٍٟ٘ذاس٢ ٥٘ض ٞا٢ ٞض٤ٙٝ ٟ٘ا٤تاً ٚ . ؿٛد

 خٛاٞذسػ٥ذ ٘ا٣ٔ خش٤اٖ تشاتش 4 تا 3 حذاوثش تٝ ٔٛتٛس

 

 کَچک همبٍم گطتبٍر                                                        ثشرگ همبٍم گطتبٍر

 
  ا٘ذاص٢ ساٜ دس ػشػت- ٌـتاٚس ٔٙح٣ٙ *** اػتاستش ػافت تٛػي ا٘ذاص٢ ساٜ دس ػشػت- ٌـتاٚس ٔٙح٣ٙ

 اػتاستش ػافت تٛػي

  

 



 

 

 اػتاستش ػافت تٛػي ا٘ذاص٢ ساٜ دس خش٤اٖ     ٔٙح٣ٙ اػتاستش ػافت تٛػي ا٘ذاص٢ ساٜ دس خش٤اٖ ٔٙح٣ٙ

 

 هٌبست استبرتز سبفت اًتخبة

 ًزهبل استبرت

 و٥ٙذ ا٘تخاب ٔٛتٛس تٛاٖ تا ٔتٙاػة تٛاٖ تا اػتاستش٢ ػافت تاس، وٓ ٚ وٛتاٜ ٞا٢ ٘ماِٝ ٘ٛاس ا٘ذاص٢ ساٜ تشا٢

 .تاؿذ ثا٥٘ٝ 5 اص وٕتش ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ صٔاٖ وٝ اػت كح٥ح كٛست٣ دس ا٤ٗ ا٘تخاب، .

 سٌگیي استبرت

 اص كٛست ا٤ٗ دس تاؿذ، ًٛلا٣٘ تؼ٥اس اػت ٕٔىٗ تاس، پش ٚ ٤ًُٛ ٞا٢ ٘ماِٝ ٘ٛاس ٔؼتم٥ٓ ا٘ذاص٢ ساٜ صٔاٖ

 اػتفادٜ ٔٛتٛس تٛاٖ اص تالاتش تٛا٣٘ تا ٘شٔاَ اػتاستش ػافت ٤ا ٚ ٔٛتٛس تٛاٖ تا ٔتٙاػة ػ٥ٍٙٗ ػافت اػتاستش

 .و٥ٙذ

 

 

 

 

 



 

 

 
 اػتاستش ػافت تٛػي ٤ًُٛ ٘ماِٝ ٘ٛاس ٤ه ا٘ذاص٢ ساٜ

 

 کٌین؟ اًتخبة دیگز ّبي کبرثزد هٌبست استبرتزي سبفت چگًَِ

 ػثة تٝ ٔٛلؼ٥تٟا، تشخ٣ دس ٣ِٚ ٕ٘ٛد؛ ا٘تخاب ٔٛتٛس تٛاٖ تا ٔتٙاػة سا اػتاستش ػافت تٛاٖ ٣ٔ ٔؼٕٛلاً

 ٚ ػ٥ٍٙٗ اػتاستٟا٢ ٔا٘ٙذ . ( داد لشاس اػتفادٜ ٔٛسد تضسٌتش٢ اػتاستش ػافت تا٤ذ ساٜ ا٘ذاص٢، ؿشا٤ي

 ٥ٞت حشاست٣ تٛاٖ ٚ آٖ تش٤ؼتٛسٞا٢ لذست ٚ ٘ٛع تٝ اػتاستش، ػافت ٤ه تٛاٖ اػتاست ) ٔتؼذد اػتاستٟا٢

 .داسد تؼت٣ٍ آٖ ػ٥ٙىٟا٢

 اػتفادٜ ٔٛسد تٛا٘ذ ٣ٔ خاف واستشد ٤ه خٟت اػتاستش ػافت ٔٙاػة ٚ ػش٤غ ا٘تخاب تشا٢ ص٤ش سإٞٙا٢

 لشاس

 ؿشوت ف٣ٙ ٚاحذ تا تٛا٥٘ذ ٣ٔ دػتٍاٜ ٔٙاػثتش٤ٗ ا٘تخاب خٟت اِثتٝ وٝ. ٥ٌشد ABB و٥ٙذ حاكُ تٕاع

 

 ًزهبل استبرت

 لا٤ك ٔٛتٛس-

 ػا٘تش٤فٛط پٕپ-

 وٕپشػٛس-

 (تاس وٓ ٚ وٛچه ) ٘ماِٝ ٘ٛاس-

 تالاتش-

 

 



 
 

 تشل٣ پّٝ-

 .و٥ٙذ ا٘تخاب ٔٛتٛس ٘ا٣ٔ تٛاٖ ٌٔاتك سا اػتاستش ػافت: ا٘تخاب

 سٌگیي استبرت

 ػا٘تش٤فٛط فٗ-

 (تاس پش ٚ ٤ًُٛ ) ٘ماِٝ ٘ٛاس-

 ؿىٗ ػًٙ-

 آػ٥اب-

 ٕٞضٖ-

 وٗ ٔخّٛى-

 تا ػ٥ٍٙٗ تاستش اع ػافت ٤ا ٚ ٔٛتٛس اص ت٥ـتش تٛاٖ تا ٘شٔاَ اػتاستش ػافت اص ٔٛلؼ٥ت٣ چ٥ٙٗ دس: ا٘تخاب

 .و٥ٙذ ٔٛتٛس اػتفادٜ ٔؼادَ تٛاٖ

 

 ثشرگتز سبیش یک را فَق اًتخبة ثبیذ سبػت، ّز در ثبر 6 اس ثیص استبرت تکزار غَرت در: ًکتِ

 .دّیذ اًدبم

 ػوَهی تٌظیوبت

 اػت ٔٛخٛد اػتاستشٞا ػافت اوثش دس وٝ ، ػ٣ٕٔٛ پاسأتشٞا٢ تٙظ٥ٕات اص ٔختلش٢ ؿشح ؿأُ تخؾ ا٤ٗ

 .٥ٔثاؿذ

 استبرت ضیت

 تا وشدٜ ؿشٚع سا ( ا٥ِٚٝ ِٚتاط) ا٘ذاص٢ ساٜ ؿ٥ة ، اػتاستش ػافت تا وـذ ٣ٔ ًَٛ وٝ صٔا٣٘ اص اػت ػثاست

 ٌشْ احتٕاَ كٛست، ا٤ٗ غ٥ش دس تاؿذ، ًٛلا٣٘ حذ اص ت٥ؾ ٘ثا٤ذ ٥ٌش٢ ؿتاب صٔاٖ . ٟ٘ا٣٤ تشػذ ِٚتاط تٝ

 .داسد تاسٚخٛد اهافٝ س١ِ لٌغ ٚ ٔٛتٛس ؿذٖ

 تَلف ضیت

 ػثاست ٚ تٛدٜ ٔؤثش ٘ماِٝ، ٘ٛاس ٤ا پٕپ دس ٔثلاً ؿٛد، اػتفادٜ دػتٍاٜ ٘شْ تٛلف خاك٥ت اص وٝ صٔا٣٘ دس

 كفش تشاتش تٛلف صٔاٖ اٌش . تشػذ تٛلف ِٚتاط تٝ ٟ٘ا٣٤ ِٚتاط اص دػتٍاٜ تا وـذ ٣ٔ وٝ ًَٛ صٔا٣٘ اص اػت

 .تٛد ا٢ خٛاٞذ ِحظٝ تلٛست تٛلف ؿٛد، ا٘تخاب

 

 



 

 

 اٍلیِ ٍلتبص

 اػتاستش، ػافت وٝ ا٢ ٘مٌٝ اص اػت ػثاست ؿٛد، ٣ٔ خٛا٘ذٜ ٥٘ض ا٤ؼتٍاٜ ِٚتاط ٤ا ٌـتاٚس ٘اْ تا تؼواً وٝ

 اٌش ٚ ؿٛد ٣ٔ وٓ ِٚتاط، ٔدزٚس ٘ؼثت تٝ ٔٛتٛس ٌـتاٚس . وٙذ ٣ٔ ختٓ آٖ تٝ ٤ا آغاص ٚ آٖ اص سا حشوت

 ساٜ ٔٛتٛس ٚ ؿذ خٛاٞذ ٘ا٣ٔ ٔمذاس 4 % تٟٙا ٌـتاٚس آٍ٘اٜ%20 ٔثلاً تاؿذ، وٓ حذ اص ت٥ؾ ا٥ِٚٝ ِٚتاط

 خاك٣ ا٥ٕٞت اص اػت، ٥٘اص ٔٛتٛس ا٘ذاص٢ خٟت ساٜ وٝ ِٚتاط٢ حذالُ ٤افتٗ پغ . ؿذ ٘خٛاٞذ ا٘ذاص٢

 .ؿٛد خ٥ٌّٛش٢ ٔٛتٛس ٔٛسد ت٣ ؿذٖ ٌشْ اص تا تٛدٜ تشخٛسداس

 

 

 
 

 

Diagram showing start ramp, stop ramp and initial voltage 
 

 

 

 

 

 



 

 

 خزیبى هحذٍدیت

 تٝ ٘تٛاٖ ا٘ذاص٢ ساٜ ؿ٥ة ٚ ا٥ِٚٝ ِٚتاط تٙظ٥ٓ تا ٤ا ٚ ؿٛد ٔحذٚد تا٤ذ ا٘ذاص٢ ساٜ خش٤اٖ وٝ واستشدٞا٣٤ دس

 سػ٥ذ، ؿذٜ تٙظ٥ٓ ٔمذاس تٝ خش٤اٖ وٝ ٚلت٣ . وشد اػتفادٜ خش٤اٖ ٔحذٚد٤ت اص تا٤ذ ٌّٔٛب سػ٥ذ، ٚهؼ٥ت

 ؿتاب ػُٕ آٍ٘اٜ ؿٛد، وٕتش تٙظ٣ٕ٥ ٔمذاس اص خش٤اٖ تا ٕ٘ٛدٜ ٔتٛلف ِٚتاط سا افضا٤ؾ ٔٛلتاً اػتاستش ػافت

 .داد خٛاٞذ ادأٝ سا ٥ٌش٢

 .ًذارد ٍخَد استبرتزّب سبفت توبم در خبغیت ایي: ًکتِ

 

t1 + t2 = set ramp time 
Current limit function in softstarter use 

 
 

 

 



 

 ٍلتبص اي پلِ کبّص

 ؿشٚع اص پغ تلافاكّٝ ٔٛتٛس ػشػت واستشدٞا، تشخ٣ دس . اػت تٛلف ؿ٥ة اص خاك٣ ٘ٛع خاك٥ت، ا٤ٗ

 تٛاٖ ٣ٔ ِٚتاط، ا٢ پّٝ واٞؾ اص اػتفادٜ تا . تشػذ پا٣ٙ٥٤ تؼ٥اس حذ تٝ ِٚتاط تا ٤اتذ واٞؾ ٣ٕ٘ تٛلف، ؿ٥ة

 دس تٛاٖ ٣ٔ أىاٖ ا٤ٗ اص . داد ادأٝ سا ِٚتاط واٞؾ ؿ٥ة آٖ اص پغ ٚ ٔزوٛس سػا٘ذ ٔمذاس تٝ سا ِٚتاط ػش٤ؼاً

 .وشد اػتفادٜ پٕپٟا تٛلف

 هَتَر ثزاي تٌظین لبثل هدبس خزیبى

 .ٕ٘ٛد اػتفادٜ تاس اهافٝ ٔماتُ دس ٔٛتٛس حفاظت خٟت تٛاٖ ٣ٔ پاسأتش ا٤ٗ اص

 
 

 
 
 

Curve showing the step down voltage function 

 هتفبٍت ّبي ٍلتبص

 IEC ا٤ٗ اص اػتفادٜ دس ٔختّف ٚ ِٚتاطٞا٢ ٘اْ.ؿٛد ٣ٔ اػتفادٜ اػتاستش ػافت تشا٢ ٔتفاٚت٣ ٘ا٣ٔ ِٚتاطٞا٢

 ، .اػت ؿذٜ ت٥اٖ ص٤ش ؿشح تٝ  اػتا٘ذاسد-

(Ue) اغلی ٍلتبص 

 .اػتاستش ػافت دس)تش٤ؼتٛس(اك٣ّ ٔذاس ٔؼشم دس وٝ ِٚتاط٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٥ٔىٙذ تغز٤ٝ سا ٔٛتٛس وٝ ِٚتاط٢

200- 690 V ٞؼتٙذ ٘شٔاَ ٔماد٤ش.  

 

 

 



 

،(Us) تغذیِ هٌجغ ٍلتبص 

 اِىتش٥٘ٚى٣ تغز٤ٝ وٝ ِٚتاط٢

 ٔثاَ ػٙٛاٖ تٝ ، داسد ػٟذٜ تش اػتاستشسا ػافت داخُ  لٌؼات

 .تاؿذ ٣ٔ  V 240 - 220 ٤اV  110 120 - سا٤ح ٔماد٤ش : چاپ٣ ٔذاس تشد

،(Uc) ٍلتبص کٌتزل 

 .ٞاػت اػتاستش ػافت تٛلف ٚ اػتاست فشٔاٖ وٙتشَ تشا٢ وٝ ِٚتاط٢

  ٥ٔثاؿذV 480 -24ت٥ٗ  ٔمذاس٢ ِٚتاط ٔمذاس ا٤ٗ .

Main voltage and supply voltage to a softstarte                       

 

Main voltage and control voltage to a softstarter               
 

 

 

 

 



 هحیط دهبي

 ػافت ا٘ٛاع اوثش دس . ػاػتٝ 24 دٚسٜ ٤ه دس اػتاستش ػافت اًشاف ٔح٥ي ٔتٛػي دٔا٢ اص اػت ػثاست

 خٛاٞذ دػتٍاٜ تحُٕ لاتُ ٘ا٣ٔ خش٤اٖ واٞؾ تاػث ػا٘ت٥ٍشاد دسخٝ 40 اص ٔح٥ي سفتٗ دٔا٢ اػتاستش،تالاتش

 .ؿذ

 اػتفادٜ ٍٞٙاْ دس ABB لاتُ ٘ا٣ٔ خش٤اٖ تٛا٥٘ذ ٣ٔ ص٤ش فشَٔٛ ص ا ػا٘ت٥ٍشاد، دسخٝ 40 اص تالاتش دٔا٢ دس

 :و٥ٙذ ٔحاػثٝ سا دػتٍاٜ اػتاستش تحُٕ ػافت اص

Ie derated = Ie - (Δ T x Ie x 0.008) 

 

 :آٖ دس وٝ

: Ie deratedدٔا افضا٤ؾ اص پغ دػتٍاٜ واس٢ خش٤اٖ  حذاوثش  

: Ieٖاػتاستش ػافت ٘ا٣ٔ  خش٤ا  

:Δ T٘ا٣ٔ دٔا٢ تا ٔح٥ي دٔا٢  اختلاف  

  دػتٍاٜ ظشف٥ت واٞؾ هش٤ة: 0.008

  

 ظشف٥ت واٞؾ هش٤ة ٚ دسخٝ 48 تشاتش ٔح٥ي دٔا٢ آٔپش، 105 تشاتش دػتٍاٜ ٘ا٣ٔ خش٤اٖ اٌش1 :  ٔثاَ

 98.2 تشاتش دػتٍاٜ اص ػثٛس٢ ٔتٛػي تٛدخش٤اٖ  تاؿذ0/008 دػتٍاٜ

 .خٛاٞذ آٔپش

ΔT = 48-40 oC = 8 oC 
New current = Ie - (T x Ie x 0.008) = 

105 - (8 x 105 x 0.008) = 98,2 A 

 

 ظشف٥ت واٞؾ  دسخٝ ٚ هش٤ة64 تشاتش ٔح٥ي آٔپش، دٔا٢ 300 تشاتش دػتٍاٜ ٘ا٣ٔ خش٤اٖ  اٌش2:ٔثاَ

 .خٛاٞذ آٔپش 6 .285 تشاتش دػتٍاٜ اص ػثٛس٢ ٔتٛػي تٛدخش٤اٖ تاؿذ  0/008 دػتٍاٜ

ΔT = 46-40 oC = 6 oC 
New current = Ie - (T x Ie x 0.008) = 

300 - (6 x 300 x 0.008) = 285.6 A 

 

 

 

 

 



 هزتفغ هٌبطك در استبرتز سبفت اس استفبدُ

 وٙٙذ٣ٌ خٙه هؼف تؼّت ؿٛد، ٣ٔ ٘لة دس٤ا ػٌح اص ص٤اد استفاع تا ٔٙاًم٣ دس اػتاستش ػافت وٝ ٚلت٣

 .وشد اػتفادٜ تضسٌتش٢ اػتاستش ػافت اص تا٤ذ ٔٛاسد تشخ٣ دس. داؿت خٛاٞذ وٕتش٢ د٣ٞ خش٤اٖ ٞٛا،لذست

  :ٕ٘ٛد ٔحاػثٝ سا استفاػات  دسABBاػتاستش  ػافت ٘ا٣ٔ خش٤اٖ واٞؾ دسكذ تٛاٖ ٣ٔ ص٤ش فشَٔٛ اص

 

% of Ie = 100 –( x – 1000)/150 

 

 

 :آٖ دس وٝ

: Xدس٤ا ػٌح اص ٘لة  استفاع 

 90 % تا تٛا٘ذ ٣ٔ دس٤ا، ػٌح ٔتش٢ 2500 استفاع دس آٔپش 300 ٘ا٣ٔ خش٤اٖ تا اػتاستش٢ ػافت ٔثاَ، تٌٛس

 .وٙذ واس آٔپش 270 ٘ا٣ٔ ٤ؼ٣ٙ خش٤اٖ

 

 .اػت استفاع دس اػتاست ػافت ػّٕىشد ٔٙح٣ٙ ص٤ش ؿىُ

 

 
 

Derating of motor current at high altitudes 
 

 

 

 

 استبرتز سبفت یک تَسط هَتَر چٌذ اًذاسي راُ



 اػتاستش ػافت ٤ه تٛػي ٔتٛا٣ِ ٤ا ٚ ٔٛاص٢ تلٛست ، ٔٛتٛس ٤ه اص ت٥ؾ تؼذاد تا٤ذ ، واستشدٞا تشخ٣ دس

 .اػت أىا٘پز٤ش ٤ٚظٜ ؿشا٤ي ٌشفتٗ ٘ظش دس تا واس ا٤ٗ. ؿٛد ساٜ ا٘ذاص٢

 هَاسي ثػَرت هَتَرّب اًذاسي راُ

 ٥ٌشد، لشاس اػتفادٜ ٔٛسد )ٔٛاص٢ (ٕٞضٔاٖ ًٛس تٝ ٔٛتٛس چٙذ ا٘ذاص٢ ساٜ خٟت اػتاستش، ػافت ٤ه اٌش

 :اػت لاصْ ٘ىتٝ دٚ سػا٤ت

 .تاؿذ داؿتٝ دا٣ٕ٤ تلٛست سا ٔٛتٛسٞا ٘ا٣ٔ خش٤اٖ ٔدٕٛع تأ٥ٔٗ تٛاٖ تا٤ؼت٣ اػتاستش ػافت 1-

 داؿتٝ ٘ا٣ٔ دٚس تٝ سػ٥ذٖ تا سا ٔٛتٛسٞا ا٘ذاص٢ ساٜ خش٤اٖ ٔدٕٛع تأ٥ٔٗ تٛاٖ تا٤ؼت٣ اػتاستش ػافت 2-

  .تاؿذ

 لاصْ 2 ؿٕاسٜ ٘ىت١ سػا٤ت تٟٙا ؿٛد، ٣ٔ اػتفادٜ اػتاستش ػافت ٔٛاصات تٝ پاع تا٢ وٙتاوتٛس اص اٌش: تٛخٝ

  x Ie 4 .اػتاست ٘ؼث٣ خش٤اٖ  Ie = 100 Aٚتا  ٔٛتٛس 2ا٘ذاص٢ ساٜ تشا٢ ٔثاَ  تشا٢. اػت

  .ثا٥٘ٝ 10 اػتاست صٔاٖ

   . اػت ثا٥٘ٝ 10 اص ت٥ؾ  100x 4 x 2 = 800Aٚاػت تا تشاتش ا٘ذاص٢ ساٜ وأُ خش٤اٖ 

 .و٥ٙذ چه سا اػتاست ػافت ظشف٥ت ،ٌشاف ؿذٜ ا٘تخاب ػا٤ض تشسػ٣ تشا٢

 

 

 

 

 هتَالی ثػَرت هَتَرّب اًذاسي راُ



 (٥ٌشد            ٣ٔ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد د٤ٍش٢ اص پغ ٤ى٣ ٔٛتٛس، چٙذ ا٘ذاص٢ ساٜ خٟت اػتاستش ػافت اٌش

 اػتاست صٔاٖ وُ دس سا، ا٘ذاص٢ ساٜ خش٤اٟ٘ا٢ ٤ه ٤ه تأ٥ٔٗ تٛا٘ا٣٤ تا٤ذ ،ػافت اػتاستش) ٔتٛا٣ِ اػتاست

 .تاؿذ داؿتٝ

   .x Ie 4. اػتاست ٘ؼث٣ خش٤اٖ  Ie = 100 Aٚ تا ٔٛتٛس3 ا٘ذاص٢ ساٜ تشا٢ ٔثاَ تشا٢

 :ٞا ٔٛتٛس تشا٢ اػتاست صٔاٖ

    ثا5ٝ٥٘    1 :ٔٛتٛس

 ثا٥٘ٝ 2 :10  ٔٛتٛس

 ثا٥٘ٝ 3 :8 ٔٛتٛس

 تا اػت تشاتش ٞا ٔٛتٛس تشا٢ ا٘ذاص٢ ساٜ خش٤اٖ

100 x 4 =400 A 
 

 تا اػت تشاتش ا٘ذاص٢ ساٜ وُ صٔاٖ ٚ

 23 =8 + 10 + 5 ثا٥٘ٝ

 

 

 

 و٥ٙذ چه سا اػتاست ػافت ظشف٥ت ،ٌشاف ؿذٜ ا٘تخاب ػا٤ض تشسػ٣ تشا٢

 

 ٞا٢ صٔاٖ ٔدٕٛع تا ٥٘ؼت تشاتش ا٘ذاص٢ ساٜ وُ صٔاٖ ٔتفاٚت ا٘ذاص٢ ساٜ خش٤اٖ تا ٞا٣٤ ٔٛتٛس تشا٢:تٛخٝ

 .داس٘ذ ا٢ خذاٌا٘ٝ ٔحاػثات واستشدؿاٖ تٝ تؼتٝ اٟ٘ا اص ٤ه ٞش تّىٝ.ٞا اص ٔٛتٛس ٤ه ٞش ا٘ذاص٢ ساٜ

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 استبرتز سبفت اتػبل هختلف رٍضْبي

 تؼو٣ تٟٙا اِثتٝ . ٔثّث داخُ ٚ ػش٢ : داسد ٚخٛد ٔٛتٛس تٝ اػتاستش ػافت اتلاَ خٟت ٔتفاٚت سٚؽ دٚ

 .وشد اػتفادٜ ٔثّث داخُ تلٛست تٛاٖ سا ٣ٔ u1585 اػتاستشٞا ػافت

  ٞا اػتاستش ػافت اص ٘ٛع چٙذ تٟٙا وٝ تاؿ٥ذ داؿتٝ تٛخٝ

  س٘ح دس  وABBٝ ؿشوت ٞا٢ اػتاستش ػافت ٔثاَ ػٙٛاٖ تٝ ؿٛد ٔتلُ ٔثّث داخُ دس تٛا٘ذ ٣ٔ ٚالغ دس

. 18/30...300/515   PS Sتاؿٙذ   ٣ٔ. 

 

 

 

 



 

  
 

 سزي اتػبل

 س١ِ تا ػش٢ فاص ػٝ ٞش . اػت ٔٛتٛس تٝ اػتاستش ػافت اتلاَ سٚؽ تش٤ٗ ػادٜ ٚ تش٤ٗ ػ٣ٕٔٛ سٚؽ ا٤ٗ

 اتلاَ خٟت لاصْ تد٥ٟضات تٛاٖ . ؿٛد ٣ٔ ٔتلُ ص٤ش ؿىُ ٌٔاتك إِاٟ٘ا ػا٤ش ٚ وٙتاوتٛس اك٣ّ تاس، اهافٝ

 .ٌشدد ا٘تخاب ٘ا٣ٔ ٔٛتٛس خش٤اٖ تا ٔتٙاػة تا٤ذ ػش٢

 غ٥شٜ ٚ آٔپش٢ 100 ٚوٙتاوتٛس آٔپش٢ 100 اػتاستش ػافت ٤ه تٝ ٥٘اص آٔپش٢ 100 ٔٛتٛس ٤ه ٔثاَ ػٙٛاٖ تٝ

 .داسد

 

 داخل هثلث اتػبل

 ساٜ خا٤ٍض٤ٗ ساحت٣ تٝ د٥ُِ ٥ٕٞٗ تٝ ٚ ٥ٌشد ٣ٔ لشاس ٔثّث ٔذاس دس اػتاستش ػافت اتلاَ، ٘ٛع ا٤ٗ دس

 ػثٛس اػتاستش ػافت اص ٔؼتم٥ٓ حاِت خش٤اٖ 58 % تٟٙا حاِت ا٤ٗ دس . ٌشدد ٣ٔ ٔثّث- ا٘ذاصٞا٢ ػتاسٜ

 ساٜ ٔثّث داخُ تلٛست وٝ ٔٛتٛس٢ .ٕ٘ٛد اػتفادٜ پا٥٤ٙتش تٛاٖ تا تد٥ٟضات٣ اص ٣ٔ تٛاٖ تٙاتشا٤ٗ . وٙذ ٣ٔ

 .ؿٛد تؼتٝ ٔثّث تلٛست پ٥ٛػتٝ واس دس ٍٞٙاْ وٝ تاؿذ ٘ٛػ٣ اص تا٤ذ ؿٛد ٣ٔ ا٘ذاص٢

 

 ػافت ٤ه تٝ ٥٘اص داخُ ٔثّث اتلاَ ٔذاس دس اػتفادٜ حاَ دس آٔپش٢ 100 ٔٛتٛس ٤ه تشا٢ ٔثاَ ػٙٛاٖ تٝ

 .داسد غ٥شٜ ٚ آٔپش٢ 58 آٔپش٢ ٚوٙتاوتٛس 58 اػتاستش

 

 



 
 

 

 .تاؿذ واس ح٥ٗ داخُ ٔثّث اتلاَ تٝ لادس تا٤ذ داخُ ٔثّث اتلاَ اص اػتفادٜ تشا٢ ٔٛتٛس ٤ه

 ٣ٔ اػتفادٜ اتلاَ ٘ٛع ا٤ٗ تا خاك٣ ػ٥ٓ ؿؾ ٔٛتٛس د٤ٍش وـٛسٞا٢ تشخ٣ ٚ آٔش٤ىا ٔتحذٜ ا٤الات دس

 .ؿٛد

 

 

 

 

 اغلی کٌتبکتَر ًػت هحل

 ٚخٛد اك٣ّ وٙتاوتٛس ٘لة تشا٢ ٌض٤ٙٝ دٚ ؿٛد، ٣ٔ ٘لة ٔثّث داخُ تلٛست اػتاستش ػافت وٝ ٍٞٙا٣ٔ

 :داسد

 حاِت دس ٣ِٚ ٌشدد، ٣ٔ ٔتٛلف وٙتاوتٛس لٌغ تا حاِت دٚ ٞش دس . ٔثّث ٔذاس اص خاسج ٤ا ٚ ٔثّث ٔذاس دس

 ٔٛتٛس، ٘ا٣ٔ خش٤اٖ تا ٔتٙاػة وٙتاوتٛس خش٤اٖ اِف، حاِت دس .ٔا٘ذ خٛاٞذ تال٣ ٕٞچٙاٖ تشلذاس ٔٛتٛس ب،

 .ٌشدد ٣ٔ ا٘تخاب ٔٛتٛس ٘ا٣ٔ خش٤اٖ 58 % (3√/1 ).وٙتاوتٛس ٔتٙاػة تا خش٤اٖ ب حاِت دس ٚ

 

 

 



 

 

 
 

 هختلف کبرثزدّبي خْت اٍلیِ تٌظیوبت

 تٝ ؿذٜ اػٕاَ تاس ٔمذاس ٚ ٔٛتٛس ت ٔـخلا تاس، ٘ٛع واستشد، ٘ٛع تٝ تٙا اػتاستش، ػافت ٥٘اص ٔٛسد تٙظ٥ٕات

 .اػت ٔٛتٛس ٔتفاٚت

 

 

 

 تشا٢ اػت ٕٔىٗ ٚ داؿتٝ پ٥ـٟٙاد٢ خٙثٝ تٟٙا تخؾ، ا٤ٗ ادأٝ دس ؿذٜ روش تٙظ٥ٕات تٕا٣ٔ: ٘ىتٝ

 .تاؿذ داؿتٝ دل٥متش تٙظ٥ٓ تٝ ٥٘اص واستشدٞا٢ ٔختّف

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 ثبر اضبفِ ثزٍس اس خلَگیزي ٍ اًذاسي راُ ظزفیت

 استبرتزّب سبفت اًذاسي راُ ظزفیت

 ٣ٔ ٔٛتٛس ٘ا٣ٔ خش٤اٖ اص تالاتش ا٘ذاص٢ ساٜ خش٤اٖ ػٕٛٔاً ، ػٙدات٣ لفغ تٛس ٔٛ ٤ه ا٘ذاص٢ ساٜ ٍٞٙاْ دس

 .تاؿذ

 اػتاستش، ػافت تٛػي ا٘ذاص٢ ساٜ دس . داسد تؼت٣ٍ ... ٚ ٔٛتٛس ا٘ذاص٠ ا٘ذاص٢، ساٜ ٘ح٠ٛ تٝ ا٘ذاص٢ ساٜ خش٤اٖ

 .تاؿذ ٣ٔ ٔٛتٛس ٘ا٣ٔ خش٤اٖ تشاتش 4-3 حذٚد دس خش٤اٖ

 خش٤اٖ حذاوثش . سػذ ٣ٔ ٔٛتٛس ٘ا٣ٔ خش٤اٖ تشاتش    5-4 تٝ  ٔمذاس ا٤ٗ ػ٥ٍٙٗ فٛق تاسٞا٢ ا٘ذاص٢ ساٜ دس

 تؼذ٢ ٌشاف دس سا ٘ؼثت ا٤ٗ ، .داسد تؼت٣ٍ ا٘ذاص٢ ساٜ صٔاٖ ٔذت اػتاستش تٝ ػافت ٤ه  ٔداص ا٘ذاص٢ ساٜ

 :ٕ٘ا٥٤ذ ٣ٔ ٔـاٞذٜ

 

 



 

 

 

 ؿىٗ ػًٙ دس ٔثلاً اػت، أىا٘پز٤ش وٕتش٢ صٔاٖ دس تالاتش، ا٘ذاص٢ ساٜ خش٤اٖ و٥ٙذ، ٣ٔ ٔلاحظٝ وٝ ٕٞاٌ٘ٛس

 .پٕپٟا دس ٔثلاً ؿٛد، ٣ٔ فشاٞٓ ا٘ذاص٢ ساٜ صٔاٖ وشدٖ تش ًٛلا٣٘ أىاٖ پا٥٤ٙتش، ساٜ ا٘ذاص٢ خش٤اٖ تا .

 پس ثبي اتػبل در اًذاسي راُ ظزفیت

 تتٛاٖ اػت ٕٔىٗ اٚلات ٥ٍ٥ٔشد،ٌا٣ٞ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد پغ تا٢ اتلاَ دس اػتاستش ػافت ٤ه وٝ ٍٞٙا٣ٔ

 ساٜ صٔاٖ دس فمي اػتاس ػافت اص وٝ ٔٛتٛسٞا٣٤ ٘ا٣ٔ تٛاٖ تٝ ٘ؼثت وٕتش ٘ا٣ٔ تٛاٖ تا تش ٞا اػتاس ػافت اص

 .ٔذاْٚ ٘ٝ تٌٛس ٥ٔـٛد، اػتفادٜ تٛلف ٚ ا٘ذاص٢

 ٔٛسد تشسػ٥ذس ٤ه تا٤ذ ٘ت٥دٝ دس ٚ ٚ وٙذ ا٤ؼتاد٣ٌ ٔٛتٛس ٘ا٣ٔ خش٤اٖ تشاتش دس ٥ٕ٘تٛا٘ذ اػتاستش ػافت

 .پز٤شد كٛست ؿذٜ ا٘تخاب ا٘ذاصٜ تشا٢ اػتاستش ا٘ذاص٢ ػافت ساٜ ظشف٥ت

 

 ثبر اضبفِ حفبظت در اًذاسي راُ ظزفیت

 ا٘ذاص٢ ساٜ ظشف٥ت دس ٔحذٚد٤ت ا٤داد ػثة غاِثا)اِىتش٥٘ٚى٣ (٤ا ٔٛتٛسحشاست٣ تشا٢ تاس اهافٝ حفاظت

 30 ولاع سِٝ اص وٝ حا٣ِ دس و٣ّ حاِت دس ٘شٔاَ ا٘ذاص٢ ساٜ تشا٢ ٥ٔـٛد اػتفادٜ 10 ولاع سِٝ.٥ٔـٛد

 .ؿٛد اػتفادٜ داس٘ذ ص٤اد٢ ا٘ذاص٢ ساٜ صٔاٖ وٝ ػ٣ٙ٥ٍٙ ٞا٢ ا٘ذاص٢ ساٜ تشا٢

 

 

 



 ساٜ ٤ه ًَٛ دس ) اػت فؼُ ٞا حفظت (ػا٤ش اػت ؿذٜ پغ تا٢ تاس اهافٝ حفاظت واستشدٞا اص تشخ٣ دس

 ػافت ا٘ذاص٢ ساٜ ظشف٥ت وٝ اػت ٟٔٓ خلٛكا ا٤ٗ دػتشع اص خاسج ا٘ذاص٢ ساٜ تٝ صٔاٖ سػ٥ذٖ تا ا٘ذاص٢

 .ؿٛد تشسػ٣ ا٤دا ٥ٔـٛد ٔحذٚد٤ت ا٤ٗ وٝ آ٘دا٣٤ اص اػتاستش
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