
 شناخت قسمتهای مىتىر و نحىه ی سیم پیچی 

 ( چرا هْتْر ُای الکتریکی سَ فاز کارترد تیطتری ًسثت تَ سایر هْتْر ُای دارًذ ؟1

هْتْرُای جریاى هتٌاّب تا تْجَ تَ ساختواى سادٍ ، لاتلیت کٌترل آساى ، تٌْع ّتعذد آًِا از لذاظ لذرت ، از 
مقایسه موتورهای ّیژٍ ،کارترد تیطتری ًسثت تَ سایر هْتْر ُای دارًذ .ًظر التصادی ّعذم ًیاز تَ هرالثت ُای 

 القایی با ترانسفورماتور :

اگر استاتْر را سین پیچ اّلیَ ّرّتْر سین پیچ ثاًْیَ در ًظر تگیرین ، استاتْر لذرت خْد را از ضثکَ دریافت هی 
 طیسی تذست هی آّرد .کٌذ در صْرتی کَ رّتْر لذرت خْد را از طریك الماء الکترّ هغٌا

 هْتْر ُای المایی از دّ لسوت تطکیل ضذٍ اًذ :

 الف ( لسوت گرداى یا هتذرک کَ رّتْر ًاهیذٍ هی ضْد .

 ب( لسوت ثاتت کَ استاتْر ًام دارد .

 رّتْرلفسی از چِار لسوت تطکیل ضذٍ است :

 ُستَ رّتْر -1

 ُادی ُای رّتْر -2

 دلمَ ُای اًتِایی -3

 هذْر رّتْر -4

( چرا تعذاد ضیار ُای رّتْر از تعذاد ضیار ُای استاتْر کوتر است ّ هْرب تْدى ضیار ُای رّتْر تَ چَ  2 
 هٌظْری است ؟

دلیل ایي اهر ترطرف کردى ًمطَ ی هرگ ّجلْگیری از ایجاد ضرایطی است کَ گطتاّر راٍ اًذازی را از تیي هی 
اطیسی ّیکٌْاخت کردى تغییرات گطتاّر خرّجی ترد ، هْرب تْدى ضیار ُا تَ هٌظْر کاُص اغتطاش هغٌ

 است .

 استاتْر از سَ لسوت تطکیل ضذٍ است :

لاب استاتْر : کَ هعوْلاً از آُي یا ّرق ساختَ هی ضْد ّظیفَ ی دفاظت از ساختواى داخلی هْتْر  -1
 ّجلْگیری پراکٌذگی خطْط لْا را تر عِذٍ دارد .

تْر لرار دارد ّ از ّرلَ ُای ضیار دار تطکیل هی ضْد ،هٌظْر از ّرلَ ُستَ استاتْر : در داخل تذًَ ی استا -2
 کردى ُستَ کاُص تلفات جریاى گرداتی یا تلفات فْکْ است.

 سین تٌذی استاتْر . -3

 هرادل سین پیچی استاتْر هْتْر آسٌکرّى:

 هردلَ اّل :
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اطلاعاتی را در پلاک هْتْر ارائَ هی دُذ ترداضتي هطخصات هْتْر از پلاک هْتْر : ُر کارخاًَ سازًذٍ هجوْع 
 ایي اطلاعات را هی تْاى تَ دّ گرٍّ دستَ تٌذی کرد :

 اطلاعات کَ هصرف کٌٌذٍ ُا طثك آى تا تْجَ تَ ًیاز خْد، هْتْر را اًتخاب هی کٌٌذ . -1

خْد هْتْر یا  سازًذٍ ی  اطلاعاتی کَ تَ کارخاًَ ی سازًذٍ هرتْط هی ضْد کَ تا ایي اطلاعات کارخاًَ ی -2
 ًظیر آى را هجذداً تْلیذ کٌذ.

 هردلَ دّم : پیادٍ کردى هْتْر :

 هردلَ سْم : تکویل جذّل

هردلَ چِارم : درآّردى سین ُای سْختَ از داخل ضیار ُای استاتْر )کَ تِتریي راٍ تَ ّسیلَ ی اتصال ّلتاژ 
 ّلت ( 55

 هردلَ پٌجن: تویس کردى ُستَ

 هردلَ ضطن : عایك کاری

 هردلَ ُفتن : آهادٍ کردى کلاف ُای سین پیچی

 هردلَ ُطتن : سر تٌذی یا اتصال گرٍّ کلاف ُا ضاهل سَ هردلَ است :

 الف(اتصال سری گرٍّ کلاف ُا

 ب( اتصال هْازی گرٍّ کلاف ُا

 ج( اتصال سری هْازی یا هختلظ

 هردلَ ًَ : اتصال ُا ّلذین کاری هذل اتصال ُا

 خ تٌذیهردلَ دٍ : ًْارتٌذی یا ً

 هردلَ یازدٍ : آزهایص همذهاتی هْتْر

 الف ( آزهایص اتصال تذًَ

 ب( آزهایص اتصال دلمَ

 ج( تررسی صذت سرتٌذی کلاف ُا در فاز ُا

 هردلَ دّازدٍ : ضار لاک یا لعاب دادى )یا پختي سین پیچی ُا(

 محاسبات سیم پیچی استاتور موتور

ر ّ ُوچٌیي هذاسثَ ی لطر سین هْرد ًیاز تَ یک سری از سین پیچی هْتْ  تعییي تعذاد دّ ر ُر کلاف
 اطلاعات ًیاز دارد کَ در ایي اطلاعات تعضی از اصطلادات خاظ سین پیچی تَ کار هی رّد:
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    گام لطثی  -1

لطة هتْالی لرار دارًذ تَ عثارت دیگر گام لطثی سطذی از استاتْر   تعریف : تعذاد ضیارُای کَ تیي هراکس دّ
 یک لطة هذاصرٍ هی ضْد. است کَ تْسظ

 -Yz=Ypگام کسری               گام سین تٌذی یا گام کلاف -2

 تعریف : تعذاد ضیارُای کَ تیي دّ تازّی یک کلاف از سین پیچی استاتْر لرار هی گیرد :

 الف( اگر گام لطثی تراتر گام کسری ضْد یعٌی Yp=Yz را گام کاهل گْیٌذ   گام سین تٌذی

 را گام کسری گام سین تٌذی Yzکْچک تر از  Yp  ری کْچکتر از گام لطثی ضْد یعٌیب ( اگر گام کس

 یک سْم گام لطثی ّ دذالل یک ضیار خْاُذ تْد .  هی ًاهٌذ ، کسری سین پیچی دذاکثر

 زاّیَ الکتریکی ُر ضیار  -3

چٌذ درجَ الکتریکی  تعریف : زاّیَ الکتریکی ُر ضیار تیاى کٌٌذٍ ایي است کَ ُر ضیار تا ضیار هالثل خْد
 درجَ الکتریکی اختلاف فاز ّجْددارد 185یک کلاف   اختلاف دارد چْى تیي دّ تازّ ی

 استفادٍ هی ضْد  از راتطَ ی   ترای هذاسثَ ی زاّیَ الکتریکی ُر ضیار

 زاّیَ ی هکاًیکی ُر ضیار یا: -4

 زاّیَ هکاًیکی ُر ضیار از راتطَ هی آیذ.

الکترّهْتْر ُا : اگر در ُر ضیار استاتْر یک تازّ از کلاف ُای سین پیچی لرار  سین تٌذی یک طثمَ استاتْر
 هی ًاهٌذ.  تگیرد سین پیچی را یک طثمَ

 سین پیچی یک طثمَ هْتْرُای سَ فاز تَ دّ صْرت اًجام هی گیرد :

 سین تٌذی یک طثمَ تا گام کاهل ) تَ ازای زّج لطة ( -1

 ی لطة (سین تٌذی تا گام کسری ) تَ ازا -2

گام سین پیچی تا گام لطثی تراتر   : در سین تٌذی یک طثمَ تا گام کاهل  سین تٌذی یک طثمَ تا گام کاهل
 لطة اًجام هی ضْد.  است ایي ًْع سین پیچی را سین پیچی تَ ازای زّج

رٍّ کلاف ُا در سین پیچی تَ ازای زّج لطة تعذاد گرٍّ کلاف ُا در ُر فاز تراتر ًصف لطة است ، اگر تعذاد گ
 خْاُذ تْدg=pلطة   ًطاى دُین در سین پیچی تَ ازای زّج gرا در ُر فاز تا 

لطة اتصال کلاف ُا تَ یکذیگر از ًْع اتصال ًسدیک است در اصطلاح هْتْر سین   در سین پیچی تَ ازای زّج
 پیچ ُا سر تَ تَ ّ تَ تَ سر هی تاضذ.

 سین تٌذی کلاف هساّی

 



 سین تٌذی هتذذالورکس

 ین تٌذی یک طثمَ تا گام کسری :س

یکی از رّش ُای هتذاّل در سین پیچی هْتْر یک طثمَ رّش گام کسری است ، ایي رّش در همایسَ تا 
 رّش گام کاهل دارای هسایای زیر هی تاضذ :

 کاُص سین هصرفی -1

 افسایص عور هْتْر -2

 ّتْرسین پیچی هْتْر ّ کاُص تلفات اُوی ر  کاُص هماّهت اُوی لسوت -3

 افسایص تازدٍ هْتْر -4

 کاُص لرزش هْتْر -5

گرٍّ کلاف   در سین تٌذی گام کسریثیطتر از سین پیچی تَ ازای لطة استفادٍ هی ضْد تَ تیاًی دیگر تعذاد
 ُای ُر فاز تراتر تعذاد لطة ُا است یعٌی:

g=2p 

در اصطلاح هْتْر سین پیچ ُا سر در سین پیچی تَ ازای لطة اتصال کلاف ُا تَ یکذیگر از ًْع اتصال دّر است 
 تَ سر تَ تَ تَ هی تاضذ.

 سین تٌذی کلاف هساّی

 سین تٌذی هتذذالورکس

 اًْاع سین تٌذی از لذاظ ضکل کلاف ُا:

 سین تٌذی هتذذالورکس -1

 سین تٌذی کلاف هساّی) گام هساّی ( -2

 سین تٌذی هتذذالورکس: -1

از کلاف تراتر ًثْدٍ ّکلاف ُا تَ گًَْ ای یکذیگر را در تر هی گیرًذ کَ هرکسضاى تر   گام کلاف ُا در یک گرٍّ

ُن هٌطثك هی ضْد گام کلاف تیرًّی تَ اًذازٍ ی دّ ضیار از گام کلافی کَ درّى ّ هجاّرآى لرار گرفتَ تیطتر 
 . ردسین تٌذی تیطتر در هْتْر ُای تک فاز کار ترد دااست ایي 

 

 سین تٌذی کلاف هساّی) گام هساّی ( : -2

در سین پیچی کلاف هساّی گام توام کلاف ُا در هجوْعَ ی سین تٌذی تا ُن تراتر تْدٍ ّ ترای پیچیذى آًِا 
در ایي سین پیچی سین کوتری در همایسَ تا سین   هی تْاى از لالثِا ی تا اًذازٍ ی هساّی استفادٍ کرد



هی ضْد، هذاسثَ ی تعذاد دّر ُر کلاف سادٍ است در سین تٌذی کلاف هساّی پیچی هتذذالورکس هصرف 
 کلاف ُای فاز ُای هتفاّت از رّی یکذیگر عثْر کردٍ ّ آًِا را تایذ ًسثت تَ ُن عایك کرد .

 

 اصْل هذاسثَ ی دیاگرام الکترّهْتْر ُای آسٌکرّى سَ فاز یک طثمَ ، یک سرعتَ :

 هردلَ ی زیر هذاسثَ هی ضْد : 4تْر ُا در دیاگرام ُای سین تٌذی الکترّهْ

 هذاسثات هرتْط تَ رسن دیاگرام -1

 تطکیل جذّل سین تٌذی -2

 رسن دیاگرام -3

 سر تٌذی ّتطکیل لطة ُای سین پیچی -4

 هذاسثات هرتْط تَ رسن دیاگرام: -1

یکی ضیار ُا ، تعذاد در ایي هردلَ تا استفادٍ از رّاتطی کَ گفتَ ضذ گام لطثی ، گام کلاف ، زاّیَ الکتر
 ضیارُای ُر فاز در زیر ُر لطة ّ ضوارٍ ی ضیارُای ضرّع فاز ُا را تعییي هی کٌین.

 U1 , v1 , w1   , u2 , v2 , w2تطکیل جذّل سین تٌذی: ضکل زیرهْلعیت  -2

 رادر ضیار ُای استاتْر ًطاى هی دُذ :

فاز ُا ستْى تاز هی کٌین .ترای تکویل جذّل ًیاز در تطکیل ایي جذّل تَ تعذاد لطثِای هْتْر ردیف ّتَ تعذاد 
 دارین  qتَ 

Z=24 

2p=4 

 رسن دیاگرام سین تٌذی :

دیاگرام سین تٌذی را تا رّش ُای هختلفی رسن هی کٌٌذ ، در دیاگرام ُای گستردٍ استاتْر را ترش دادٍ 
 ّدیاگرام را تَ صْرت هسطخ رسن هی کٌٌذ.

 در دیاگرام ُای هسطخ تازُّای کلاف ُا را تَ صْرت رّزًمَ ، هستطیل یا ضص ضلعی رسن 

 هی کٌٌذ.
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