
فصل 3
مايكروفرمايكروفر

هدف هاى رفتارى
انتظار مى رود هنرجويان پس از گذراندن اين واحد كار بتوانند به هدف هاى زير دست يابند:

1- كاربرد امواج مايكرووير را شرح دهد.
2- اجزاى مايكروفر شامل قسمت هاى مكانيكى و الكتريكى را نام ببرد.

3- چگونگى پخت غذا در مايكروفر را توضيح دهد.
4- قسمت هاى داخلى مايكروفر را شرح دهد.

5- مجموعه ى ميكروسوئيچ هاى در را توضيح دهد.
6- عيب هاى مكانيكى و الكتريكى مايكروفر را برطرف كند.

7- طرز كار سرويس و تعمير قسمت هاى مختلف مايكروفر را بداند و پس از تعمير آن را ببندد.
8- با راهنمايى استادكار يك مايكروفر را به ترتيب باز و پس از تعمير آن را ببندد.

9- صحت عملكرد يك مايكروفر را پس از تعمير آزمايش كند.

مدت زمان آموزش 
جمععملي نظري 

122840

توانايي تشخيص عيب ، بازكردن، 
تهيه نقشه مونتاژ، رفع عيب و 
مونتاژ و آزمايش مايكروفر 
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 پيش آزمون واحد كار 3
1- اصول نگهدارى از مايكروفر را شرح دهيد؟

2- براى توليد گرما در مايكروفر از چه سيستمى بهره گرفته شده است؟
3- دو مورد مهم حفاظت و ايمنى در مايكروفر را بنويسيد؟

 مقدمه: 
در وســايل الكتريكى گردنده حرارتى اين واحد كار، علاوه بر الكتروموتورى كه نيروى گردنده ى دســتگاه را تأمين مى كند، 
از المنت حرارتى به شــكل هاى فنرى، لوله اى، نوارى، كپســولى يا امواج مايكروويو نيز استفاده شده تا حرارت مورد نياز را ايجاد 
كنند. اين وسايل با پيشرفت علم و تكنولوژى در طرح ها و مدل هاى گوناگونى ساخته شده اند. همچنين در اين واحد كار، با ايمنى 

و نگهدارى وسايل و اصول كار آن ها نيزآشنا مى شويد. 
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مايكروويوچيست؟
 مايكروويــو يا ميكروويــو ، از تركيــب دو واژه مايكرو يا 
ميكرو(MICRO)، به معني كوچــك و ويو (WAVE)،به معني 
موج  تشــكيل شده است و به معناي امواج با طول موج كوتاه و 
تعداد نوسانات (فركانس) بسيار بالا مي باشد. مايكروويو نوعي 
از امواج الكترومغناطيســي اســت، در واقع امواجي راديويي با 
فركانس بســيار بالا هســتند. هر چه فركانس تشعشع بالاتر رود، 
طول موج آن كمترمي شــود فركانس چنيــن امواجي، بين300 
مگاهرتــز تا چنــد گيگاهرتز در ثانيه مي تواند باشــد. برد چنين 
امواجي كوتاه بوده و در حد چند متر است، ولي ميزان نفوذ آن 
ها نسبتاً بالا است. هر چه فركانس بيشتر باشد، شدت نفوذ بيشتر 
ولي برد امواج، كوتاه تر مي شــود. اين امواج ممكن اســت در 
برخورد با يك ماده ، منعكس، منتشــر يا جذب شود. مواد فلزي 
اين امواج را كاملاً منعكــس مي كنند. اغلب مواد غيرفلزي مثل 
شيشه و پلاســتيك امواج را از خود عبور مي دهند و موادي كه 
جاري آب هســتند مانند غذاها و حتي انســان، انرژي اين امواج 
را جذب مي كنند. اگر ســرعت جذب انرژي يك ماده بيش از 

سرعت از دست دادن آن باشد، دماي آن ماده بالا مي رود.
امواج داراي طول موج كوتاه، هنگام برخورد به ماده، چنان 
موجــب ارتعاش و تغيير قطب هاي منفي و مثبت موجود در آن 
مي شــوند كه اين جنبش بالاي ملكول ها موجب به هم خوردن 
شديد آن ها و ايجاد اصطكاك در ملكول ها و در نهايت سبب 

گرم شدن آن ماده مي شود. 

كاربرد امواج مايكروويو:
در سال 1948 يكى از كارمندان مخابرات به طور اتفاقى در 

مجاورت آنتن رادار، سوزشى در پشت دست هاى خود احساس 
كرد و توانست گرماى ايجاد شده را به توانايى امواج مايكروويو 
براى حرارت دهى مواد غذايى مربوط سازد. اين مسئله منجر به 
كسب اولين مجوز براى ساخت اجاق مايكروفر و حرارت دهى 
مــواد غذايى با اســتفاده از امواج مايكروويو گرديد و در ســال 

1950 اولين اجاق مايكروفر خانگى به بازار عرضه شد.

چگونگى عملكرد اجاق هاى مايكروفر:
در ايــن اجاق ها براى گــرم كردن مواد غذايــى، از امواج 
مايكروويو اســتفاده مى شود كه مانند امواج راديويى و نور بوده 
و داراى انرژى الكترومغناطيســى مى باشد و طول موج آن بسيار 
0/  تا 1  متر اســت. اين طيف از ابتداى باند  كوتاه بوده و از 001
UHF راديويى تا شــروع باند فركانســى مادون قرمز قرار دارد 

و از ايــن امواج براى ارســال برنامه هاى راديــو و تلويزيون نيز 
استفاده مى شود.

مايكروفر يكى از نشــانه هاى پيشــرفت تكنولوژى است و 
M است كه به علت داشتن  Hz2450 امواج آن داراى فركانس 
فركانــس بالا و طول مــوج كوتاه، قادر به شكســتن پيوندهاى 

شيميايى و آسيب رسانى به مولكول هاى مواد غذايى نيست.

شكل 3-1
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انواع مايكروفر:
1- مايكروفر ساده

2- مايكروفر با گريل (المنت كباب پز)
3- مايكروفــر با گريل (المنت كباب پز) و كانوكشــن(فن 

جابجايى هوا)
4- مايكروفرهاى تركيبى تمام خودكار

تمــام مايكروفرها بايد داراى فن خنك كننده و موتور براى 
سينى گردان باشند.

چگونگى پخت غذا در مايكروفر:
غــذا از مولكول هاى باردار الكتريكى شــامل آب، روغن، 
پروتئين و هيدروكربن ها تشكيل شده است. همانطور كه آهن ربا 
روى عقربه قطب نما تاثير مى گذارد، امواج مايكروويو نيز روى 
مولكول هاى باردار غذا تاثير مى گذارند و جهت مولكول هاى 
باردار را 2450 ميليون بار در هر ثانيه از شمال به جنوب تغيير مى دهد 
كه باعث ايجــاد اصطكاك در بين مولكول ها و ايجاد حرارت 
مى شــود. اين اتفاق در عمق 2/5 ســانتى مترى غذا رخ مى دهد. 

شكل 3-2

:Convection جابجايى هواى گرم
شكل 3-3 مشخصات يك نوع مايكروفر با سيستم كنترل از 

راه دور را نشان مى دهد.

شكل 3-3

توان خروجى:  850-100 وات 
فركانس ورودى: 50 هرتز

فركانس خروجى: 2450 مگاهرتز
OM75P (31) :مدل مگنترون

توان مصرفى: 2400 وات 
توان مايكروويو: 1300 وات

توان گريل: 1100  وات
ولتاژ: 220 ولت 

حجم داخلى: 20 ليتر 
سيستم خنك كننده: فن

وزن خالص: 15 كيلوگرم 
ابعاد دستگاه (ميلى متر) : 489×275×415 

(عمق×ارتفاع×عرض)
شكل 4-3 قســمت روى برد كنترل مايكروفر شكل 4-3 را 
نشان مى دهد كه دقيقاً تمام قسمت هاى ولوم آن مشابه برد روى 

مايكروفر مى باشد. 
شكل 5-3 قسمت هاى داخل برد و موتور الكتريكى مربوط 

به تايمر برد كنترل شكل 5-3 را نشان مى دهد.
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شكل 5-3شكل 3-4

شــكل 6-3 يك نوع ديگر از مايكروفر با سيســتم كنترل از 
راه دور را نشــان مى دهد كه تمام مشخصات آن به جز حجم و 

ابعاد شبيه مايكروفر شكل 3-3 مى باشد.
حجم داخلى : 23  ليتر

ابعاد دستگاه (ميلى متر): 415×275×489 
(عمق×ارتفاع×عرض)

شكل هاى 7-3 و 8-3 اجزاى داخلى و صفحه ى فرمان روى 
برد كنترل مايكروفر شكل 6-3 را نشان مى دهد. 

شكل 3-6

امواج مايكروويو از قسمت عرض اجاق، وارد محفظه داخلى 
آن مى شود و سه نوع سيستم در پخش كردن آن تأثير دارند:

1- صفحه دوار ساده
2- يك آنتن چرخان

3- يك همزن با پره هاى فلــزى كه مايكروويو را منعكس 
و هدايت مى كند

شكل 8-3شكل 3-7

قسمت هايى از داخل مايكروفر
شــكل 9-3 داخل محفظه ى يك مايكروفر را نشان مى دهد 
كه در آن صفحه ى ميكاى محافظ آنتن، دريچه هايى به صورت 
شــبكه براى ورود نور و خروج هوا و ســينى گــردان از جنس 

پيركس نشكن در مقابل حرارت قرار دارند.

شكل 3-9
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المنت گريل:
شــكل 10-3 يك نوع المنت لوله اى را نشان مى دهد و در 
مايكروفرهايى كه داراى سيستم پخت Grill (كباب پز) هستند 
وجــود دارد. اين المنت قابل تنظيم به دو حالت افقى و عمودى 

مى باشد. 
المنت فنرى گريل:

شكل 11-3 يك نوع المنت فنرى با حفاظ شيشه اى و قابل 
تعمير را نشــان مى دهد. اين شيشــه داراى هدايت گرمايى بسيار 

خوب و مقاوم در برابر حرارت مى باشد. 

:(V.H) ديود ولتاژ بالا
شكل 12-3 يك ديود ولتاژ بالا را نشان مى دهد كه كار آن 

تبديل ولتاژ متناوب به ولتاژ مستقيم مى باشد.
:(V.H) خازن ولتاژ بالا

در شــكل 13-3 خازن داراى ولتاژ بالا نشــان داده شده كه 
انــرژى را در خود ذخيره مى كند و ســپس در اختيار مدار قرار 

مى دهد.

شكل 3-10

شكل 3-12

شكل 3-11

شكل 3-13
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:(V.H) فيوز ولتاژ بالا
شــكل 14-3 يك فيوز ولتاژ بالا را نشان مى دهد كه معمولاً  
15A مى باشــند. كار اين فيــوز جلوگيرى از ورود جريان بيش 
از حد در مدارى بوده و هرگاه به دليل خرابى ســوئيچ هاى ناظر 
بسوزد، بايد مجموعه ى سوئيچ ها و رله اصلى را تعويض كرد. 

:(V.H) ترانس ولتاژ بالا
شكل 15-3 يك نوع ترانس با ولتاژ بالا مى باشد كه مقاومت 
/  مى باشد.  98 6 / و سيم پيچ ثانويه  1 44 هاى سيم پيچ اوليه  
همچنين مقاومت فيلامنت اتصال كوتاه مى باشد. ولتاژ ورودى آن 
5/3 ولت متناوب و ولتاژ خروجى آن 2200 ولت متناوب مى باشد. 

شــكل 16-3 نــوع ديگــرى از ترانــس ولتاژ بالا را نشــان 
مى دهدكه خازن ولتاژ بالا نيز به همراه آن مى باشد. 

المنت كانوكشن
پخت كانوكشن به وسيله ى يك پروانه ى فلزى مخصوص، 
حرارت توليد شــده ى المنت را به طــرف مواد غذايى حركت 
مى دهد تا غذا در زمان تعيين شــده آمــاده گردد. اين المنت از 
نــوع لولــه اى بوده و در مقابــل ترشــحات آب و روغن مقاوم 

مى باشد. (شكل3-17)

شكل 3-14

شكل 3-16

شكل 3-15

شكل 3-17
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موتور فن كانوكشن
شكل 18-3 طرف ديگر المنت و پروانه كانوكشن شكل بالا 
را نشــان مى دهد. موتور فن كانوكشن علاوه بر پروانه ى پخش 
كننده ى هواى گرم در داخل محفظه ى مايكروفر، داراى پروانه 
ى ديگرى براى خنك كردن موتور فن مى باشــد. موتور فن از 

نوع القايى با قطب چاكدار است.
موتور فن خنك كننده

در شكل 19-3 الكتروموتور القايى با قطب چاكدار را مشاهده 
مى كنيدكــه در يك مجموعه  قــرار دارد و از دو جهت به طور 
كامل نشان داده اســت. اين سيستم براى خنك كردن اجزاى با

 ولتاژ بالا شامل مگنترون و ترانس بكار مى رود.كليه مدل هاى 
مايكروفر مجهز به سيستم خنك كننده فن مى باشند. 

 (MAGNETRON) مگنترون
در شكل 20-3 مگنترون را مشاهده مى كنيد. اين دستگاه براى 
توليد امواج مايكروويو به كار مى رود و از قسمت هاى اصلى: آند 
(قطب منفى)، كاتد(قطب مثبت) ،آنتن وآهنربا  تشكيل شده است.

موتور سينى گردان
شكل 21-3 درايو موتور يا موتور سينى گردان را نشان مى دهد 
كــه از نوع موتورهاى ســنكرون بوده و ســرعت آن يكنواخت 
مى باشد. وظيفه اين موتور،گرداندن سينى مواد غذايى مى باشد.

شكل 3-18

شكل 3-20

شكل 3-19

شكل 3-21
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ترانس تغذيه
در شــكل 22-3 ترانــس تغذيه را مشــاهده مى كنيد كه در 
نزديكــى برد كنترل قرار دارد. براى اندازه گيرى مقاومت ســيم 
پيچ هــاى ترانس، ابتدا بايد ســيم هاى آن را از مــدار جدا كنيد. 

مقاومت سيم پيچ هاى آن بصورت زير مى باشد: 
290 سرسيم هاى ورودى: 

 4 سرسيم هاى خروجى اول : 
 1 سرسيم هاى خروجى دوم : 

برد فيلتر
شكل 23-3 يك مجموعه برد فيلتر را نشان مى دهد و طورى 

طراحى شده است كه از نوسانات برق جلوگيرى مى كند. 
برد كنترل كباب پز

شــكل 24-3 مجموعه ى برد كنترل مايكروفر گريل دار را 
نشان مى دهد. اين برد روى دستگاه نصب شده است. 

برد فرمان
شكل 25-3 قسمت ديگرى از مجموعه ى برد كنترل مايكروفر 
گريل دار را نشان مى دهدكه داراى نمايش گر اعداد و حروف مى باشد.

شكل 3-22

شكل 3-24

شكل 3-23

شكل 3-25
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مجموعه ميكروسوئيچ ها
شــكل 26-3 يــك مجموعه از ميكروســوئيچ ها را نشــان 

مى دهد كه عبارتند از:
1- ميكروسوئيچ اصلى  2- ميكروسوئيچ ناظر  3- ميكروسوئيچ حس گر

اين ميكروسوئيچ ها طبق جدول زير كار مى كنند:
در بازدر بسته

ميكروسوئيچ اصلىبازبسته

ميكروسوئيچ ناظربستهباز

ميكروسوئيچ حس گربازبسته

لامپ روشنايى و محل نصب آن: 
شكل 27-3 لامپ روشنايى داخل مايكروفر را نشان مى دهد 

كه با ولتاژ 250 ولت و توان 25w كار مى كند. 
در شــكل 28-3 محل نصب لامپ روشــنايى بــه بدنه ديده 
مى شــود كه پس از قــرار گرفتن لامپ درون آن، به وســيله ى 

خارهاى پلاستيكى به بدنه محكم مى شود. 
كار عملى شــماره 1 ـ طريقه ى باز و بسته كردن 

يك دستگاه مايكروفر:
طبق شكل 29-3 در اين بخش يك مايكروفر انتخاب شده كه 
با طرز كار، سرويس و تعمير قسمت هايى از آن آشنا مى شويد.

شكل 3-26

شكل 3-28

شكل 3-27

شكل 3-29
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در شــكل 30-3 پانل كنترل، پلاك مشخصات و قسمتى از 
داخل اين دستگاه را مشاهده مى كنيد. 

قســمت اول: باز كردن در و آشــنايى با اجزاى 
داخلى مايكروفر

طبق شــكل 31-3 قبل از شــروع كار عملى، دو شاخه را از 
پريز برق جدا كنيد. 

مانند شــكل 32-3 دستگيره ى در را گرفته و به طرف بيرون 
بكشيد تا باز شود. 

مطابق شــكل 33-3 دقت كنيد كه در بيشتر از 90 درجه باز 
نشود. 

شكل 3-30

شكل 3-32

شكل 3-31

شكل 3-33
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در شــكل 34-3 داخل مايكروفر بخوبى ديده مى شود. پس 
از خنك شــدن كامل فر، مى توانيد ســه پايه فلزى مخصوص را 

بيرون آوريد. 
مطابق شــكل 35-3 ســينى پيركس مقاوم در برابر حرارت 
را از روى كوپلينــگ گردنده برداريد. دو طرف ســينى طورى 
ساخته شــده كه اگر ظرف و مواد غذايى داخل آن به بدنه گير 

كنند، براى موتور گردنده گير مكانيكى ايجاد نمى شود. 
طبق شــكل 36-3 سه شاخه كوپلينگ را كه با شفت موتور 
گردنــده ى آن كوپل شــده، جدا كرده و از داخــل مايكروفر

 خارج كنيد. اين سه شاخه داراى سه چرخ گردان در نوك 
بازوهاى خود مى باشــد و در مواقعى كه مواد غذايى به بدنه گير 
كننــد، به حركت خود ادامه داده و مانع گير مكانيكى در موتور 
مى شــود. همچنين در پشــت كوپلينگ، يك برجستگى با شيار 

چهار پر وجود دارد كه محل كوپل با موتور مى باشد. 
شــكل37-3 محــل قــرار گرفتــن كوپلينگ و لاســتيك 
مخصوص آب بندى كوپلينگ با موتور را نشان مى دهد. وظيفه 
اين لاســتيك، جلوگيرى از نفوذ آب و مــواد غذايى به موتور 

گردنده مى باشد.

شكل 3-34

شكل 3-36

شكل 3-35

شكل 3-37
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در شــكل 38-3 دســتگاه طورى قرار گرفته كه ســقف آن 
به خوبى ديده مى شــود. صفحه ى مشــبك جلو باريكتر بوده و 
مجراى خروجى هوا مى باشــد و صفحه ى مشــبك ديگر، محل 

قرار گرفتن دو عدد المنت مى باشد.
در شــكل 39-3 ديواره ى داخلى ســمت راست مايكروفر 
ديده مى شود كه شــبكه اى روى بدنه آن ايجاد شده و در پشت 
آن لامپ روشــنايى قرار دارد. دريچه ى زير شبكه كه روى آن 
از يك صفحه ى محافظ نســوز پوشيده شده ، محل قرار گرفتن 

مكنترون يا آنتن توليد اشعه ى مايكروويو مى باشد. 

مطابق شــكل 40-3 صفحه ى نسوز و عايق را كه به وسيله ى 
خار نگه داشــته شده اند، به صورت كشــويى از بدنه ى داخلى 
خــارج كنيد. در اين حالت دريچه عبور اشــعه مايكروويو قابل 

ديدن مى باشد. 
در شــكل 41-3 دريچه ى عبور اشعه مايكروويو، شبكه ى 
خروج نور داخل فر، شبكه ى بالا و طرز قرار گرفتن المنت هاى 

با روكش شيشه اى به خوبى ديده مى شوند.

شكل 3-38

شكل 3-40

شكل 3-39

شكل 3-41
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طبق شكل 42-3 لاســتيك آب بندى را كه اجازه نمى دهد 
مايعــات داخل مايكروفر بر روى موتور گردنده بريزد ، از جاى 

خود خارج كنيد. 
در شــكل 43-3 نوع ســاختار لاســتيك آب بندى (كاســه 
نمد) بخوبى نشــان داده شده است. ســوراخ بدنه در داخل شيار 
كاســه نمد قرار گرفته و بدنه را نسبت به خروج مايع، آب بندى 

مى كند.

شــكل 44-3 نحوه ى قرار گرفتن شفت موتور سنكرون در 
داخل كاسه نمد را نشان مى دهد. البته با عبور برجستگى زير سه 
شــاخه ى پوپلينگ داخل بر روى چهار پركوپلينگ سر موتور، 

آب بندى دستگاه كامل مى شود. 
 قسمت دوم ـ باز كردن قاب روى دستگاه

مطابق شــكل 45-3 با يك پيچ گوشــتى مناسب چهار سو، 
پيچ هاى دو طرف و پشت دستگاه را باز كنيد. 

شكل 3-42

شكل 3-44

شكل 3-43

شكل 3-45
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مانند شــكل 46-3 پس از باز شــدن پيچ ها، لبه ى قاب را از 
يــك طرف زير دســتگاه بيرون آورده و بــه طرف بالا حركت 

دهيد.
طبق شــكل 47-3 با بالا بردن قاب روى مايكروفر، همزمان 
لبه ى ديگر را از زير دستگاه بيرون آورده و قاب را از بدنه جدا 

كنيد.

در شــكل 48-3 با برداشــتن قاب از روى دســتگاه مى توان 
ترموستات حرارتى، محل قرار گرفتن لامپ ، دستگاه مگنترون 

، برد الكترونيكى و فيلتر را مشاهده كرد. 
شكل 49-3 نماى سمت راست دستگاه را نشان مى دهد. در 
اين حالت مگنترون، خازن ولتاژ بالا، ترانس ولتاژ بالا و قسمتى 

از پشت برد كنترل دستگاه به خوبى نشان داده شده است. 

شكل 3-46

شكل 3-48

شكل 3-47

شكل 3-49
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قسمت ســوم ـ طريقه ى تعويض ســيم رابط برق 
ورودى

طبــق شــكل 50-3 براى جدا كردن ســيم رابــط از بدنه ى 
دستگاه، ابتدا بايد سر سيم هاى متصل به ترمينال برق ورودى برد 
را به آرامى باز كرد. اين نوع سرسيم ها با كشيدن از ترمينال جدا 

نمى شوند و بايد ضامن و بست رفع كشش آن ها را آزاد كرد.
مانند شكل 51-3 براى جدا كردن سرسيم ها از ترمينال، بايد به 
وسيله يك پيچ گوشتى كوچك دوسو ضامن نگهدارنده سيم ها را 
آزاد كرد. در اين حالت دو عدد فيوز روى برد به خوبى ديده مى شوند.

مطابق شــكل52-3 با يك پيچ گوشتى چهارسوى مناسب، 
ســيم اتصال بدنه را باز كنيد. در اين حالت ترمينال هاى دو سر 

المنت و مگنترون به خوبى ديده مى شوند. 
در شــكل 53-3 با باز كردن ســيم ارت از بدنه و آزاد شدن 
بســت رفع كشــش، ســيم رابط به راحتى از جــاى خود خارج 
مى شود. سيم زرد و سبز مربوط به اتصال بدنه (ارت) و سيم هاى 

قهوه اى و آبى، مربوط به فاز و نول مى باشند. 

شكل 3-50

شكل 3-52

شكل 3-51

شكل 3-53
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در شــكل 54-3 ســيم رابط، دو شاخه ى پرسى و بست رفع 
كشــش ديده مى شوند. اگر ســيم رابط پس از آزمايش مربوطه 
داراى ســلامت لازم بود، در مونتاژ از آن استفاده كنيد ولى در 

غير اين صورت آن را با سيم مشابه عوض كنيد.
قســمت چهارم ـ طريقــه باز كــردن و آزمايش 

المنت هاى كباب پز 
طبق شكل 55-3 براى دسترســى به المنت ها ، صفحه روى 

آن ها را با يك پيچ گوشتى مناسب چهار سو باز كنيد.

در شكل 56-3 با آزاد شدن صفحه ى روى المنت ها، آن را 
از جاى خود برداريد.  

در شــكل 57-3 بــا برداشــتن صفحــه روى المنت ها، قاب 
نگهدارنــده المنت هــا و ترموســتات حرارتــى دســتگاه ديده 

مى شوند.

شكل 3-54

شكل 3-56

شكل 3-55

شكل 3-57
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طبق شــكل 58-3 براى جدا كردن قــاب نگهدارنده، ابتدا 
در دســتگاه را به طرف خود قــرار داده و فيش المنت ها را جدا 

كنيد.
مطابق شــكل 59 -3پس از آزاد شــدن فيــش ها، قاب را به 

طرف پايين فشار دهيد تا خارهاى نگهدارنده آن آزاد شوند. 

مانند شكل 60-3 پس از آزاد شدن خارها، قاب نگهدارنده 
المنت هــا را از جــاى خود خــارج كــرده و آن را 180 درجه 

برگردانيد.
در شــكل 61-3 با گرداندن قاب المنت ها، هر دو المنت به 

خوبى ديده مى شوند. 

شكل 3-58

شكل 3-60

شكل 3-59

شكل 3-61
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شكل 62-3 دو المنت از نوع فنرى با روكش شيشه اى را نشان 
مى دهــد كه مقاوم در برابر حرارت بوده و داراى قابليت هدايت 
حرارت بالا مى باشند. براى مشخص كردن سالم بودن المنت ها، 
مى توان با يك آزمايش ســاده براى مدت كوتاهى دو المنت را 
بطور سرى به برق وصل كرد. اگر هر دو المنت گرم نشوند، مدار 
قطع است و ممكن است هر دو يا يكى از المنت ها معيوب باشند. 
طبــق شــكل 63-3 براى مشــخص كردن المنــت معيوب، 
مى تــوان فيش هاى برق را از دو ســر المنت جدا كرده و انتهاى 
آن ها را از جاى خود خارج كرد و ســپس به طرف عقب كشيد 

تا از محل استقرار خود خارج شوند. 

مطابق شــكل 64-3 با خارج شــدن ســر المنت هــا از محل 
استقرار خود، آن ها را از جاى مربوطه خارج كنيد.

در شكل 65-3 پس از جدا شدن المنت ها از قاب نگهدارنده، 
ترمينال سر المنت ها به خوبى ديده مى شوند. در ضمن انتهاى دو 

المنت به وسيله ى يك پل اتصال ثابت به هم وصل شده اند.

شكل 3-62

شكل 3-64

شكل 3-63

شكل 3-65
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