
 ميلادي  ١٧٦٢درسال ( John Smeaton)براي اولين بار جان اسميتون •

 اين دستگاه هرچند بسيار ابتدائي بود ولي به . سيلندرهوائي را اختراع كرد•

 زيرا ساخت يك . هرصورت براي كورههاي موجود مورد استفاده قرارگرفت•

 .  سيلندر دقيق و خوب براي توليد هوايفشرده درآن زمان امكان پذير نبود•

 ميلادي جان  ١٧٧٦وضعيت كار به همين منوال ادامه داشت تا اينكه درسال•

 ويلكينسون دستگاه ماشين تراشي براي ساختن توپ اختراع كرد كه توسط آنمي •

 اولين دستگاه هواي فشرده . شد سيلندرهاي دقيقي از فولاد ريختگي را تراشيد•

 اين كمپرسور مكانيكي . دقيق توسطويلكينسون ساخته و در كارگاهش نصب شد•

 فقط قادر بود هواي فشردهاي با فشاري برابر يك بار توليد كند و تراكم بيش از •

 چرا كه درصورت افزايش فشار، دماي كمپرسور زياد شده . آن امكان پذير نبود•

 و بندها و تسمه هاي چرمي كه به سوپاپ هايچوبي اتصال داشتند تاب حرارت 

   .را نياورده و از بين مي رفتند•

 کمپرسور تاریخچه



 اولين انتقال عظيم و موفق هواي فشرده هنگام تسريع در ساختمان تونل •

 اين . دركوه هاي آلپ سوئيس صورت گرفت( Mt.CeNis)مونت سنيس •

 .  كيلومتر بود 13.6تونل پس از تكميل داراي دو ريل و طولي برابر •

 با استفاده از چكش هاي دستي شروع  ١٨٥٧عمليات احداث تونل درسال •

 ولي با سرعتي كه كار حفاري پيش مي رفت، ساختن اين تونل سي . شد•

بنابراين از روي ضرورت و اجبار مديرآن راه آهن . سال به طول مي انجاميد•
 آتمسفر كار مي  ٦تصميم گرفتند از چكش هاي بادي كه با هواي فشرده با فشار 

 .  كردند استفاده كنند•

 درطول . ساختن كمپرسورها چهارسال طول كشيد و در دو دهانه تونل نصب شد•

اين مدت نيز چكش هاي بادي، توسط مهندس ارشد تونل ها جرمن سوميلر •
(GermainSommeiller ) بايد توجه . طراحي شد تا مورد استفاده قرارگيرد 

 داشت كه مشكلات و گرفتاريهائي كه در كار اين كمپرسورها و چكشهاي مربوطه •

 به وجود آمد، باعث پيشرفتهاي فراواني در زمينه ساختمان كمپرسورهاو چكشهاي •

لازم به توضيح . بعدي شد و فن حفاري تونل گامي بزرگ به سوي تكامل برداشت•
است كه هردو كمپرسور از نوع خنك شونده آبي بودند، كه آب براي خنك كردن 

 هواي داخل سيلندرهااستفاده مي شد



.جهت تولید هوا با فشار مورد نظر از دستگاهی استفاده میکنند که به آن کمپرسور میگویند  

 كمپرسور چیست؟
 

 عوامل مهم در انتخاب کمپرسور
 فشارودبی موردنظر-1
 

 ظرفيت مورد نظر-2

 

 قابليت تراکم-3

 

 رطوبت-4

 

 درجه حرارت ورودی-5

 

 افت فشار-6

 

 تامين قدرت مورد نظر-7

 

 .....و





   کمپرسور های رفت و برگشتی يا جابجايی مثبت    (الف•
 كمپرسورهاي جابجايي مثبت يا جريان متناوب، مقداري از گاز را در داخل يك حجم -•

 

 .  با كاهش حجم، فشار گاز محبوس افزايش مي يابد. بسته محبوس مي كنند•

 

 .كمپرسور تحويل داده مي شود دهش هآنگاه گاز تحت فشار قرار گرفته به نقط•
 

 : اين کمپرسور ها شامل انواع زير می شود•
 (Reciprocating Compressors)کمپرسور های رفت و برگشتی ( 1
 

 (Rotary Compressors)کمپرسور های دوار يا گردشی ( 2•
 

 کمپرسور های سانتريفيوژ يا ديناميک يا جريان پيوسته( ب•
 در اين نوع از كمپرسورها با افزايش دادن انرژي جنبشي هوا در طي عبور از فضاي •

 

 مقدار هواي . داخلي كمپرسور وتبديل ان به انرژي فشاري در خروجي ،فشار استاتيكي را افزايش ميدهند•

 

 با افزايش فشار خروجي، ( همانند دمنده هاي گريز از مركز يا محوري)خروجي در اين نوع كمپرسورها•

 

 .كاهش مييابد•
 

 : شامل انواع زير می شود•
 (Centrifugal Compressors)کمپرسور های گريز از مرکز ( 1
 

 (Axial Compressors)کمپرسور های محوری ( 2•



  تفاوت های مهم اين دو گروه فوق را می توان در موارد زير خلاصه•
 :کرد 

 کمپرسور های رفت و برگشتی برای فشارهای زياد و متوسط و شدت جريان  (1•

 های پايين به کار می رود در حاليکه کمپرسور های سانتريفيوژ برای فشارهای •

 .متوسط و پايين يا جريان های متوسط و بالا به کار می رود•

 فشارهای ايجاد شده در کمپرسور های سانتريفيوژ مقدار محدود و مثبتی دارد در  (2•

 حاليکه، در کمپرسور های رفت و برگشتی اين فشارها می تواند متغير و قابل تنظيم •

 .بوده و اصولا تابع نياز سيستم می باشد•

 همان طوری که از نام گذاری اين دو گروه ملاحظه می شود جريان در  (3•

 کمپرسور های رفت و برگشتی ناپيوسته بوده، به گونه ای که مقداری گاز به درون کمپرسور کشيده •

 ولی در . شده و عمل تراکم روی آن انجام می شود، سپس تخليه شده و دوباره سيکل تکرار می گردد•

 .کمپرسور های سانتريفيوژ سيکلی وجود نداشته و جريان پيوسته و ممتد می باشد•

 بر اساس نيروی گريز از مرکز که روی قطعه ای به نام ( سانتريفيوژ)کمپرسور های ديناميکی ( 4•

 پره اعمال می کند، ايجاد انرژی می نمايد و اين انرژی که از نوع انرژی جنبشی می باشد در •

 خروجی کمپرسور، به فشار مبدل می شود در حاليکه کمپرسور های رفت و برگشتی مستقيما فشار •

 .گاز را توام با کاهش حجم، افزايش می دهند•



هرچند كه كمپرسورهاي تناوبي ازنظر قابليت دستيابيبه فشار بالا و راندمان  •

هنوز هم مناسب ترين كمپرسورها مي باشند ولي بالا بودن قيمتاوليه، محدوديت 

دستيابي به دبي زيا ، پائين بودن قابليت اعتماد، توقف هاي ناخواستههمراه با 

بالابودن هزينه هاي تعميرات عملا باعث گرديد تا اين كمپرسور ها قادر به 

به . تأمينتمامي نيازهاي صنايعي كه با رشدي شتابان درحال گسترش بودند نباشد 

نسل جديدي ازكمپرسورها كه درحين دارا بودن  ١٨٦٠همين خاطر ازاواخر دهه 

بسياري از ويژگيهاي مطلوبكمپرسور هاي تناوبي، قادر به تراكم و جابجا كردن 

حجم وسيعتري ازگاز بودند ابداع گرديدكه به لحاظ ماهيت رفتار ظاهري به 

   معروف شدند( Rotary)كمپرسورهاي دوراني



 كمپرسورهاي تناوبي كه رفت و برگشتي نيز ناميده مي شوند، يكي از قديمي ترين انواع 

 
(بومثلاً از جنس بام)اولين نمونه هاي اين كمپرسورهابا سيلندر چوبي . مي باشند كمپرسورها  

 
دوعقب و جلو برده مي ش( دستي)وسيله نيروي انساني  ساخته شده و پيستون آن به  

 
 
  

 

 هرچند كه كمپرسورهاي تناوبي ازنظر قابليت دستيابي به فشار بالا و راندمان هنوز هم مناسب ترين 

 

 كمپرسورها مي باشند ولي بالا بودن قيمت اوليه، محدوديت دستيابي به دبي زيا ، پائين بودن قابليت 

 

 اعتماد، توقف هاي ناخواسته همراه با بالابودن هزينه هاي تعميرات عملا باعث گرديد تا اين 

 

كمپرسور ها قادر به تأمين تمامي نيازهاي صنايعي كه با رشدي شتابان درحال گسترش بودند نباشد 

 . 

 نسل جديدي ازكمپرسورها كه درحين دارا بودن بسياري از  ١٨٦٠به همين خاطر ازاواخر دهه 

 

 ويژگيهاي مطلوب كمپرسور هاي تناوبي، قادر به تراكم و جابجا كردن حجم وسيعتري ازگاز بودند 

 

  معروف شدند( Rotary)ابداع گرديدكه به لحاظ ماهيت رفتار ظاهري به كمپرسورهاي دوراني

 (رفت وبرگشتی)کمپرسور دورانی 



 طراحي سيلندر در كمپرسورهاي پيستوني از نظر تعداد و نحوة آرايش سيلندرها 

 

. متفاوت است ( پيستون دوسره يا يك سره)و دوطرفه يا يك طرفه بودن آنها   

 

سيلندر مي سازند و نحوة آرايش  16كمپرسورهاي پيستوني را با يك سيلندر تا   

 

سيلندر در آنها برحسب نياز به صورتهاي جناغي ، جفت جناغي و شعاعي يا 
.ستاره اي است  

  مزایاي عمده كمپرسورهاي رفت و برگشتي نسبت به سایر کمپرسورها

ای یا چند مرحله ای که در یک امکان ساخت آن بصورت تك مرحله . 1
.واحد وجود دارد     

  

بنزیني یا )توانایي ساخت یکپارچه آن با یک موتور احتراق داخلي .2  

 

در این طرح یك یا چند سیلندر از . واحد، وجود دارد هدریك پوست( دیزل
 . .مجموعه به كمپرسور و یك یا چند سیلندر به موتور اختصاص مي یابد 

 

در این كمپرسورها قابلیت كنترل ظرفیت بسیار خوب بوده و بازده . 3

.بالایي دارند  

 
دد بالا و دبي نسبتاً كمي نیاز مي باشد مناسب هستنهجهت مواردي كه به . 4  

 
 
 
 



   جمله معایب آن نسبت به سایر كمپرسورهااز•
حجم و هزینه تعمیرات این کمپرسورها بواسطه تعداد زیاد قطعات متحرك مكانیكي، نسبتاً  .1

 .بالاست

 سطح نوسانات و ارتعاشات در این كمپرسورها بالاست. 2



  :تقسیم بندي كمپرسورهاي پیستوني 

 

:   ازنظرقدرت برودتي به شرح زير تقسيم بندي مي شوند (الف  
کيلووات23تا     3/  5كوچك ـ از  

کيلو وات105تا   23متوسط ـ از   
کيلو وات105بزرگ ـ بيش از    

                   

.               از نظر مراحل تراكم به كمپرسورهاي يك مرحله اي وكمپرسورهاي دو يا سه مرحله اي (ب 

                                                                 
                                                       

از نظر تعداد حفره كارگر به حركت ساده به طوري كه مبرد فقط در يك طرف پيستون متراكم مي شود  (ج
.و حركت دوبل كه مبرد به نوبت در هر دو طرف پيستون متراكم مي شود                                        

 

از نظر سيلندر به تك سيلندر و چند سيلندر (د  
 

از نظر قرار گرفتن محور سيلندرها به افقي و قائم و زاويه  دار (و   
از نظر ساختمان سيلندر و كارتر به تركيبي و انفرادي (ز   
 

و با واسطه( معمولي ) از نظر مكانيزم ميل لنگ و شاتون به بدون واسطه  (م    



  :اجساء مَپرض٘ر پيطتّ٘ي تْاٗبي 

مارتر:  

 ضييْذرٕا: 
 ُ٘پيطت : 

 ُ٘ريْگ ٕاي پيطت : 

 ٔ(:مريص مف) ٗاضط 

 ُ٘شات : 

 ٍيو ىْگ : 

 چرر طياّر : 

 ماضٔ َّذ : 

 ض٘پاپ ٕاي ٍنش ٗ راّش مَپرض٘ر : 

 ض٘پاپ ٍذافظ : 

 ( : ٍياُ بر)باي پاش 

   ضيطتٌ رٗغِ ماري: 
 ضيطتٌ خْل مْْذة مَپرض٘ر: 



 شكل كارتر يك قسمت اساسي براي اتصال قسمتهاي مختلف است  Vدر كمپرسورهاي قائم و 
 

 كارتر هاي بسته تحت  .و ضمناً نيروي ايجاد شده را تحمل مي كند لذا بايد سخت و مقاوم باشد
 

 فشار مكش بوده و مكانيزم ميل لنگ و شاتون و روغن كاري در آن قرار مي گيرد و براي 
 

 كنترل سطح روغن شيشه روغن نما و براي دسترسي به مكانيزم ميل لنگ و شاتون و پمپ 
 

 در كمپرسورهاي كوچك معمولاً يك درپوش . روغن درپوشهاي حفره اي و جنبي وجود دارد 
 

 در كمپرسور هاي . به فلان بالائي كارتر سيلندر متصل مي گــردد , حفره اي وجود دارد 
 

 اين امر باعث كم شدن تعداد برجستگي .متوسط بزرگ كارتر و سيلندر با هم ريخته مي شوند 
 

 ها و هرمتيك بودن كمپرسور و درست قرار گرفتن محور سيلندرها نسبت به محور درز 
 
 كارتر كمپرسور معمولاً از چدن ريخته شده بوده . زير ياطاقان ميل لنگ مي شود ( سوراخ )
 

 .و در كمپرسور هاي كوچك از آلياژ آلومينيوم مي باشد



 شكل بدون واسطه بصورت مجموعه دو سيلندر يا بصورت مجموع  Vو ( قائم ) در كمپرسورهاي عمود 
 

 در سيستم كارتر بوش داخلي پرس مي شود كه باعث كم شدن خورندگي و ساده شدن . سيلندرها مي سازند 
 

 مجموعه سيلندرها داراي كانال مكش و . تعميرات مي گردد و در صورت سائيده شدن قابل تعويض هستند 
 

 تحولات در داخل سيلندر عبارت است از مكش و تراكم رانش مبرد است و بدنه . رانش مشترك مي باشند 
 
 .سيلندر نيروهاي فشار گاز و فشردگي رينگها و نيروي نرمال مكانيزم ميل لنگ و شاتون را تحمل مي كند 

 و ( كمپرسي) براي جلوگيري از نفوذ گاز متراكم شده به كارتر از رينگ هاي فشار

 
 همچنين جلوگيري از خروج روغن از آن از رينگ هاي روغن استفاده مي شود كه در 

 
 رينگ ها بايد حتي الامكان كيپ . شيارهاي مخصوص روي پيستون سوار مي شوند 

 
 تعداد رينگهاي آب . شيار و در عين حال مانع حركت آزاد پيستون در سيلندر نشوند 

 
 بندي بستگي به دور كمپرسور دارد



 ولي . شكل بدون واسطه پيستون هاي تخت عبــوري بكــار مي رود  Vدر كمپرسورهاي عمودي و
 

 در پيستون هاي عبوري كه . در كمپرسورهاي غير مستقيم الجريان ساده تر و غير عبوري مي باشد 
 

 فرم كشيده تري دارند و سوپاپ مكش روي آن قرار دارد كانالي وجود دارد كه از طريق اين كانال 
 

 در كمپرسورهاي اتصال مستقيم با اتصال . بخار مبرد از لوله مكش به سوپاپ مكش هدايت شده 
 

 پيستون بدون . انجام مي گيرد ( گژنپين  3)پيستون به شاتون به وسيله اشپيل هاي شناور پيستوني 
 

 پيستون كمپرسورهاي افقي از چدن . رينگ معمولاً از چدن يا فولاد با كربنيك پائين ساخته مي شود 
 

 در . مهره و پيستون از جنس فولاد است . يا فولاد با تسمه هاي بابيتي در قسمت پائين مي باشد 
 

 پيستون هاي تخت لوله اي سوراخ هاي زير گژنپين بايد در يك راستا و عمود بر محور پيستون باشد 
 

 در پيستون . براي اينكه در جمع كردن پيستون با شاتون پيستون نسبت به محور سيلندر كج نباشد . ) 
 

 هاي ديسكي سوراخ زير ميله بايد در يك راستاي سطح خارجي پيستون وسطح نگهدارنده لوله عمود 
 

شيارهاي رينگ ها بايد موازي هم بوده و سطوح خارجي آنها عمود بر . بر محور پيستون باشد

 .  پيستون باشد 



 . 

 
 
 
 
 
 

   :شاتون 
 شاتُ٘ براي اتصاه ٍيو ىْگ بٔ پيطتُ٘ يا بٔ ٗاضطٔ بنار ٍي رٗد ٗ جْص آُ ف٘لاد ٗ بعضي اٗقات 

 
چذُ تشنيو شذٓ از ٍيئ با دٗ ضر مٔ يني از آّٖا اتصاه ثابت دارد ٗ ديگري ٍجسا يا جذا شّ٘ذٓ اضت 

 . 

  :ميل لنگ 

 

 اين قسمت كمپرسور يكي از مهم ترين اجزاء مي باشد و بايد خيلي سخت و محكم و در سطح 
 

ميل لنگ يك محور چرخنده است كه . اتصال آن نبايد در شرايط مختلف خورندگي ايجاد شود   
 

در حركت دوراني الكتروموتور را توسط شاتون به حركت متناوبي پيستون در داخل سيلندر 

.تبديل مي كند   
 
 
 
 



  
 

 چرر طيار را رٗي ٍيو ىْگ بر خار ّشاّذٓ ٗ با ٍٖرٓ 
 

 در زٍاّي مٔ براي اّتقاه اّرژي از . ٍذنٌ ٍي مْْذ 
 

 اىنترٍٗ٘ت٘ر بٔ ٍيو ىْگ از تطَٔ اضتفادٓ ٍي 
 

  .ش٘د 

 چرخ طيّار



 
 

 براي محكم نمودن ميل لنگ و آب بندي خروجي آن از بدنه كارتر در كمپرسورهاي اتصال مستقيم از كاسه نمد 
 

درست كاركردن كاسه نمد باعث آب بندي بودن كمپرسور و در نتيجه كار صحيح كمپرسور مي . استفاده مي شود 

. شود   

  :كاسه نمدها را مي توان به دو گروه تقسيم كرد
آب بندي بين حلقه ها در اثر ارتجاع فنر يا سيليفون , كاسه نمد كمپرسورهاي اتصال مستقيم با حلقه هاي اصطكاك   

 
به گروه اول مي توان . يا ديافراگم و همچنين به كمك وان روغني كه ايجاد سيفون هيدروليكي مي نمايد مي باشد   

 
كاسه نمد كمپرسورهاي اتصال غيرمستقيم داراي خانه هاي زياد با حلقه .كاسه نمد سيليفوني و فنري را نسبت داد   

 
فولاد .اصطكاك برتري ( كوپل) كاسه نمد سيليفوني با گشتاور . هاي برجسته فلزي يا مسطح با قشر فلوئور است   

 
. ميلي متر مورد استفاده قرار مي گرفت 40تا سالهاي اخير در كمپرسورهاي كوچك فريوني با ميل لنگ به قطر تا   

 
 كاسه نمد فنري ـ كار كمتر در تهيه ، معتبر در كار ، مونتاژ ساده و كار ساده تر مزاياي كاسه نمدهاي فنري با 

 
بهترين نوع كاسه نمد فنري با كوپل يا چفت هاي حلقه اي مي باشد كه يكي از گرافيت .سيفون روغني است   

 
.مخصوص و ديگري از فولاد سخت مي شوند   

 كاسه نمد



  : سوپاپ محافظ

 

 برا ي حفاظت كمپرسور از سانحه در مواقع ازدياد سريع فشار رانش از سوپاپ محافظ استفاده مي 
 

. شود   
 

و وقتي فشار از حد مجاز در سيلندر تجاوز كرد آن باز شده و قسمت رانش را با قسمت مكش 

فشار باز شدن سوپاپ محافظ بستگي به اختلاف فشار محاسبه اي. كمپرسور مرتبط مي كند   
 

- كيلو گرم بر سانتي  12مگا پاسكال يا  1/  2دارد كه معمولاً براي آمونياك و فريون حدود  
 
- مگا پاسكال مي باشد كه باز شـدن ســـوپاپ محافــظ در  0/ 8حدود 12متر مربع و براي فريون 

.تنظيم مي شود  12و يك مگا پاسكال براي فريون (  22آمونياك و فريون )  1/ 6اختلاف فــشار  
 
 
 
 
 



 :دو نوع میان بر وجود دارد 
 
 

 براي كم كردن قدرت مصرفي در استارت كمپرسورهاي متوسط و بزرگ از ميان بر استارت 

 
 استفاده مي شود و قسمت رانش را به قسمت مكش متصل مي كند و در نتيجه در زمان استارت 

 
 نيروي وارد بر پيستون حذف مي شود يعني كمپرسور در خلاص كار مي كند و قدرت فقط براي 

 
 ميان بر گاز ممكن است .حركت كمپرسور و جبران نيروي انرسي و مقاومت مصرف مي گردد 

 
 استفاده مي ( سلونوئيد)دستي يا اتوماتيك باشد كه در اين صورت براي باز شدن از يك شير برقي 

 
 شود و بسته شدن از طريق ضربان رله زماني وقتي الكتروموتور دور كافي را بدست مي آورد 

 
 در ميان بر دستي زمان استارت كمپرسور شيرهاي رانش و مكش هر دو بسته .صورت مي پذيرد 

 
 هستند در حالي كه در ميان بر اتوماتيك هر دو باز بوده و در لوله برگشت يك سوپاپ برگــشت بكار 

 
 .  مي رود

 ( :میان بر)باي پاس 



 :ضيطتٌ رٗغِ ماري   

  اّرژي ٗ مردٓ مٌ را مَپرض٘ر ٍتذرك ٕاي قطَت خ٘رّذگي ٗ شذُ گرً ماري رٗغِ
 

  َّذ ماضٔ بيشتر بْذي آب باعث َٕچْيِ . دٕذ ٍي تقييو را ٍقاٍٗت براي ٍصرفي
,   
 

  ٍخص٘ص ٕاي رٗغِ از ٍبرد ٕاي مَپرض٘ر در . گردد ٍي ٕا ض٘پاپ ٗ ٕا ريْگ
 

  ٍتفاٗتي ٕاي رٗغِ ٍختيف ٍبردٕاي براي ٗ گردد ٍي اضتفادٓ ٍصْ٘عي ٗ طبيعي
 

   رٗد ٍي بنار



 سيستم خنك كنندة كمپرسور

 كمپرسورها به دو علت اساسي خنك مي شوند كه يكي اصطكاك بين قطعات متحرك و ديگري افزايش درجه 
 

خنك كردن كمپرسور به منظور جلوگيري از كاهش كارآيي كمپرسور . حرارت ناشي از تراكم بخار است   
 

روغني كه براي روغن كاري به گردش در مي آيد .و همچنين نگهداري كيفيت روغن و روغن كاري است   
 

 وسيله خوبي براي جـــذب و دفع گرمــا مي باشد و به همين جهت در بعضي از كمپرسورها خنك كننده 
 

 مخصوص بــراي روغن بكار مي رود و در بعضي از كمپرسورها سطح خارجي را پره دار مي سازند تا 
 

 سطح تبادل حرارتي آنرا با هوا زياد كنند و در بعضي انواع نيز از يك موتور و پنكه جهت عبور هوا بر 
 

.روي كمپرسور و خنك كردن آن استفاده مي شود   



Brazil, China, Italy, Slovakia Embraco 

Italy, Australia, The United States, 

Mexico, Egypt, China 

ACC 

Singapore, Japan, Malaysia, China Panasonic 

Germany, Slovenia, Mexico Danfoss 

The United States, Brazil, France, 

India 

Tecumseh 

Indonesia, Mexico Sanyo 

Korea, China LG 

Korea 

کارخانه های اصلی تولید کننده کمپرسور هرمتیک: 1جدول شماره   



Others Thailand China Korea Japan Maker 

*   *   * Hitachi (Highly) 

    *   * Toshiba  Caree

r (Meizhi) 

*   *   * Panasonic 

  * *   * Melco 

*   *   * Sanyo 

  *     * MHI 

* * *   * Daikin 

  *       Fujitsu General 

  * * *   LG 

    * *   Samsung 

    *     Daewoo 

*   *     Teco 

*   *     Rechi 

*         Tecumseh 

    *     Qing an 

    *     Gree 

    *     Chunlan 

کارخانه های توليد کننده : 2جدول شماره 

 کمپرسور روتاری

 



 کارخانه های توليد کننده کمپرسور اسکرال: 3جدول شماره 

Others Thailand Japan  China United States Maker 

* *   * * Copeland 

*     * * Danfoss 

*       * Bitzer 

*   * *   Hitachi 

  * * *   Daikin 

    *     Panasonic 

  * *     Melco 

      *   Sanyo 

    *     Toshiba Career 

    *     MHI 

*     *   LG 

*         Chyn Tec 



Others Germany Unites 

States 

China Japan Maker Type 

*     * * Hitachi Twin 

      * Kobelco 

      * Mayekawa 

    * * Ebara 

  * *   York 

  * *   Trane 

  * *   Career 

  * *   Hartford 

*   *   Bitzar 

        GEA (Grasso) 

    *   RefComp 

        Frascold 

    *   FuSheng 

    *   Hanbell 

    *   Dalian Bingshan 

    *   Chongqing Jialing 

    *   Yantai Moon 

        Finetec Century 

    * *   McQuay Single 

  *     Vilter 

    * * Daikin 

      * Melco 



 :تعميرکمپرسور ها•
 

 رآن بسوزد ياسوپاپ ويعنی اگر الکترو موت.کمپرسورهای بسته غير قابل تعمير می باشند •

 

 ياقطعه ايی ديگر معيوب شودکمپرسور غيرقابل استفاده می شودولی در کمپرسور های نيمه •

 

 بسته کليه قطعات کمپرسور می تواند از هم جدا وتعميرشوند •

 

 :تعمير سوپاپهای کمپرسور •
 درصد خرابی کمپرسورهای تناوبی مربوط به خرابی سوپاپها ست که توصيه می شود 40تا35•

 

 .ساعت يکبار تعويض گردد 4000سوپاپها هر •

 

 :سوپاپ خراب دارای نشانه های زيرمی باشد•

 

 کاهش ظرفيت کمپرسور•

 

 گرم کردن گاز خروجی ودرپوش سوپاپها •

 

 فلز بايکديگر2صدای غير عادی مثلا صدای برخورد•

 

 نشتی گاز ازفيلتر مکش در کمپرسورهای هوای فشرده•



می توان از عوامل موثر  به عمر سوپاپ در شرايط يکسان به موارد زيراشاره •
 :کرد

 دمای گاز خروجی •

 کيفيت روغن•

 کيفيت ماده مبرد•

به علت سرعت وحرارت زياد گازهايی که ازسوپاپ دهش خارج می شود •
،هيدروکربن های سنگين موجود در گاز به صورت کربن بروی سوپاپ ومحل 

نشستن صفحه سوپاپ رسوپ می کندورطوبت به اين مواد کمک می کند 
تادرآن محل ايجاد زنگ زدگی نمايند سوپاپ مکش کمترين مشکل را دارا است 

زيراپيوسته بوسيله گاز ماده مبرد روغن کاری می گردد ونسبتا در درجه 
 .حرارت های پايين کار می کند 

 :برای پرداخت وآب بندی نشيمن سوپاپ به ترتيب زير عمل می کنيم•

مانند استفاده از خمير آب بندی فوم )اول بايد صفحه رابه وسيله ماشين ويادست •
 به دقت سنگ زد وسپس با استفاده از خمير پرداخت آن را پرداخت نمود(



 :محل نصب كمپرسور•

بدليل مزاحمت سروصدايي كه كمپرسور ايجاد ميكند به صورت •

منطقي بايد كمپرسور را در نقطه اي دور از كارگاه نگه داشت ، 

همچنين براي كم كردن خطوط لويه كشي بهتر است كمپرسور ، در 

پس بهتر است محلي خارج از . نزديكترين محل مصرف باشد

اين محل بايد داراي سقف . كارگاه براي نصب كمپرسور ايجاد كرد

و يا سرپوش باشد تا در معرض باران قرار نگيرد ، همچنين محيط 

بهتر است لوله . بايد خنك باشد تا آب داخل هوا بهتر تقطير گردد

مكش كمپرسور در ارتفاع قرار داده شود تا از مكش گرد و غبار و 

بايد مراقب . آلاينده ها و كاهش سريع عمر قطعات جلوگيري شود

بود كه كمپرسور در محلي كه در معرض دود و گازهاي شيميايي و 

  يا جريان آب است قرار نگيرد





كمپرسورهايگريز از مركز را مي توان پاسخ مناسبي براي مشكل •
با اولين كمپرسورگريز ازمركز . ظرفيت كمپرسورها دانست 

باظرفيت Rateau توسط يك مهندس فرانسوي بنام  ١٨٩٩درسال 
  1.16:1مترمكعب درساعت و با نسبت تراكم  ٢٠٠٠

 ١٩٠٣درسال . ساختهشد( بار مطلق  1.62فشارخروجي )
مرحله اي با نسبت تراكم كلي  ٥كمپرسور گريز ازمركز 

توليد كمپرسورهاي گريز ازمركز با . طراحي و بكارگرفته شد1:5
ظرفيت و فشار خروجي بالاتر دائما دردستوركار شركتهاي سازنده 

قرارگرفته، بنحوي كه امروزه اين كمپرسورها درظرفيت بيش 
فشار قابل . مترمكعب در ساعت ساخته مي شود ١٢٥٠٠٠٠از

دسترسي در اين دسته ازكمپرسورها ازطريق افزايش تعداد طبقات 
كمپرسورهايگريز . بار نيز رسانيده شد ٧٠٠طبقه به بيش از  ١٦تا 

بوده و بعلت بالابودن ( Oil Free)ازمركز ذاتًا ازنوع خشك 
قابليتاعتماد آن، دوره هاي بهره برداري بدون توقف آن به بيش از 

 .سه سال نيز مي رسد



کمپرسورهای گريز ازمرکز بعد از کمپرسورهای تناوبی پرمصرف ترين 

کمپرسورها در صنايع می باشند به ويژه به عنوان کمپرسور مورد استفاده در 

حال اگر به جای تعداد، ظرفيت و يا توان مصرفی . فرآيندها در رده اول قرار دارند

معيار انتخاب قرار گيرد ، کمپرسورهای گريز از مرکز بالاترين سهم را در فرآيند 

 تراکم گازها در صنايع به خود اختصاص می دهند









 کَپرض٘رٕای رٗتاری•
 

در کَپرض٘ر رٗتاری ٕ٘ای تبریذی ت٘ضظ عَو چرخيذُ رٗىر درُٗ ضييْذر •
درُٗ شافت ( خارج از ٍرکس)رٗىر بط٘ر گریس از ٍرکس . فشردٓ ٍی ش٘د 

درکت ٍی کْذ بٔ خاطر ایْکٔ قطَتی از رٗىر َٕيشٔ در تَاش با دی٘ارٓ 
دٗ . پرٓ فْری َٕيشٔ برعکص رٗىر درکت ٍی کْذ. درّٗی ضييْذر اضت

.  ّقطٔ تَاش دٍٗتغير ضطخ پي٘ضتٔ دجٌ درُٗ ضييْذر درزبْذی شذٓ اّذ
در ّقطٔ ٍعيِ در چرخش رٗىر، ٗرٗدی قرار گرفتٔ اضت ٗ ٍيساُ ٕ٘ای 

تبریذی در ضييْذر ٍکش شذٓ اضت کٔ ضط٘ح درزگيری شذٓ را پر ٍی 
رٗىر ادأٍ ٍی دٕذ تا دجٌ ضطذی کٔ ٕ٘ای تبریذی اشغاه کردٓ . کْْذ

ٍ٘قعی کٔ ض٘پاپ خرٗجی قرار . کإش یابذ ٗ ٕ٘ای تبریذی فشردٓ ش٘د
گرفتٔ اضت ّيرٗی ٕ٘ای تبریذی فشار ق٘ی ض٘پاپ خرٗجی را باز ٍی کْذ 

کَپرض٘رٕای رٗتاری بطيار کارا ٕطتْذ بٔ . ٗ ٕ٘ای تبریذی آزاد ٍی ش٘د
خاطر ایْکٔ گرفتِ ٕ٘ای تبریذی ٗ فشردٓ ضازی آُ بط٘ر َٕسٍاُ رر ٍی 

 دٕذ



 





درآلمان ساخته شد، ولی اين کمپرسورها با  ١٨٧٨هر چند که اولين کمپرسور حلزونی درسال •

مهندس  Lysholmتوسط  ١٩٣۴طرحهای مشابه کمپرسور های امر وزی نخستين بار در سال 

ابداع گرديد لذا اين کمپرسورها را  Sevenska Rotor Maskiner (SRM)ارشد شرکت 

اوسعی براين داشت تا کمپرسوری . می توان جزء کمپرسورهای جديد درصنايع دانست

ازخانواده دورانی، با سرعت بالاتراز کمپرسورهای تناوبی که بتوان مستقيما آن را باتوربين 

که در کمپرسورهای ( Surging)های گازی راه اندازی نمود وفاقد مشکلات پديده موجدارشدن

  گريزازمرکز به وقوع می پيوندد باشد، طراحی و توليد نمايد



که دارای دنده زمان بندی  (Oil Free)اولین کمپرسور ساخته شده توسط وی ازنوع خشک•
آرایش روتورها به صورت . بوده تا موجب همزمانی چرخش روتورها گردد (Timming Gear)کننده

و دارای زاویه ( روتور نری با سه برجستگی و روتور مادگی با سه فضای مقعر )طراحی گردید ٣+ ٣
 Built – in) بوده که اجازه می دهد تا کمپرسور با نسبت تراکم داخلی(Steep) پیچش تندی

Compression Ratio)فشاردهش درطرح های اولیه این . بالاتر وفشار خروجی بیشتری کارکند
 .بود psig ٣٠-٢٠کمپرسورها حدود

در کمپرسور گردیده و  Trapped Pocket) ) متأسفانه طرح فوق باعث ایجاد فضای گیر انداختن
این امرموجب بالا رفتن فشارگاز قبل از خروج گاز از کمپرسور شده که نهایتا کاهش راندمان وافزایش 

 .سروصدای کمپرسور را بدنبال داشت
تغییراتی را در کمپرسورهای اولیه  SRM مهندس ارشد شرکت Hans Nilson ١٩۴٠در دهه 

 Female) با چهار گوشواره و روتور مادگی(Male Rotor) در طرح وی روتور نری. بوجود آورد 
Rotor) این تغییرات موجب حذف فضای گیر افتادن و . ساخته شد( ۴+۶آرایش )با شش محفظه مقعر

افزایش زاویه پیچش حلزونی گردیده که در نهایت باعث افزایش نیبت تراکم و راندمان کمپرسور می 
 .شد

که یک شرکت اسکاتلندی  Howden پیشرفت در طراحی وساخت ماشینهای تراش حلزونی به شرکت
 Oil)بود اجازه داد تا تولید نسل جدیدی از کمپرسورهای حلزونی را که روغن کاری می شدند

Flooded) را توسعه و گسترش دهند  

 

موجب شد تا شرکت ١٩۵٠در سالهای اولیه دهه  (Slid Valve)استفاده از شیر لغزشی  
SRM کنترل ظرفیت که یکی . بتواند درکنار تغییر ابعاد کمپرسور ظرفیت آنها را نیز کنترل نماید

از عوامل محدود کننده در طراحی کمپرسور بود اجازه داد تا بتوان نسبت تراکم را در یک دامنده 

امروزه استفاده از شیر لغزنده در کنترل ظرفیت . وسیعی از تغییرات دبی، تحت کنترل درآورد

  کمپرسورهای حلزونی از نوع روغن کاری شونده کاربرد وسیعی دارد



درصد درمقايسه  ١٠تا  ٨روغن کاری کمپرسور علاوه برافزايش راندمان کمپرسور به ميزان •

با کمپرسورهای خشک، موجب افزايش نسبت تراکم مجاز گرديده و نياز به دنده های زمان 

لايه روغن موجود . بندی کننده را در بهره برداری از کمپرسورهای حلزونی منتفی ساخته است

بچرخش ( روتور نری)بين روتورها اجازه می دهد تا روتور مادگی توسط روتور محرک 

.  به مرحله اجراء درآمد ١٩۵٧اين امر نخستين بار توسط شرکت اطلس کوپکو در سال . درآيد

استفاده از شير لغزنده همراه با روغن کاری به روش تزريقی نخستين بار در سيستم تبريد در 

   بکارگرفته شد ١٩۶٠سال 


