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 32  از 1:صفحه  آموزش دستگاه چيلر آبي 

 
  تعريف چيلر

براي ) آب” عمدتا(چيلرد ستگاهي است كه بااستفاده ازيك سيال خنك كننده درسيكل تبريد، سيال ديگري را
آب سردتوليدشده دراواپراتورچيلردرسيستمهاي صنعتي براي . نك مي كندمصارف صنعتي ياتهويه مطبوع خ

خنك كردن بخشهائي ازماشين آلات ودرتهويه مطبوع جهت خنك كردن هواازطريق هواساز، فنكوئل و،،، مورد 
  .استفاده قرارمي گيرد

  
  : تعريف چيلرآبي -1

شوددراين نوع چيلر، آبي كه مبرد داخل به چيلري گفته ميشودكه مبرد داخل كندانسورآن بوسيله اب خنك مي
كندانسور راخنك ميكندخودگرم شده وديگرقابل استفاده نيست به همين دليل اين آب وارد برج خنك كننده 

درمناطقي كه درصدرطوبت . شده ، دمايش پائين مي آيدودوباره جهت خنك كردن مبردواردكندانسورميشود 
دانتقال حرارت براساس گرماي نهان تبخيرانجام ميشود ، برج خنك هوازيادباشدچون دربرج خنك كننده فرآين

كننده كارائي نداشته ونميتوان چيلرآبي استفاده كرد، همچنين اگرميزان موادخورنده ورسوب آب زيادباشد ، 
چون امكان خوردگي ورسوب گيري ومسدودشدن لوله هاي داخل كندانسور زياد است بنابراين امكان استفاده 

  .بي وجود نداردوبه ناچاربايدچيلرهوائي استفاده كرد ازچيلرآ
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   معرفي اجزاء اصلي سيستم تراكمي چيلر هوايي-2
  : قسمتهاي عمده يك سيكل تراكمي عبارتنداز

   كمپرسور-1
   كندانسور-2
   شيرانبساط -3
   اواپراتور-4
قلب يك سيستم  تراكمي وظيفه ايجاد اختلاف  فشار  در بعنوان ) COMPRESSOR( كمپرسور- 2-1

سيستم براي جريان يافتن مبرد درسيكل رابعهده دارد، انواع كمپرسورهاي مورداستفاده درچيلرها به قرار زير 
  :ميباشند

   Reciprocating Compressors)ضربه اي ( ـ كمپرسورهاي رفت وبرگشتي 
  .Cenrtrifugal Compressorsـ كمپرسورهاي گريزازمركز

  .Screw Compressors ـ كمپرسورهاي پيچي
  .Scroll Compressorsـ كمپرسورهاي حلزوني 

هرچنداستفاده ازتمامي كمپرسورهاي فـوق درصـنايع تهويـه مطبـوع ممكـن وعملـي اسـت لـيكن ازآنجاكـه                     
  كننـدگان    بدليل تنوع درظرفيت ، مدل ، آشنائي بيشترمـصرف        ) .Recip.Comp(كمپرسورهاي رفت وبرگشتي    

. وسرويس كاران داخلي ، مصرف درازمدت وشناخت بيشتربازارداخلي ، بيشترين استفاده رادراين صنايع دارنـد              
  .لذادراينجانيزبالطبع درمورداين نوع كمپرسورهاصحبت خواهيم نمود

  :ازنظرنوع كاربري به چند دسته زيرتقسيم ميشوند) رفت وبرگشتي(كمپرسورهاي ضربه اي 
جداازهم بوده وازطريـق كوپلينـگ   ) متحرك(وكمپرسور)محرك(الكتروموتور) Open Type(ي بازـ كمپرسورها

  .اين نوع كمپرسورهابيشتربراي ظرفيتهاي بالااستفاده ميشوند. ياتسمه ، انتقال قدرت صورت ميگيرد
ــسته   ــه ب ــ كمپرســورهاي نيم ــه  ) Semi Hermetic Type(ـ ــك محفظ ــور و كمپرســورداخل ي الكتروموت

روتـور، اسـتاتور، سرسـيلندر، سـيلندر،        (دليكن امكان بازكردن وتعميرالكتروموتـور و اجـزاء كمپرسـور         قراردارن
جهـت خنـك كـردن      ” دراين نـوع كمپرسـورها معمـولا      . براحتي وجود دارد  ) …سوپاپها، ميل لنگ ، پيستونها و     

ايـن  . وتورعبـورمي دهنـد   موتورالكتريكي ، گازمبرد را قبل ازورود به داخل سيلندرها از روي سـيم پـيچ الكتروم               
كمپرسورها داراي راندمان بالا بوده و به همين دليـل و نيـز امكـان تعميـرات مورداشـاره ، اسـتفاده ازآنهـا در                         

  .ظرفيتهاي مختلف درچيلرهاي تهويه مطبوع بسياررايج ميباشد
 انـد،  الكتروموتوروكمپرسورداخل يـك محفظـه بـسته تعبيـه شـده     ) Hermetic Type(ـ كمپرسورهاي بسته 

درظرفيتهـاي پـائين وبيشتردرسيـستمهاي      ” وامكان تعميرياتعويض قطعات وجودندارد، اين كمپرسورهامعمولا     
وياچيلرهاو پكـيج يونيتهـاي بـا       )…نظيريخچالها، كولرهاي گازي، اسپليت يونيتهاو    (سرد كننده خانگي وتجاري     

ي كم ، صدا و لـرزش انـدك و نگهـداري            ازمزاياي اين نوع كمپرسورها، جايگير    . ظرفيت كم مورداستفاده دارند   
  . ليكن عدم امكان تعميرآنها نقطه ضعفي براي اين نوع كمپرسورها محسوب مي گردد. آسان آنهااست
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  CONDENSER كندانسور-2-2

گـازمبردخروجي  )تقطير  چگـالش يـا   ( مبـدلي اسـت كـه وظيفـه كنـدانس         ) تقطيركننده ياچگالنده   ( كندانسور  
  .كندانسورها ميتوانند از نوع آبي يا هوايي  باشند.ازكمپرسوررادرسيكل تبريد به عهده دارد 

  
  كندانسور آبي

كه در آن آب خنك كننـده داخـل لولـه هـا     ) لوله–پوسته ) (Shell & Tube(اين نوع كندانسورمبدلي است از نوع
واقع گازداغ خارج شده ازكمپرسور با ورود بـه پوسـته كندانـسور و              در  . وگازمبرد داخل پوسته بدون درزقرارداد    

برخورد با لوله هاي مسي كه داخل آنها آب خنك جريان دارد حرارت خود را به آب منتقل كرده تبديل بـه مـايع                        
تعـدادزيادي فـين    (به منظورافزايش ضريب انتقال حرارت لوله هاي مسي مورد اشاره ازنوع فـين دار               . مي شود 

  .، انتخاب ميشوند) حد طول روي سطح خارجي لوله تعبيه شده استدروا
آبي كه دراثرگرفتن حرارت گازداغ مبردگرم شده است ازكندانسورخارج وپس ازعبورازبرج خنك كننده گرمـاي               

  .خودراازدست داده ، خنك شده وبارديگربه كندانسوربازميگردد
رفـت  ( و با تعدادلولـه مختلـف ونيـز بـا تعـداد پـاس              درطولها)T.H.R(كندانسور آبي براساس ظرفيت موردنظر    

  .متفاوت طراحي و ساخته مي شوند) وبرگشت آب
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  رسوب زدائي كندانسورآبي 

درصـورت رسـوب   . كندانسور رسوب مي گيردكه بايد رسـوب زدائـي شـود   ” بعد از مدتي كاركردن چيلر معمولا    
مطمـئن شـويم   ” ندانسوراختلاف درجه آب ورودي وخروجي بسياركم است و براي اينكه كاملاگرفتن لوله هاي ك   

كندانسور رسوب گرفته ، سركندانسور را بازكرده و داخل لوله هاي مسي را نگاه مي كنيم كه درصـورت داشـتن                     
  .رسوب به طريقه زير ميتوان كندانسور را تميز نمود

  
  :ست كه خودبردونوع ا: طريقه شيميائي -

درچيلرهاي كوچك ماده ضدگچ ديسكيلررادرتشت برج خنك كننده ريخته وبدون اينكه فن بـرج راروشـن                ) الف
بـراي اينكـه ديـسكيلر      .  ساعت پمپ رادرحال كارميگـذاريم       10 الي   6كنيم پمپ برج راروشن نموده ودرحدود       

هريـك الـي    ” صـل معـين مـثلا     براي ايـن منظوردرفوا   . بتواندعمل خودراخوب انجام دهدآب بايدكمي داغ باشد      
  . تجاوز نكندPS 270دوساعت يكبارچيلررا راه اندازي مي كنيم ، بطوريكه فشاراز

  .به مقدارزياد استفاده شود)ديسكيلر(اين طريق براي چيلرهاي بزرگ ترنيزعملي است منتهابايدازماده ضدگچ 
 ساعت ادامـه داشـته      24ي بايدبه مدت    ازپمپ وتشت جداگانه اي غيرازبرج استفاده ميكنند وعمل گچ زدائ         ) ب  

  .دراين طريقه ازماده ضدگچ كمتري استفاده ميشود. باشد
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  :مقداراضافه نمودن پودرضد گچ به آب جهت شستشوي كندانسور

  .به آب اضافه نمائيد) ديسكيلر( كيلوماده ضدگچ 5/1 براي هرتن ظرفيت چيلر-1
  . هريك كيلوازماده ديسكيلررادردوليترآب حل نمائيد-2
 ماده ضدگچ محلول درآب رابتدريج به منبع دويست ليتري بريزيدوپس ازمكيده شدن مقـداري ازآن توسـط            -3

  .محلول رااضافه نمائيدتابه حدلازم برسد” پمپ وهدايت شدن آن بداخل كندانسورمجددا
  :توجه 

اگرچه اين طريقه به علت خطـرات ناشـي         . ريدريك گرم ورقيق استفاده كرد    درطريقه شيميائي ميتوان ازاسيدكل   
”  درصـد بيـشترنباشد و حتمـا       5-8لذابايدتوجه داشت كه غلظـت اسـيد بـين          . ازخوردگي كمترتوصيه مي شود   

  .ازاسيدي كه داراي ماده ضدخورندگي است استفاده نمود
  
  )EXPANSION VALVE( شيرانبساط -2-3

  : تراكمي ، شيرانبساط است، اين شير دو وظيفه مهم برعهده داردسومين جزء اصلي سيكل
  .ـ كاهش دماوفشارمايع مبرد

  .كنترل دبي مايع ورودي به اواپراتورتوسط دماي گازخروجي ازاواپراتور ـ
شيرانبساط درانواع ترموستاتيك والكترونيك موجوداست كه دراين مبحث نوع ترموستاتيك آن موردبررسي 

  .قرار ميگيرد
 TermostaticExpansion(معمولترين وسيله براي كنترل جريان مبرد در اواپراتور ، شيرانبساط ترموسـتاتيكي  

Valve (دراين شيرانبساط ميزان عبورمايع سرمازا از شير و جريان آن بـه درون تبخيركننـده         . است) اواپراتـور (
. وجي از اواپراتـور كنتـرل مـي شـود           بوسيله دو عامل يعني فشار درون تبخيركننده و درجـه حـرارت بخـارخر             

درصورت خالي بودن اواپراتور، ميزان عبورمايع سرمازاا ز سوپاپ انبساط زيادخواهد شـدو هرچـه اواپراتـور از                  
  .مايع سرمازا پرتر باشد ، ميزان جريان كمترخواهد گرديد

 داراي يـك بالـب      شيرانبـساط . مبناي عملكرد شيرانبساط ترموستاتيكي براساس اخـتلاف فـشارموجود اسـت          
  .نصب مي شود) خط مكش(حساس مي باشدكه روي لوله خروجي اواپراتور 

طرزكار سوپاپ درون شيربسيارساده است ، هنگاميكه حباب حساس گرم مي شود ، قسمتي ازمـايع داخـل آن                   
اين . كندتبخيرشده و بوسيله لوله موئين ، فشاري برروي ديافراگم واردكرده و ديافراگم بسمت بدنه حركت مي                 
  .امر سبب حركت سوپاپ وجدا شدن آن ازنشيمنگاه شده و موجب ورود مايع سرمازابه اواپراتور مي شود

  .خنك شده ولوله هاي مكش نيزشروع به خنك شدن نمايند” اين امرآنقدرتكرارميشودتااواپراتوركاملا
باب بـه علـت تبـديل       اگرلوله مكش كه حباب حساس به آن متصل است به انداز كـافي خنـك شـود، فـشارح                  

مجددبخاربه مايع كم ميشودكه اين امرسبب كم شـدن فـشاربه ديـافراگم شـده وديـافراگم بـه محـل قبلـي                       
  .خودحركت كرده وسوپاپ بسته ميشودودرنتيجه ، دبي گازداخل اواپراتوركم خواهدشد
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نيزمـي باشـدكه فـشار دو     ) Equalizer( جهت متعادل كننده فشار   شيرانبساط ترموستاتيك داراي يك ارتباط    

  .طرف ديافراگم رابمنظورعملي كه شرح آن رفت متعادل مينمايد

  
  كاربرد

گرچه درانتخاب شيرانبساط تاحدي آزادي عمل وجود دارد، ولي اگرشيرخيلي بزرگ انتخاب شده باشداغلب 
 ازاواپراتوروسرريزآن به كمپرسورشود همچنين شيري باعث تغذيه اضافي شده وممكن است باعث عبورمايع

  كه خيلي كوچك باشد مايع غيركافي ازخودعبورداده ، بنحوي كه نقطه
  .تعادل درفشارمكش كمي رخ داده وظرفيت سيستم راكاهش ميدهد

خطرديگردركاركردكمپرسوربسته درفشارمكش پائين ودرنتيجه گـذرجرمي كـم ، عـدم خنـك شـدن كـافي و                  
  .وختن كمپرسوراستدرنتيجه س

مسئله اي كه وقوع آن كم هم نيست ، اينست كه شير، سيال مبرد غيركافي ازخود عبوردهد زيـرا بخـار در ورود                       
به شير با مايع مخلوط ميشود حجم مخصوص بالاي بخار در مقايسه بامايع به معني اينست كه شير فقط جزئي                    

  .خود عبور مي دهدازگذرجرمي مبردكه ميتواند بصورت مايع عبوردهد از 
  :دو دليل معمول عبور بخار و در نتيجه كمبود گذر جرمي مبرد درشيرعبارتنداز

   شارژغيركافي سيال مبرد-1
   ارتفاع زيادشيرانبساط بالاي كندانسوريارسيور-2

اگرشيربالاترازكندانسوريارسيورنصب شده باشد، اختلاف درارتفاع استاتيك ممكن است فشاررابه قدري تقليل 
هدكه درورودبه شيرمقداري ازمبردبه بخارتبديل گرددكه جهت جلوگيري از بروز اين مشكل د

كندانسوربايدطوري طراحي شودكه مبردخروجي ازآن بصورت مادون سردباشدتادرنهايت درصورت كاهش 
   ،)درصورت طولاني بودن مسيرازرسيورتاشيرانبساط(فشاردر اثر اختلاف ارتفاع و يا تبادل حرارت بامحيط
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البته اين مشكل بيشتردرچيلرهوائي رخ ميدهدكه . بصورت مايع باشد” مبردي كه ازشيرانبساط عبورمي كندحتما

  .فاصله كندانسورهوائي ازشيرانبساط زياداست
  
   )Evaporator(  اواپراتور -2-4

كه درآن سيال مبـرد در داخـل   )  لوله –پوسته  (Shell  &  Tube)  ( مبدلي است ازنوع) تبخيركننده (اواپراتور
لوله هاي مسي حرارت لازم راجهت تبخيرازآبي كه درداخل پوسته فولادي واطراف لوله هادرحركت است گرفته                

بمنظـورافزايش ضـريب انتقـال حـرارت تمهيـدات زيردراواپراتـوردر            . ودرنتيجه باعث سردشدن آن مي گردد     
 نيـز در ايـن   plate heat exchangerانواع ديگري از اواپراتور نظير مبـدل صـفحه اي   ( . نظرگرفته مي شود

  )صنعت مورد استفاده دارد
  
 استــفاده ازلوله هاي مسي داراي فين داخلي يا استـقرارفين ستاره آلومينيومي داخل لوله هاي مـسي                 -2-4-1
باعث افزايش سرعت گازبه دليل كاهش مقطع       فين ستاره اي مورداشاره علاوه برافزايش سطح انتقال حرارت          (

عبوري و نيزايجاد اغتشاش درحركت گاز بدليل وجود پيچ در طول ستاره خواهد شدكه تمـامي عوامـل نـامبرده                    
  .)افزايش ضريب انتقال حرارت رادرسمت گازبه دنبال دارند

  
طر با پوسته  هستند كـه مـشابه   هم ق” بافلها صفحات فلزي تقريبا :  استفاده ازبافل درمسيرجريان آب      -2-4-2

جهـت ايجـاد   ) مقطـع  %25 حـدود (تيوپ شيت اواپراتورجهت عبورلوله هاي مسي سوراخ شده وداراي بـرش  
وجود بافلها كه براساس ظرفيت اواپراتور در فواصـلي و بـه تعدادمـشخص درطـول                . امكان عبور آب مي باشند    
) Turbulence(لوله ها از يكسو و ايجـاد اغتـشاش        سبب افزايش زمان تماس آب و       . اواپراتورنصب مي گردند  

درجريان آب از سوي ديگرمي شوندكه هر دوعامل سبب افزايش ضريب انتقـال حـرارت و بـالارفتن رانـدمان                    
بـوده  ) رفـت و برگـشت  (درسمت گاز داراي دوپـاس    ” اواپراتورهاي پوسته لوله معمولا   . اواپراتور خواهد گرديد    

منظور از تعداد مدار ، عملكرد هربخش از اواپراتور با         . ( يا چند مداره ساخته شوند     ومي توانند بــصورت يك ، دو     
  ). يك يا دو كمپرسور مي باشد
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   تجهيزات كنترلي-3
   )SOLENOID  VALVE( شيرمغناطيسي -3-1

شيرانبساط قرارميگيردووظيفه اصلي آن بازكردن يـا      قبل از  ) Liquidمدار(اين شيردرمسيرمايع مبردبه اواپراتور   
( بـستن مسيرعبور سـيال مبرد است بدين معني كه اولين فرمان هنگام روشن نمودن دســتگاه از ترموستات                 

بـالابودن  (به اين شيرداده ميشودكه درصورت نيازبـه سـرمايش          ) نصب شده روي مسيرورودي آب به اواپراتور      
مـسير عبورسـيال مبـرد را بـاز نمـوده           ) ه اواپراتورازحدتنظيم شده روي ترموستات    درجه حرارت آب برگشتي ب    

حال طبيعي است كه بـا رسـيدن        .سيستم سرماساز به فعاليت درآيد    ” وسپس كمپرسور نيز شروع بكاركرده وكلا     
طيـسي  درجه حرارت آب برگشتي به ميزان تنظيم شده روي ترموستات ياپايينتر از آن بافرمان ارسالي شير مغنا          

مسيرعبورمايع سرمازا را خواهد بست و با ادامه كاركمپرسور و بالطبع پائين آمدن فشارسمت مكـش و بـدنبال                   
  .كمپرسورخاموش شده و سيستم سرمايش ازحركت باز مي ايستد (Low Pressure) آن فرمان كنترل كننده

ند، عمل مشروحه فـوق دردو مرحلـه        لازم به ذكراست درچيلرهائي كه دو كمپرسور بصورت كوپله با هم كارميكن           
ميـشودودرمرحله  ) روشـن (صورت ميگيرديعني درمرحله اول فرمان بـه كمپرسـورفرعي داده شـده وخـاموش               

 نيـزازخط   Leader)(بعدفرمان به شيربرقي مربوطه داده شده ، كل مداربسته و بـاروش مذكوركمپرسوراصـلي               
  .خارج مي شود

   )H.P.C( كنترل كننده فشاررانش -3-2
چون قطعات مختلف هرماشيني بـراي كاردريـك فـشارمعيني محاسـبه ، طـرح وسـاخته ميـشونددرصورتيكه                   
كمپرسوربافشاربيش ازحدمعيني كه بوسيله كارخانه سازنده كمپرسورتعيين گرديده است كاركندممكن است بـه       

  گيري ازاين بشكندبراي جلو” قسمتهاي مختلف آن مانندشاتون، رينگ وپيستون صدمه واردگرددواحتمالا
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خطركليدي بنام فشارزيادساخته شده است كه آنهـارابرروي دسـتگاههائي كـه داراي كمپرسورهـستند نـصب                 

بروزمـشكل  (درصـورتيكه بـه هرعلـت       . ميكنند وكليـدبرقي آنرادرمـدارالكتريكي كنتـرل دسـتگاه قرارميدهنـد          
گازمبردبميزان مورد نظرخنك نشده وبالنتيجـه فـشاررانش بـه مقـداري            ) ي هوايي دركندانسور هوايي درچيلرها  

بالاترازحد تنظيم روي اين بخش ازكنترل كننده برسدفرمان خاموش شدن كمپرسورازطريق اين قسمت صـادر               
 دستي اسـت  Resetداراي دكمه ” اين بخش معمولا. خواهد گرديد، تاصدمه اي ازاين بابت به سيستم واردنيايد  

  .تاپس ازحصول اطمينان ازرفع عيب درسيستم ، اپراتوراقدام به روشن نمودن مجدد نمايند
  

  
  
  ) L.P.C( كنتركننده فشارمكش-3-3

” گاهي درچيلرهاترموستات تدريجي كنترل كننـده درجـه حـرارت آب عمـل نميكنـدوآب داخـل اواپراتورمرتبـا                  
ي به اواپراتوركم مي شود و فشارمكش گازنيزكم        همزمان باسردشدن آب مقدارمايع مبردورود    (سردترمي گردد   

دراين صورت هرگاه ترموستات ايمني نيزعمل نكندو يا اينكه درمدارترموستات ايمنـي پـيش بينـي                ) خواهدشد
دركمپرسورهاي بسته ونيم بسته گرمـاي موتـور بوسـيله          ” ضمنا. نشده باشد آب درداخل اواپراتور يخ خواهدزد      

 ـ         يش ازحـد فـشارگازمكش باعـث خواهدشـدكه گازقادربـه جـذب گرمـاي               گازجذب مي گردد و كـم شـدن ب
همچنين كم شدن بيش ازحـد      . موتورنباشدوبتدريج درجه حرارت موتوربالارفته  وسيم پيچي آن صدمه مي بيند          

فشارگازمكش باعث تبخيرروغن وخروج آن ازكمپرسورمي گرددكه نتيجه آن عدم روغنكاري كمپرسورو صـدمه              
  .ديدن آن خواهد بود
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بمنظورجلوگيري ازخطرات يادشده درسيستمهاي تهويه مطبوع وتبريدكليدفشاركم نـصب مـي گـردد و آنـرا در           
مدارالكتريكي كنترل دستگاه قرارمي دهندتا هرگاه فشارازدرجه تنظيم آن پائين تررفـت مـدارالكتريكي كنتـرل                

زماني كه فشارگاز مكش ازدرجه تنظيم كليد فشاركم        . امه كاركمپرسورجلوگيري نمايد  دستگاه راقطع نموده وازاد   
  .بالاتررفت مدارالكتريكي وصل وكمپرسور بطورخودكار روشن خواهد شد

  .اين قسمت خود شامل دوبخش تنظيم ميباشد
 تنظـيم مـي گـردد، هنگـام فرمـان روشـن شـدن        Psi 60 روي فـشارحدود ”كه معمـولا ) Cut In(ـ 3-3-1

  .اجازه شروع كاركردكمپرسوررانخواهد داد. كمپرسورتا زمانيكه فشارمكش به مقدارتنظيمي مورد اشاره نرسد
 تنظيم مي گردد ، درصورتيكه به هرعلت فـشارمكش  30Psiروي فشارحدود ”كه معمولا) Cut Out( ـ  3-3-2

بعنوان مثال ورودمـايع مبـرد      (سور  به ميزاني كمترازاين مقداربرسد ، براي جلوگيري ازوارد آمدن صدمه به كمپر           
  .فرمان قطع كمپرسورراصادرمينمايد) غير قابل تراكم به كمپرسورولطمه ديدن سوپاپها

دراكثرسيـستمهاي سرمايـشي كـه طراحـي درسـتي بـراي جلـوگيري         : Pump  downتوضيح درموردعمـل  
رت ، صورت گرفته ، هنگام خاموش       ازواردشدن صدمه به كمپرسوردراثرورودناگهاني مايع ازاواپراتورهنگام استا      

انجام ميشودبدين معني كه باصـدورفرمان ازترموسـتات بـه شـيربرقي      : Pump Downشدن كمپرسور عمل 
، كمپرسوربلافاصـله خـاموش نميـشودبلكه باادامـه         )خـاموش شـدن كمپرسـور     ” ونهايتا(براي بستن مدارمايع    

يق مـدار رانـش بـدليل بـسته بـودن مـدارمايع             كارمكش ازاواپراتوروجمع شدن سـيال مبرددركندانـسورازطر      
 Cut Out (L.P.C)فشاراواپراتوركاهش يافته ودرنتيجه زماني كـه فـشاربه پائينترازحـدتنظيمي روي بخـش     

”  دراين حالت سيال مبردداخل اواپراتور تقريبـا      . برسد ، فرمان خاموش شدن كمپرسورازاين طريق صادرميگردد       
ندانسورمنتقل شده وهنگام استارت مجدد كمپرسورديگر مـايعي دراواپراتـور          ازطريق كمپرسوربه داخل ك   ” تماما

  . واردكمپرسورشده وبه سوپاپهالطمه بزندSucionوجود ندارد كه بصورت ناگهاني ازطريق 
و باكندانـسور هـوايي     ) برج خنك كننده  (بدليل متفاوت بودن فشاررانش درسيستمهاي باكندانسورآبي       : توضيح    

  ودرسيـستمهاي  Psi 250روي ”   دراين دو مدل باهم متفاوت بوده درسيستم آبي معمولاH.P.Cبالطبع تنظيم 
   .  تنظيم صورت ميگيرد Psi 350هوايي روي 
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  ) Oil Pressure Control( كنترل فشار روغن -3-4

اين كنترل كننده ازطريق اختلاف فـشار       . ه كنترل ميشود  فشارروغن مدارهاي داخلي كمپرسوربوسيله اين دستگا     
 كمتـر   Psi 20) ”معمـولا (بين روغن و فشارمكش كمپرسوركارميكندوهرگاه اين اخـتلاف ازحـدودتنظيم شـده    

 بـيش  Psi 20 توضيح اينكه فشارروغن بايستي حـداقل  . (شودفرمان قطع داده و كمپرسور را خاموش مي كند
 مي باشد كه در صـورت خـاموش شـدن           RESET كنترل كننده فوق داراي دكمه       ) ازفشارمكش كمپرسورباشد 

  . را فشار دادRESETكمپرسور ، بعد از رفع ايراد پيش آمده براي روشن شدن مجدد دستگاه حتما بايد دكمه 
  

  
   )Water Flow Switch( فلوسوئيچ آب -3-5

” ين شكل كه اگرتيغه اين وسـيله كـه معمـولا          بد.اين وسيله حس كننده وجود جريان آب داخل اواپراتورميباشد        
عبورجريـان آب را    ) …مثل اشـكال درعملكردپمـپ و     (درمسيرخروجي آب اواپراتورنصب مي گردد به هر دليلي         

احساس ننمايد فرمان قطع كاركرد و خاموش شدن سيستم رامي دهد تا از احتمال يـخ زدگـي اواپراتـور و وارد       
  .دشدن صدمه به دستگاه جلوگيري نماي
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  )Thermostat( ترموستات -3-6

آن روي اتصال برگشت آب به اواپراتـور   اين وسيله كنترل دماي آب ورودي به اواپراتوررابرعهده داشته وسنسور   
كاربـه  نصب ميگردد درصورتيكه درجه حرارت آب برگشتي بالاترازحـد تنظيمـي روي ترموسـتات باشـدفرمان                 

دسـتورتوقف عملكـرد    )آب برگـشتي بـه انـدازه كـافي خنـك باشـد            (كمپرسورهاداده شـده ودرغيراينـصورت      
بسته به تعدادكمپرسورهاو مراحـل عملكردسيـستم سرمايـشي ترموسـتات           . كمپرسورياكمپرسورهاصادرميشود

 بيـشترباشداز    مرحلـه  4درصـورتيكه تعـدادمراحل از    ” معمـولا (ازنوع يك  تاچند مرحله اي انتخـاب مـي گـردد           
نحوه رسيدن فرمان به كمپرسورهاي اصـلي وفرعـي درسيـستمهاي           ).ترموستاتهاي الكترونيكي استفاده ميشود   

  .چندكمپرسوره درقسمت شيربرقي توضيح داده شده است
  

   )Anti Freeze( ترموستات آنتي فريز-3-7
د شدن بيش ازحـد واحتمـال يـخ         اين وسيله بمنظوركنترل درجه حرارت آب خروجي ازاواپراتوروجلوگيري ازسر        

 5حدود (درصورتيكه درجه حرارت آب خروجي ازميزان تنظيم روي ترموستات . زدن آن مورداستفاده قرارميگيرد
C (      ازآنجاكه وصل مجـدد مداربايـستي بـارفع اشـكال          . كمترشود فرمان قطع مداركنترلي چيلرراصادرمي نمايد

ع ريست دستي انتخاب مي گردد تا پس ازحصول اطمينان ازحـل            وعلت بروز آن همراه باشداين ترموستات ازنو      
اين كنترل كننده كه سنسور آن در قسمت خروجـي آب           . مشكل ، اواپراتور اقدام به روشن نمودن سيستم نمايد        

ازاواپراتورنصب ميگردد بعنوان حفاظت پشتيبان درصورت عملكردنامطلوب ترموستات كنترل كننده كمپرسـورها    
  .نيز خواهد بود
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    تجهيزات الكتريكي -4

  

  : كنترل سه فاز-4-1
كنترل برق سه فازدستگاه وقطع كلي مداركنترل ، درصورت بروزهرگونه كاهش وياافزايش بيش ازحد استاندارد               

اين وسيله داراي يك رله داخلـي اسـت         . ولتاژ ، دوفازه شد ن وياتغييرتوالي فازبرعهده اين كنترل كننده ميباشد          
كه درصورت صحت سه فازنمونه ورودي به آن كنتاكتي راوصل نموده وباعث برقرارشدن مدار كنترلـي دسـتگاه                  

 ثانيه دركاركردمجدددستگاه پس ازرفع قطع برق وهمچنين نمايش معضل          15-0ايجادتاخيرقابل تنظيم   . ميگردد
قطـع ايـن    . موجودروي اين كنترل كننده ازديگر امكانات آن ميباشـد        ايجادشده به تفكيك موردتوسط لامپهاي      

  .وسيله باعث قطع كلي وبلافاصله مداركنترل دستگاه و بالطبع عدم عملكردمصرف كننده هاميگردد
  )Glass Fuse( فيوز شيشه اي -4-2

عبيـه گرديـده    فيوزهاي تاخيري داراي تحمل جريال كم ميباشندكه درداخل پايـه فيـوزروي تـابلوي دسـتگاه ت                
تاقبل ازاينكه به سيم كـشي      . وحفاظت بخشهاي مختلف مداركنترل دستگاه دربرابراتصال كوتاه رابرعهده دارند        

  .دستگاه صدمه برسدفيوزسوخته ودستگاه خاموش شود
  )Internal Protection Relay( رله الكترونيكي كمپرسور-4-3

عـدد ترميـستورجهت حفاظـت كمپرسـوردرمقابل هرگونـه          اين كنترل كننده دركمپرسورهاي سه فازداراي سه        
افزايش غيرعادي دماي سيم پيچي موتورودركمپرسورهاي تكفازداراي يك عدد رله اضافه جريان براي حفاظت              

 ولت بوده و از كنتاكـت آن درمـداركنترلي ، جهـت            220تغذيه بوبين رله    . موتوركمپرسوردربرابراضافه بارميباشد 
  .اي معضل وبالنتيجه قطع قدرت ورودي به كمپرسورمذكوراستفاده ميگرددقطع فرمان كمپرسوردار
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  )Thermal Overload Relay) (بي متال( رله اضافه جريان -4-4

، اين وسيله بطورمستقيم درزيركنتاكتورقدرت هركمپرسورنصب ميگرددوحفاظت كمپرسـوردرمقابل اضـافه بـار             
فلز مخصوص مورداستفاده دراين وسـيله  . هنگام تجاوزازمقاديرجريان نامي ومتعارف برعهده اين وسيله ميباشد     

سرعت عملكردبي متال نـسبت عكـس       . درصورت اضافه جريان عبوري ازآن گرم شده وباعث قطع مدارميگردد         
  .باميزان اضافه جريان عبوري نسبت به مقدارتنظيم شده روي آن دارد

  )Circuit Breaker) (مدارشكن(يد اتوماتيك  كل-4-5
ميباشـدكه بخـش قطـع سـريع آن         ) تاخيري(وحرارتي)سريع( كننده داراي دوبخش قطع مغناطيس     كنترلاين  

باعـث  ) درحدصدم ثانيه (حفاظت كمپرسوردربرابرجريانهاي شديداتصال كوتاه رابرعهده داشته وباعملكردسريع      
ن عملكردي همانندبي متال داشته وبعنوان پشتيبان براي حفاظـت          قسمت قطع تاخيري آ   . قطع كمپرسورميگردد 

درصورت عملكرداين وسيله مدارقـدرت وفرمـان كمپرسـورداراي         . انجام شده توسط بي متال محسوب ميگردد      
  .معظل بطورهمزمان وبلافاصله قطع ميگردد

  )Power Contactor( كنتاكتورقدرت-4-6
وب ميگرددكه وظيفه آن وصل ياقطع سه فازورودي مصرف كننـده           يك كليد قطع ووصل بافرمان الكتريكي محس      

اين وسيله داراي كنتاكتهـاي     . براساس فرمانهاومنطق درنظرگرفته شده براي كاركردمصرف كننده مزبورميباشد       
  .باقابليت تحمل زيادجريان ميباشند

   كنتاكتورفرمان -4-7
آن باعث قطع و وصـل كنتاكتهـاي بازوبـسته آن           كليدقطع ووصل بافرمان الكتريكي است كه برقدارشدن بوبين         

  .گرديده واعمال منطق موردنظربراي مدارهاي فرمان دستگاه بااستفاده ازاين وسيله ميسرميگردد
  )Instantanius Auxilliary Contact( كنتاكت اضافي -4-8

نتـاكتور، جهـت    اين وسيله برروي كنتاكتورنصب ميگرددودرصورت عدم كفايت كنتاكتهاي فرمان موجـودروي ك           
  .افزايش تعدادكنتاكتهابرجسب مدارفرمان طراحي شده ، استفاده ميگردد

   تايمر بوبين دار-4-9
به ايـن طريـق كـه بـراي كـاهش      . وسيله اي است كه ازآن براي ستاره مثلث كاركردن دستگاه استفاده ميشود      
وسط تايمرميزان كرده ايم بـه مثلـث        جريان راه اندازي اول دستگاه به صورت ستاره كارميكندوبعداززماني كه ت          

  .تبديل شده وتاخاموش كردن دستگاه به اين صورت كارميكند
دراين شركت ايجادتاخيرزماني دربرقرارشدن همزمان دوكمپرسورمشترك دريك مـدارعليرغم ارسـال فرمـان             

 ـ               د، بـوبين ايـن     وصل ازطرف ترموستات، براي كاهش جريان راه اندازي ، ازنمونه كاربردهاي اين وسـيله ميباش
  .وسيله پس ازبرقدارشدن وگذشت زمان تاخيروعملكردكنتاكتهايش جهت كاركردمجددبايدبي برق شود
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   تايمرنيوماتيكي-4-10

 زمان  كنتاكت اضافي منصوب روي كنتاكتورباتاخيرزماني قابل تنظيم درعملكردميباشددرصورتي كه اين تاخيربين          
وصل كنتاكتورووصل كنتاكت تايمرايجادگردد، تايمرتاخيردروصل ودرصـورت كـه بـين كنتـاكتوروقطع كنتاكـت               

نمونه استفاده ازتايمرتاخيردروصل دراين شركت جهـت راه انـدازي          . تايمرباشدتايمرتاخيردرقطع ناميده ميشود  
درقطع درچيلرهـاي هـوائي جهـت       مرحله اي كمپرسورهاداراي دوسيم پـيچ ميباشـدونمونه كاربردمـدل تـاخير           

  .كمپرسورميباشد) Pump Down(ايجادتاخيردرقطع كندانسورتااتمام زمان انجام 
  )Industrial Relay( رله صنعتي -4-11

تشكيل شده كه جهت استفاده درمدارهاي فرمان با ارجحيت ) SP DT(اين وسيله ازبوبين وكنتاكتهاي دوحالته 
نمونه كاربردآن دراين شركت قابليت     . نسبت به كنتاكتورفرمان ميباشد   ) SPDT(وجود دوحالت براي هركنتاكت     

تعويض اولويت كاركردكمپرسورهاي اصلي ويافرعي هرمدارچيلربامدارديگر، توسط يك كليـد   بـرروي تـابلوي                
  .دستگاه وعملكردرله مربوطه درداخل دستگاه ميباشدكه باعث افزايش عمرمفيدكمپرسورها ميگردد

   استاپ واستارت   شاسي-4-12
  .نمودن دستگاه ميباشد) استاپ(وياخاموش) استارت (كليدهاي فشاري جهت روشن 

  
  )Compressor Change Swich( كليدتعويض كمپرسورها-4-13

درچيلرهائي كه بيش ازيك كمپرسوردارندجهت جلوگيري ازكاركردغيرهماهنگ كمپرسورهاازنظرزماني و يكسان          
ايـن كليـدترتيب ورود و خـروج    . رمدارازكليدتعويض كمپرسـور اسـتفاده ميـشود   نمودن مدت زمان عملكرآنهاد   

بعنـوان اولـين    ” راتغييرداده ، بدين معني كه كمپرسوري كه قبلا       ) براساس فرمان ترموستات  (كمپرسورهابه مدار 
ــورقرينه      ــه كمپرس ــاي خودراب ــشود، ج ــورازمدارخارج مي ــرين كمپرس ــوان آخ ــده وبعن كمپرسورواردمدارش

  .خواهدداد) وري كه درآخرين مرحله واردمدارشده ودراولين فرمان ازمدارخارج ميشدكمپرس(خود
  )INTERLOCK( هم قفليهاي الكتريكي -4-14

درنظرگرفتن تمهيداتي جهت حصول اطمينان ازعملكرديك دستگاه بعنوان پيش نيازبراي عملكرد دستگاه ديگر             
ع توسط تعيين محلهاي مناسـب درمـداركنترلي دسـتگاه          مرتبط به آن راهم قفليهاي الكتريكي مينامندكه درواق       

خاموش شدن دستگاه چيلردرصورت بروزاشكال درعملكرد كندانسور هوايي و يا پمپ اواپراتـوردر             .ميسرميگردد
چيلرهاي هوايي استارت اتوماتيك كندانسور هوايي قبل ازاستارت چيلر و ادامه عملكرد كندانسور هوايي تا اتمام                

كمپرسورها، نمونه هايي ازهم قفليهاي مورداستفاده دردستگاههاي ايـن شـركت   ) Pump Down(مدت زمان 
  .ميباشد
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   شيرآلات ولوازم جنبي روي خطوط لوله ارتباطي -5
  

  )Relief Valve( شيراطمينان -5-1
 بروز خطرات ناشـي از آن درصـورت عـدم عملكـرد     بمنظور جلوگيري از بالا رفتن بيش از حد فشاردرسيستم و         

درچيلرهاي آبي ، روي پوسته كندانسور شير اطمينان نصب شده  تـا             ) H.P.C(احتمالي كنترل كننده فشاررانش   
شـير اطمينـان    . درصورت بروز مشكل فوق شير مزبور بازشده و از بالا رفتن بيش از اندازه فشارجلوگيري گردد                 

درسيـستمهاي  ” معمولا. (انتخاب ميشود)  بيش ازآنpsi 50-30حدود (ركرد سيستم بر اساس حداكثر فشار كا
  .)  استفاده مي گرددpsi 400  ودرسيستم هوائي نوع Psi 300آبي نوع 

  
  )Charging Valve( شيرشارژينگ -5-2

 ـ    ) واكيوم(جهت وارد نمودن مايع مبرد به سيستم و نيزانجام عمل تخليه سيستم ازهوا               يركه روي  از اين نـوع ش
  .نصب مي گردد استفاده مي شود) درقسمت فيلتر دراير” معمولا(مدارمايع 

  
  
  ( Service valve ) شيردستي -5-3
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جام جهت ان . اين شيركه روي خط مايع پس از كندانسور و قبل از ورود مايع مبرد به فيلتر دراير نصب مي گردد                     
 مورد استفاده قرار مي … درانتهاي هرفصل بهره برداري و Pump Downسرويسهاي احتمالي دستگاه ، عمل 

  .گيرد 

  
  )Filter Drier( فيلتر دراير -5-4

جلوگيري از نفوذ رطوبت به سيستم كه درواقع دشـمن سيـستمهاي            ” جهت تميز نگاهداشتن مدارگاز وخصوصا    
ايـن قطعـه   . اسـتفاده ميـشود  )رطوبـت گيـر  (كمپرسـورخواهدزدازفيلتردراير تراكمي است وبيشترين لطمه رابه     

سيليكاژل ميباشدكه بصورت فـشرده     ) خشك كننده (جنس فيلتردراير . درمدارمايع پس ازكندانسور قرارمي گيرد    
بـسته بـه ظرفيـت چيلـر تعـداد          . داخل پوسـته مربوطـه قرارمـي گيرنـد        ) Coreبه اصطلاح   (وبشكل كارتريج   

  .متغيرخواهد بود) Cores(كارتريجها 
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  )Sight Glass( سايت گلاس -5-5

  .نصب مي گردد)  بين شير مغناطيسي و شيرانبساط” معمولا(سايت گلاس يا شيشه بازديد كه روي خط مايع 
ن ميزان مبردشارژشـده    بمنظورمشاهده جريان مايع ازطريق شيشه نصب شده روي آن ، تشخيص مناسب بود            

  .به سيستم ونيزتشخيص رطوبت موجوددرمبردمورداستفاده قرارميگيرد
درجريان سيال نشانه اي بـراي كـم بـودن ميـزان مبرددرسيـستم وتغييررنـگ                ) كف(توضيح اينكه وجودحباب    

  .كاغذحساس وسط سايت گلاس دليل افزايش رطوبت درمبردخواهدبود

  )Copper Vibration Absorber( لرزه گيرمسي  -5-6
جهت جلوگيري ازلطمات احتمـالي ناشـي از لـرزش خطـوط لولـه ارتبـاطي كـه بـه دليـل ارتعاشـات                        ” معمولا

ايـن لـرزه گيرهـاروي      . ازلرزه گيرمسي استفاده ميگردد   . كمپرسورهاي منصوب روي فنرهاي لرزه گيررخ ميدهد      
نـصب گرديـده وبمنظوركـارآيي     )سـور بلافاصله بعدازشيرهاي مكش ورانش كمپر”معمولا(خطوط رانش ومكش  

  .بهتر ، ارجح است جهت نصب آنها موازي ميل لنگ كمپرسور باشد
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   نمايشگرها-6
  )Signal Light( چراغهاي سيگنال-6-1

مـدارها وتجهيـزات    جهت نمايش وجودياعدم وجودسه فازدستگاه ونيزنمايش روشن ياخاموش بودن هريك از          
دستگاه ازچراغهاي سيگنال اسـتفاده ميـشوداين چراغهاجهـت تفكيـك موارداسـتفاده  ، دررنگهـاي مختلـف                   

  .موجودميباشد
  
  )Pressure Gauge( گيجهاي فشار-6-2

” جهت نمايش فشاركارسيستم درقـسمتهاي مختلـف ازگيجهـاي فـشاراستفاده ميـشود ، ايـن گيجهـامعمولا                 
 psiطراحي شده ودرجه بندي روي آنهاطوري است كه امكان قرائـت فشاربرحـسب       مخصوص گازهاي فريوني    

  . ونيزخواندن همزامان درجه حرارت گازهاي مختلف درفشارمربوطه وجودداردbarو
  .گيجهاي زيرمورداستفاده درچيلرهاميباشند

  : گيج فشارقوي -6-2-1
  . ميباشد Psi 500-0جهت نمايش فشاررانش بكاررفته ودرجه بندي روي آن از

  : گيج فشارضعيف -6-2-2
 Psi, 0 – 120 250 – 120    جهـــت نمــايش فشار مكش بكـار رفته و درجه بندي روي آن بـصـــورت  

psi  (-30 – 0)  جهـت اسـتفاده هنگـام ايجـاد خـلاء درسيـستم       ) 0 – 30 -(مي باشد، كه قسمت فشارمنفي
)Vacume     ( قسمت)كـه داراي درجـه بنـدي    ) 250 – 120(ي مكـش و  بـراي تعيـين فـشارعاد   ) 120 – 0

  .جهت موارداحتمالي بالارفتن فشارمكش تعبيه شده اند. نميباشد ) Scale(تفكيكي 
   گيج فشارروغن -6-2-3

) 500  -  0(جهت نمايش فشارروغن كمپرسورمورداستفاده قرارميگيردودرجه بندي آن مشابه گـيج فـشارقوي   
  .ميباشد

  
   حرارت آب برگشتي به اواپراتور نمايش دهنده درجه-6-3

بصورت ديجيتالي درجـه حـرارت      ” جهت نشان دادن درجه حرارت آب برگشتي به اواپراتوربكارميرودكه معمولا         
  .رانمايش ميدهد

  
   نمايشگر زمان كاركردكمپرسور-6-4

مايـشگر  بمنظور رويت مدت زمان كاركرد هريك از كمپرسورهاجهت استفاده از كليد تعـويض كمپرسـورها از ن                
  .ساعت كاركردكمپرسوراستفاده مي شود
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   مدارعيب ياب-6-5

ايـن  . ايجادشده درسيستم به تفكيك موردازمدارعيب ياب استفاده ميـشود        ) Fault(بمنظورنمايش نوع اشكال    
  . يابي راتسهيل مي نمايدياصفحه ديجيتال صورت گرفته وعيب) Led(نمايش توسط لامپهاي نمايشگر

 درصورت اعلام نيازبه سفارش مشتري روي دستگاه تعبيه مي گردد و درحالت             5-6 و 4-6 و 3-6موارد  : توضيح
  .استاندارد روي چيلرهاي ساران موجودنميباشد

  
   برخي ازتعاريف ضروري -7
  توان برودتي وتوان الكتريكي -7-1
  : توان برودتي -

  . شده دراواپراتورچيلرميباشدبمعناي ميزان برودت گرفته
، كيلوكـالري  ) Btu/hr(تـي يـو برسـاعت    . ، بـي  ) Refrigration  Ton(برحسب تن بـرودت ،  ” كه معمولا
  .بيان ميگردد) Kw(وياكيلووات ) Kcal/hr(برساعت 

  : توان الكتريكي -
  .بيان مي شود) Kw  (   برحسب كيلووات” به معناي ميزان توان مصرفي الكتروموتوركمپرسورميباشدكه معمولا

بيان نموده وآنرامعادل تناژ فـرض مـي   )  hp(توان كمپرسوررابااسب ” ازآنجاكه دراصطلاح بازارمعمولا: توضيح 
اشتباهاتي بـشرح زيـر در ايـن        )  اسب است  20تن كه منظورهمان    20بعنوان مثال گفته ميشودكمپرسور   . (كنند

  .زمينه رخ ميدهد
” تصورميشودكه توان مصرفي كمپرسورمحاسبه شده كه چنين نيست زيـرا اولا          ) kw(به  ) hp(باتبديل بخار ) الف

باتوجه به  ” به معني توان خروجي كمپرسوراست نه توان ورودي ، ثانيا         ) hp(بيان قدرت كمپرسوربرحسب اسب     
 بزرگترازتـوان ” راندمان الكتريكي وشـرايط كاركردكمپرسـورتوان ورودي آن بـالطبع متفـاوت خواهـدبودويقينا             

  .خروجي است
كه بايستي دريـك سـيكل ترمودينـاميكي        )  فوق   1-1بند(ميزان باربرودتي ناشي ازكاركردكمپرسوردرچيلر   ) ب    

نداشته وباتبديل اين قـدرت بـه   ) h p(محاسبه گرددهيچگونه ارتباط عددي باقدرت خروجي كمپرسوربرحسب 
BTU/hrيا kwود  به هيچوجه نميتوان توان برودتي سيكل رامحاسبه نم.  

  C.O.P بازده كمپرسور-7-2
عبارت است ازنسبت ميزان توان واقعي برودتي سيكل تبريدبه توان الكتريكي مصرف شده دركمپرسور، بعنوان               

 وتـوان مـصرفي الكتريكـي       124.5Kw تن درشـرايطي خـاص       40مثال اگرظرفيت واقعي سرمايش يك چيلر       
  .ده كمپرسوربصورت ذيل خواهدبود  باشد دراين صورت باز29.7Kwكمپرسورآن درهمان شرايط 
C.O.P= 124.5/29.7=4.2  
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  كمپرسور) Capacity control system( سيستم تغييرظرفيت -7-3

بمنظورصرفه جوئي درمصرفي انرژي ، كاهش ظرفيت كمپرسوردرمواقع غيرلازم وبالنتيجه بالارفتن عمرمفيد آن             
ازتمـام يادرصـدي ازظرفيـت      ) LOAD(روي كمپرسورهاتعبيه ميگرددكه بتوان باتوجه به ميزان بـار        سيستمي  

 ظرفيت دارا بود    %50 و   %100بعنوان مثال دريك كمپرسورچهارسيلندرميتوان دومرحله      . كمپرسوربهره گرفت   
  . ظرفيت وجوددارد%100 و%66 و%33ودريك كمپرسورشش سيلندرامكان بهره گيري از

به تعدادمراحل بايـستي شيرمغناطيـسي      (ن توسط نصب شيرمغناطيسي روي سرسيلندركمپرسورايجاد     اين امكا 
  .واين نوع كمپرسورهارامجهزبه سيستم تغيير ظرفيت گويند) روي سرسيلندرهاي مربوطه نصب گردد

  
   برخي تعاريف الكتريكي -7-4
  )R.L.A) (RATED LOAD AMPS( آمپرنامي كمپرسور-

  .پرسوردرحالت كاركردعادي ويكنواخت ميزان آمپرمصرفي كم
  )F.L.A) (FULL LOAD AMPS( آمپردرحالت حداكثرباركمپرسور-

  .ميزان آمپرمصرفي كمپرسوردربدترين شرايط كاركرد
  )M.O.C) (MAX. OPERATING  CURRENT( ماگزيمم آمپركمپرسور-

گرم بودن اوليه اواپراتـور، كندانـسور       اين آمپربالاكه بدليل    : ميزان آمپرمصرفي كمپرسوردرهنگام استارت اوليه      
 STEADY(ولوله هاي ارتــباطي مي بـــاشدگذرابوده ومدت زمان كوتاهي تارسيدن سيستم به حالت نرمال 

STATE ( ازسيم پيج الكتروموتوركمپرسورخواهد گذشت.  
  ) LRA) (LOCKED ROTOR AMPS( آمپرحالت روتورقفل -

  .ازسيم پيچ الكتروموتوردرزمان استارت اوليه عبوري ) درحدصدم ثانيه(آمپرلحظه اي 
  
   نحوه حمل دستگاه چيلر آبي-8

  
درحمل چيلر آبي بايدنهايت دقت بكاربرده شده و هيچ يك از قسمتهاي دستگاه نبايدتحت فـشاربوده و يـا بـر                     

صله قـلاب   دراين حالت فا  . جهت حمل چيلر آبي ازجرثقيل باظرفيت مناسب استفاده نمائيد        .اثرضربه آسيب ببيند  
 .زيرنحوه صحيح حمل دستگاه رانشان ميدهد شكل.  متركمترباشد5/0جرثقيل تا چيلر آبي نبايداز

 
 
 
 
 



  
 32  از 22:صفحه  آموزش دستگاه چيلر آبي  

 
دقت شودتابازوي ليفتراك زيرشاسي دستگاه     ” درصورتيكه حمل دستگاه توسط ليفتراك انجام مي شودبايدكاملا       

  .                 پرهيزگردد”  دن بازوي ليفتراك درقسمتهاي ديگرجداازقراردا. قراگيرد
  

  آبي دستورالعمل نصب چيلر -9
  

  :موار د ذيل هنگام نصب چيلر آبي رعايت شوند
 دستگاه روي فونداسيون پيشنهادي طبق نقشه ارائه شـده توسـط            -  ١

 .شرآت ساران مستقرگردد
اطوري درنظربگيريدآه دسترسي    محل قرارگرفتن چيلرروي فونداسيون ر     -  ٢

به تابلوي برق آن به راحـتي امكـان پـذير باشـدوحتي المقـدورازدرب               
 .ورودي موتورخانه ، تابلو برق آن ديده شود
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 محل نصب دستگاه بايدطوري باشدآه دراطراف آن فضاي آافي بـراي            -٣  

دريك طرف دستگاه بايدبه انـدازه      .  باشد   تعميرو سرويس وجود داشته   
حداقل طول يك اواپراتور محل خالي درنظرگرفته شود تا درصورت لـزوم            
امكان تعميراواپراتوروياتعميرات يارسوب زدائي بـه طريـق مكـانيكي          

 .آندانسورانجام شود
 دستگاه بايددرمحل مناسبي ازنظرجريان هواقرارگيردتاگرماي حاصل       -  ٤

 .به بيرون هدايت شود) آمپرسوروآندانسور(گاه ازآارآردن دست
 پايه هاي مخصوص ضـربه گـيري آـه بـه همـراه هردسـتگاه ارسـال                  -  ٥

 .ميگرددبايدبين پايه هاي دستگاه وفونداسيون قرارگيرد
 بعدازقراردادن چيلرروي فونداسيون وقبل ازمحكم آردن پيچ هـاي          - ٦

ارپايـه شاسـي    پايه دستگاه آنرابايدترازآرد، بـه طـوري آـه هرچه         
براي ترازآردن دستگاه ميتوان ازورقه هاي نازك آهني        . چيلرترازشود

 .درزيرريل هاي ضربه گيرپايه دستگاه استفاده نمود
ــد   -  ٧ ــصب نكني ــقف ن ــدون س ــضاي آزادوب ــصب  .  چيلررادرف ــل ن مح

 .چيلرهادرموتورخانه مرآزي وحتي المقدور نزديك برج خنك آننده باشد
ــ-  ٨ ك آننــده بــه آندانسورچيلرونــصب پمــپ  اتــصال مــداربرج خن

سيرآولاسيون دربين مداربه نحوي آه قبـل ازاتـصال بـه پمـپ ازصـافي ،                
شيرفلكه ، لرزه گير، شيريكطرفه واتصال لولـه آـشي آب شـهربه قـسمت               

 .فلومتربرج و پرآن سريع آن متصل گردد
 جهت جلوگيري ازبروزصدمات احتمالي پيشنهادميگرددنسبت به نـصب         -  ٩

 .د فلوسوئيچ درمسير آب سيرآولاسيون برج خنك آننده اقدام گردديك عد
درجــه بنــدي ســانتي گراددرمــسيرآب ) ٠-٥٠( يــك عــدد ترموســتات -١٠

نـصب  ) مـسيررفت بـه بـرج خنـك آننـده           (سيرآولاسيون برج خنك آننده     
 .نمائيد

پيشنهادميگرددجهت انجام اين امرازترموستات غلافي استفاده گرددودقت       
صب ترموسـتات بـه نحـوي انتخـاب گرددآـه بالـب حـساس               شودآه محل ن ـ  

درمسيرآب قرارگيردودرضمن جهـت عملكردبهترچيلروپـائين      ” ترموستات آاملا 
آمدن مصرف برق اين ترموستات مذآورپيشنهادگرديده لـذاجهت اتـصال          
آن به تابــلوفــرمان برج بهتراست يك آليددوحالتـه روي تابلوجهـت           

 .خنك آننده پيش بيني گردداستفاده دستي واتوماتيك برج 
ازنوع مارك مرغوب ”  شيرفلكه هاي ديگ واواپراتورچيلرحتما-١١

باشدبدليل اينكه اگرشيرفلكه مربوطه ازنوع نامرغوب باشد هم مصرف 
برق بالا مي رو دو هم مصرف گاز و از منبع انبساط هم سرريز مي 

 .گردد
 ارسـال    آابل ورودي بـرق اصـلي دسـتگاه چيلرمطـابق گاتـالوگ            -١٢

 .انتخاب نمائيد
 . آليداصلي روي تابلومناسب آمپردستگاه انتخاب نمائيد-١٣
ــدحرارتي   -١٤ ــده ازآليـ ــك آننـ ــوربرج خنـ ــنترل بهترموتـ ــت آـ  جهـ

 .وآنتاآتوراستفاده شود
بــي متــال ياآليــدحرارتي   ( آليــه قطعــات برقــي وآــنترلي    -١٥

 .مناسب انتخاب گردد) وياآنتاآتورمربوطه 
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  آبي دستورالعمل راه اندازي چيلر - 10

  
   يادآوري برخي نكات قبل از راه اندازي-10-1
 
  ـ هنگـام انجـام عمليـات راه انـدازي وتعمـيرات ازوسـايل ايمـني         ١

 .نظيرعينك ، آفش ايمني ، دستكش وآلاه ايمني استفاده شود
 .اطمينان حاصل شود  ـ ازعملكردمدارفرمان ومدارقدرت دستگاه ،٢
  ـ بــرق ورودي بــه تــابلوي اصــلي موتورخانــه وتــابلوي بــرق    ٣

 . باشد50HZ ولت و ٣٨٠سه فازو” چيلرراآنترل نمائيدآه حتما
  ـ درتابلوبرق اصلي آنترل شـودآه يـك عددآليدمناسـب درمـسيربرق      ٤

 .اصلي ورودي به دستگاه قرارداده شده باشد
 .اراآنترل نمائيد  ـ آليه مدارهاي برقي وسربندي ه٥
  ـ ميزان تنظيم آليه بي متال هاي الكتروموتورهاي سيم تابستاني  ٦

 .راآنترل نمائيد
  ـ آليه آليدهاوفيوزهاي مربـوط بـه الكتروپمپـهاوالكتروموتورفن     ٧

بــرج خنــك آننــده راآــنترل نمائيــدتامطابق اســتاندارد مناســب بــا 
 .آمپرمصرفي دستگاههاي مذآورباشند

ابــل هاوموتورهاوديگردســتگاههاي ســيم تابــستاني   ـ اتــصالات آ  ٨
 .محكم درمحل خودقرارگرفته باشند” راآنترل آنيدآه آاملا

 .  ـ جريان آب شهررا به برج خنك آننده متصل نمائيد٩
ـ ازوجودآب درتشت برج خنك آننده اطمينان حاصـل نمـوده وبررسـي             ١٠

 .نمائيدتاشيرهاي مربوطه بازباشند
 .نك آننده راآنترل نمائيدـ عملكردشناوربرج خ١١
) فنكوئــل (ـــ آليــه الكتروپمپــهاي بــرج خنــك آننــده ، هواســاز١٢

 .رابامدارات آنترل چيلرآبي اينترلاك نمائيد
ـ نحوه استقراروجهت چرخش الكتروپمپـهاراآنترل نمائيـدوآاراازحيث        ١٣

 .دبي وهدبررسي نمائيدتامناسب انتخاب شده باشد
ن نموده ومقدارپاشش آب نازلهـاراآنترل      ـ پمپ برج خنك آننده راروش     ١٤

 .درصورت نيازنازلهاراتميزآنيد.نمائيد
 .ـ صافي برج خنك آننده رابازديدودرصورت لزوم تميزنمائيد١٥
 .ـ درصورت لزوم ياتاقااي برج خنك آننده راگريسكاري نمائيد١٦
فن برج خنـك آننـده اطمينـان        ) به حدآافي (ـ ازمحكم بودن تسمه ها    ١٧

 .ئيدحاصل نما
 .ـ جهت چرخش فن برج خنك آننده راآنترل نمائيد١٨
ـ اتصال سيمهاي ترموستات مسيرآب سيرآولاسيون برج خنك آننـده بـه            ١٩

الكتروپمـپ بـرج خنـك      ) طبق نقشه بـرق دسـتگاه     (ترمينالهاي مربوطه   
 .آننده رابامداردستگاه اينترلاك نمائيد

 .نرابازديدنمائيدـ درصورت وجودسختي گيربراي مداربرج خنك آننده آ٢٠
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ـــ بــست فنــرپس ازنــصب دســتگاه وهنگــام راه انــدازي برداشــته ٢١

فنرلرزه گيرزيرپايه آمپرسور رادرموردچيلرهـايي آـه زيرپايـه         .شود
مهره مربوطه راحداقل بـه     (آمپرسورفنرلرزه گيروجودداردتنظيم نمائيد  

ايـــــن تنظـــــيم ) ائيـــــد دنـــــده ســـــفت نم٥/١انـــــدازه 
 .درموردسايرچيلرهادرآارخانه صورت ميگيرد

ــدم    ٢٢ ــنترل نمائيدوازع ــيرآلات راآ ــه هاوش ــصالات ، لول ــه ات ــ آلي ـ
 .وجودهرگونه نشتي احتمالي درقسمتهاي مختلف اطمينان حاصل نمائيد

ـ درصورت وجودهواسازدرسيـستم، شـيرهاي ورودي وخروجـي آب آويـل            ٢٣
 .ل نمائيدوشيرسه راهه موتوري راآنتر

درهنگام هواگيري پمپ سيرآولاسيون بايدخاموش     (ـ مدارآب هواگيري شود   ٢٤
 )باشد

ــ ٢٥ ــن    ٤٨ـ ــدگرمكن روغ ــتگاه آلي ــودن دس ــن نم ــل ازروش ــاعت قب  س
 )درهنگام شارژاوليه نيازنميباشد(آمپرسورراروشن نمائيد

) فن آويلها (ـ درصورت اطمنيان ازجهت گردش پمپ مربوط به هواساز        ٢٦
 .ائيدآن راروشن نم

ـ پمپ برج خنك آننده والكتروفن برج خنك آننده ميبايـست حـداقل             ٢٧
 دقيقه قبل ازاستارت چيلرروشن شـوندتاآب آندانـسوربه انـدازه           ١٥

 .آافي خنك شود
فـن  (ـ ده دقيقه پس ازاستارت چيلرنسبت به روشـن نمـودن هواسـاز            ٢٨

 .اقدام نماييد) آويلها
 .مطمئن شويدـ ازجريان يافتن آب درآل مدارومبدلها٢٩
 .ـ عملكردآندانسوررابررسي ودرصورت نيازآنرارسوب زدائي نمائيد٣٠
ـ مـدارآب اواپراتورراازطريـق منبـع انبـساط وشـيرتغذيه بـاآب             ٣١

 .تميزوفاقداملاح معدني پرآنيد
ـ مدارآب برج خنك آننده راازطريق تشت بـرج خنـك آننـده بـاآب               ٣٢

 .ظررسوب بازديدآنيدتميزپرآرده وهمواره آب برج خنك آننده راازن
ــاملا   ٣٣ ــعيت آ ــورهاي چيلررادروض ــش آمپرس ــش وران ــيرهاي مك ــ ش ” ـ

 . بازقراردهيد
 .بازنمائيد” ـ شيرسرويس مدارمايع راآاملا٣٤
ـ آليه شيرفلكه هاي سيستم زمـستاني راآـنترل نمائيدآـه دروضـعيت             ٣٥

 .بسته باشد” آاملا
آـه دروضـعيت    ـ آليه شيرفلكه هاي سيستم تابستاني راآـنترل نمائيد        ٣٦

 .بازباشند” آاملا
ـ ميـزان آب ووضـعيت شـناورمنبع انبـساط بازسيـستم تابـستاني              ٣٧

درصورتيكه منبـع انبـساط     . رابازديدنموده آه درشرايط مطلوب باشند    
 .بسته باشد، شيرمتعادل آننده فشاررابازديدنمائيد

ــه   ٣٨ ــي آليـ ــرروي ورودي وخروجـ ــشارسنج بـ ــصب ترمومتروفـ ــ نـ ــ
 .يشودالكتروپمپهاتوصيه م

ـ درصورت نياز به شيراتوماتيك تخليه هوا ، آنرا دربالاترين نقطه           ٣٩
 .سيستم لوله آشي نصب آنيد
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  فشارهاي مجاز چيلر آبي درحين كاركرد
  Psiحداكثرفشار  Psiحداقل فشار  

  270  180  فشاررانش كمپرسور
  85  55  فشارمكش كمپرسور

  فشارمكش+ 40  فشارمكش+ 20  رروغنفشا
  

  
     توجه

ازمتخصصين ماهر و مجرب مـورد تائيـد شـركت          ” جهت انـجام عمــليات راه انـدازي اوليه مـي بايست حتما        
درغيـر اينـصورت دسـتگاه      . ساران استفاده شود و يا عمليات راه انـدازي با نظارت نماينده ساران انجام پذيرد             

  .گرددازشرايط گارانتي خارج مي 
   

  
    انجام عمليات تست فشارورفع نشتي احتمالي -10-2

 بين شيرساكشن وشيرديسشارژكمپرسورجهت تبـادل وتعـادل فشارسيـستم نـصب            4/1”ابتدا يك لوله مسي     
درپايان مدت تست فشارمتعلقات مربوطه شـيريكطرفه       (ميگرددسپس متعلقات داخل شيريكطرفه راخارج كرده       

. بازنموده ويك دور بسمت داخل مي بنديم        ”س تمام شيرهاي كمپرسورهاراكاملا   سپ) درمحل خودنصب ميگردند  
جهـت جلـوگيري ازبروزهرگونـه خطـرات احتمـالي          ((حال نسبت به آزمايش كپسولهاي ازت اقـدام مينمـائيم           
گازمحتوي كپسولهاتوسط شعله آتش ميبايست تست      ” درابتداي كارواطمينان ازوجودگازازت داخل كپسولهاحتما    

لازم بـه   . استفاده گردد هرگز از گاز اكسيژن جهت تست دستگاه استفاده نگردد          )ازت(پس ازگازكپسول   شودوس
  ))توضيح ميباشدكه گازاكسيژن شعله آتش رازيادوگازازت شعله آتش راخاموش ميكند

 ـ                ه پس ازاطمينان ازگازكپسول آنراتوسط لوله مسي به شيرشارژينگ دستگاه متصل نموده وگازازت رابه آرامـي ب
 PSI  50جهت جلوگيري ازهدررفتن گازازت وصرفه جـوئي درآن ابتدافشارسيـستم راتـا     .سيستم شارژميكنيم

كـل سيـستم    ) آب% 90مايع ظرفشوئي و  % 10آب ومايع ظرفشوئي  (بالابرده وسپس توسط محلول آب وصابون       
  .نشت يابي مي گردد

  
  :توجه 

ا تحمل فشاربالارانداشته وصـدمه مـي بيننـد، لولـه           درصورت عدم نشتي ، بدليل اينكه بعضي ازقطعات وكنترله        
 PSI 225راازروي كمپرسـوربازميكنيم ، سـپس فشارسيـستم تـا     ) گيج ساكشن(قسمت فشارضعيف دستگاه 

 سـاعت  48پس ازگذشت مـدت  . اضافه ميگرددوگيج دستگاه علامتگذاري وزمان فشارگذاري يادداشت ميگردد     
ودرصورت عـدم تغييرفشاردرسيـستم عمليـات راه انـدازي صـورت            از زمان فشارگذاري ، فشاردستگاه كنترل       

  .ميگردد
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درصورتي كه دستگاه چيلرداراي دومدارمجزاازيكديگرباشدجهت تست نشتي ، فشارتست براي يك مدار            : نكته  

225 PSI 175  وبراي مداردوم PSIمي باشد  .  
ات نشت گيري انجام وپس ازتشخيص ورفع ليك ، مراحل كارتـست فـشار، ازابتـدا                درصورت وجودنشتي عملي  

  .تكرارمي گردد
  

   انجام عمليات تخليه گازازت و وكيوم كردن دستگاه-10-3
پس ازاطمينان ازعـدم نـشتي درمداردسـتگاه وتـست فـشارباگازازت ،             
شيرشارژينگ دستگاه رابازآرده وگازازت را ازسيـستم تخليـه ميكنـيم           

دستگاه پمپ وآيوم راتوسط لوله وگيج به شارژينگ دستگاه متصل          سپس  
ايـن عمـل    . نموده و وآيوم پمپ راروشن آرده تاسيستم وآيـوم گـردد          

راادامه ميدهيم تافشارسيستم برحسب محل نصب دستگاه وارتفاع ازسطح         
وآيوم پمپ ميبايست مطابق بامدت زمان .  برسدINHG ٢٨-دريا تاحدود

ه ومدل چيلرانجام پـذيردتاآل سيـستم راوآيـوم         مندرج درجدول مربوط  
پس ازگذشت مدت فوق شيرسـرويس دسـتگاه رابـسته ووآيـوم پمـپ              .نمايد

ــر،    ــازآردن درب دراي ــس ازب ــدانموده وپ ــتگاه ج ــاي  راازدس  فيلتره
درايررادرمحل خودقرارداده وپس ازتعويض واشردرب درايروآعشته نمودن       

در اين وضـعيت    . ته ميشود واشربه روغن ، درب درايردرمحل خودمحكم بس      
وآيوم پمپ رابه شيرشارژينگ متصل نموده وقـسمت درايرراوآيـوم          ”مجددا

مينمائيم،پس از اطمينان ازتخليه آامل هوا از قسمت دراير شيرسرويس          
 .وآيوم مي نمائيم”دستگاه رابازآرده وآل سيستم راآاملا

 
  

  جدول زمانبندي مدت وكيوم دستگاه باتوجه به ظرفيت وتعداد
   مترمكعب در ساعت14كمپرسورهرمدارودرنظرگرفتن وكيوم پمپ باقدرت 

  نوع كندانسور مدت زمان وكيوم  تعدادكمپرسوردريك مدار  ظرفيت كمپرسور  رديف 
  آبي   ساعت5/2  يك  تن وپائينتر30  1
  آبي   ساعت3  يك   تن40و35  2
  آبي   ساعت5/3  يك  تن60و50  3
  آبي   ساعت4  يك  تن80و70  4
  آبي   ساعت5  دو  نترتن وپائي30  5
  آبي   ساعت6  دو  40و35  6
  آبي   ساعت7  دو  60و50  7
  آبي   ساعت8  دو  80و70  8

زمانهاي قيدشده درجدول فوق مدت زمان حداقل وكيوم دستگاه مي باشـد و هرانـدازه مـدت وكيـوم                   : توضيح  
  .بيشترباشد مطلوب ترخواهدبود
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  نجام عمليات تكميل نصب دستگاه   ا-10-4
همچنانكه دستگاه درزمان تست فشارووآيوم شدن ميباشـدميتوان آابـل          
برق اصلي دستگاه را به ترمينال مربوطـه نـصب وآچارآـشي پيچهـاي              
ــودلرزه    ــورت وجـ ــتگاه ودرصـ ــوروتابلوبرق دسـ ــداربرق آمپرسـ مـ
گيردرمدارلوله آشي ساآشن وديسشارژ آمپرسور، تنظيم پيچهـاي پايـه          

آليدگرمكن روغن  . آمپرسور راانجام دادوسپس برق دستگاه رامتصل نمود      
آمپرسوررادراين حالت روشن آرده تاروغن آمپرسـورگرم شـودو همچـنين           

 .مدارفرمان دستگاه رابررسي وآزمايش مي نمائيم
  : شارژ گاز و راه اندازي دستگاه -10-5

 آارخانـه   پس ازانجام عمليات وآيوم بنابه نيازدستگاه گازفريون آه       
سازنده ميزان آنرا نسبت به نوع دستگاه مشخص آرده است به دستگاه            

 راتوسط شـيلنگ شـارژ      ٢٢بطريقي آه آپسول گازفريون     . شارژمي گردد 
به شيرشارژينگ دستگاه متـصل آـرده وشيرآپـسول گـازراآمي بـازنموده             
ومهره انتهاي شيلنگ راآمي شل نموده تامقداري گازخـارج گرددوسـپس           

اين عمل رابراي تخليه هواي موجـود درشـيلنگ         ( كم ميكنيم   مهره رامح 
بـازآرده  ” سپس شيرآپسول وشيرشارژينگ دستگاه راآاملا    ) انجام ميدهيم   

جهت تـسريع درانجـام عمليـات شـارژ         . تاگازفريون وارددستگاه گردد  
گازفريون ميتوان آپسول گاز را معكوس نمود تا فريون بـصورت مـايع             

آپـسول گـازفريون راگـرم نكنيـد و همچـنين           هرگز(وارد سيستم گـردد     
پس ازعمليات فوق لولـه     ). هرگزگارفريون ازروي آمپرسورشارژ نگردد   

تبادل فشار مابين شير ساآشن ديسشارژ آمپرسـوررا جـدا نمـوده و پـس               
ازاطمينان از بازبودن آامل شـيرهاي آمپرسـور و گـرم بـودن روغـن               

لكـه اواپراتـور و     آمپرسور و همچنين اطمينـان ازبـازبودن شـيرهاي ف         
آندانسور و تغيير سيستم گرمائي موتورخانه بـه سـرمائي ، پمپـهاي             
سيرآولاسيون آب اواپراتور و برج خنك آننده راروشـن و پـس از صـحت               

 دقيقـه و اطمينـان از جريـان         ١٥چرخش صحيح آا و گذشت مدت حدود        
صحيح آب داخل اواپراتور و آندانـسور، دسـتگاه را اســـتارت مـي              

 آـنترل    :بطورمثـال ( ، سپس نسبت به تنظيم آنترلهـاي مربوطـه          آنيم  
 .اقدام ميگردد) …فشار ، هاي اند لو پرشر، ترموستات ، بي متال و

درصورت نيازسيستم به گازفريون ،آپسول گازفريون را توسـط شـيلنگ           
به شيرشارژينگ متصل آرده وپس ازهواگيري شـيلنگ ارتبـاطي شيرسـرويس            

 رابـسته وشيرشـارژينگ رابـازميكنيم ودرايـن         دستگاه درمسيرخط مايع  
حالت آمپرسوررا استارت نموده تاگازفريون ازآپـسول درآندانـسورجمع         

پــس ازشــارژگازبه ميــزان لازم و تكميــل عمليــات شــارژ ،  . گــردد
شيرشارژينگ رابـسته وشيرسـرويس رابازمينمـائيم وآپـسول گـازفريون           

 .راجدانموده و دستگاه استارت مي گردد
  ليات تعويض روغن كمپرسور عم-10-6

ــدت  ــت مــ ــس ازگذشــ ــتگاه ٤٨پــ ــدازي دســ ــاعت ازراه انــ  ســ
وآارآردآمپرسورويادرصورت آثيف بودن روغن آمپرسورولزوم برتعـويض       

بدين صورت آـه ابتداآمپرسـور      . روغن ، روغن آمپرسورتعويض ميگردد    
ــشارژآمپرسورراآاملا  ــشن وديس ــيرهاي ساآ ــرده وش ــاموش آ ــسته ” راخ ب

 دراين وضعيت .رراتخليه ميكنيم وگازداخل آمپرسو
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ــن      ــه روغـ ــيچ تخليـ ــورقرارداه وپـ ــر آارترآمپرسـ ــرفي رازيـ ظـ
ــه   ــور راتخلي ــوررابازوروغن آمپرس ــوررابازوروغن آمپرس آارترآمپرس

ســپس فــيلترروغن وغــلاف وپــيچ آارترراازمحــل . ودرون ظــروف ميريــزيم 
دوبادسـتمال تميزآاراپـاك ميكنـيم وپـس از         خودبيرون آورده وبازدي  

اتمام تخليه آامل روغن ، غلاف وفيلترروغن رادرمحل خودقرارداده وپـيچ           
دراين حالت وآيوم پمپ راتوسط شيلنگ      . تخليه رابسته ومحكم مينمائيم   

شارژ وبـه شيرديسـشارژ آمپرسورمتـصل نمـوده وآمپرسـورراوآيوم مـي             
ه پــيچ آارتروياشيرساآــشن ازطــرف ديگريــك شــيلنگ شــارژب . نمــائيم

آمپرسوربسته وطرف ديگرشيلنگ رادرون ظـرف روغـن تميزونـوقرارداده          
ــيلنگ    ــط ش ــن توس ــوروبيرون آن روغ ــشاردرون آمپرس ــراختلاف ف وبراث

 .واردآمپرسور مي گردد
براساس ظرفيت آارترآمپرسورونمايان شـدن سـطح روغـن درسـايت گـلاس             

وپس ازشارژ روغن   .ائيم  آارتر روغن ميزان تزريق روغن راآنترل مي نم       
، محلي راآه شيلنگ شارژروغن بسته شده راتوسط درپوش بـسته وهـواي             

پـس  . تخليـه ميكنـيم     ” داخل آمپرسـور راتوسـط وآيـوم پمـپ آـاملا          
ازاطمينان ازوآيوم آامل آمپرسورشيرساآشن آمپرسـورراآمي بـازآرده        

 .تامقداري گازسيستم واردآمپرسورگرددو وآيوم شكسته شود
وآيوم پمپ راخاموش وشيلنگ ارتباطي وآيوم پمپ       ” حالت سريعا دراين  

وآمپرسور راجدانموده ومحل اتصال شيلنگ به آمپرسور راتوسـط درپـوش           
شـيرهاي  . مسدودمينمائيم بطوري آه ذره اي هـوا واردآمپرسـورنگردد        

بـازآرده وآمپرسـور رااسـتارت ميكنـيم        ” ساآشن وديسشارژ راآـاملا   
 .طح روغن تست وآنترل ميگرددودراين وضعيت فشارروغن وس

 شيـشه   ١/٢لازم به ذآراست آـه چنانچـه روغـن درشيـشه روغـن ازحـد              
 .آمتربودبايستي اقدام به شارژ روغن به دستگاه نمود

   اشكالات حين راه اندازي-10-7
” اگرحين راه اندازي چيلر با اشكالات زير مواجه شـديد آنـرا فـورا             

 . لازم را بعمل آوريدخاموش آرده و نسبت به رفع آا اقدمات
 . ولتاژ برق ورودي به موتورخانه ازحد نرمال آمتر باشد-١
 . آنترل آنتي فريزعمل نمايد-٢
 .درحد بالاتر از ميزان مجاز باشد”  فشاررانش دائما-٣
 . آنترل فشارروغن دستگاه راخاموش آند-٤
 . سطح روغن آمپرسورپائين تر از حد مجاز باشد-٥
 .عمل آند) Thermistor( پيچ آمپرسور آنترل حفاظت سيم-٦
 . آنترل فاز برق مدارالكتريكي راقطع آرده باشد-٧
 . يكي از پمپهاي برج خنك آننده يا اواپراتور عمل نكنند-٨
 . دستگاه داراي صداي غيرعادي باشد-٩
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   دستورلعمل سرويس و نگهداري چيلر آبي-11

  
ـ براي جلوگيري از بالارفتن غلظت آب برج خنك كننده حدود يك الي دو درصد آب مدار برج خنـك كننـده را                       1

 بطور دائم تخليه كنيد تا با جايگزيني آب تازه غلظت آب برج خنـك كننـده كـم                   Blowdownازطريق سيستم   
  .شده و ازتشكيل رسوب سريع لوله هاي كندانسور جلوگيري به عمل آيد

م ابزاردقيق كنترل كننده دستگاه چيلرآبي توسط كارخانه سازنده تنظيم شده اسـت، لذابـه هـيچ عنـوان                   ـ تما 2
  .بدون مشورت بامتخصصين كارخانه تنظيم آنهارابهم نزنيد

نشان دهنده آن است كـه   ) بجزترموستات(ـ درصورتيكه هريك ازكنترلهافرمان قطع بدهندوچيلرخاموش گردد      3
وجـوددارد، لذاتااينكـه بـه اشـكال مـوردنظرپي بـرده وآن رارفـع نكـرده ايدبـه                   درقسمتي ازسيستم اشـكال     
  .تارفع عيب نهائي جلوگيري گردد) RESET(وازتكرارفشاردادن دكمه . اصراردستگاه راروشن ننمائيد

  .ازمتخصصين مربوطه استفاده گردد” جهت رفع اشكال درسيستم حتما: توجه 
دستگاه شنيده گرديد، چيلرراخاموش كـرده وبامتخصـصين مربوطـه          ـ درصورتيكه هرگونه صداي غيرعادي از     4

  .مشورت نمائيد
 ولت باشد، دستگاه راخـاموش      380كمترويابيشتراز% 10)برق ورودي به موتورخانه     (ـ درصورتيكه ولتاژتغذيه    5

  .نمائيد
  

  .موارد مشروحه ذيل را هرپانزده روزيكبارتكرارتمائيد
  
د شـوند، درصـورت معيـوب بـودن          تسمه پروانه برج وهواسازبازدي    -١

 .نسبت به تعويض آااقدام شود
 . ياتاقااي برج وهواسازبازديدودرصورت لزوم گريسكاري شوند-٢
 نازلهاوصافي خروجي آب ازبرج خنك آننده رابازديدودرصورت گرفتگي         -٣

 .د آاراتميزنمائي
س سطح روغن روي سايت گلا    .  مقدارروغــن آــمپرسوررابازديدنمائيد  -٤

 .روغن آمپرسوردرزمان آارنبايد از پائين ترباشد
قطع ووصل مي نمايـد، مقدارگازسيـستم       ”  درصورتيكه آمپرسورمكررا  -٥

رابازديدنموده وپس ازرفع علت آـسرگازتوسط افرادمتخـصص نـسبت بـه            
 .شارژ گازاقدام نمائيد

 . مدارات گازراازحيث داشتن نشتي تست نمائيد-٦
 .ام قسمتهابازديدنمائيد سربندي هاي آابل رادرتم-٧
  

  .نكات ذيل را درابتداي هرفصل بهره برداري رعايت نمائيد
 ســاعت قبــل ازراه انــدازي چيلروصــل نمــوده، كليــدگرمكن روغــن 48ـــ ســه فازاصــلي تــابلوبرق چيلــررا1

  .كمپرسوررادرحالت روشن قراردهيدتاروغن كمپرسورگرم شود
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مطابق توضيحات اشاره شده در بخش تعريف كندانسور آبي و نحـوه            ) ديسكيلر(ـ كندانسور را بامواد  گچ زدا        2

  .رسوب زدائي ، رسوب گيري كنيد
  .جهت انجام اين امر از افراد متخصص استفاده گردد

ان فيلتر روغن   ـ روغن كمپرسورها را بازديد نموده و در صورت كثيف بودن نسبت به تعويض آن اقدام و همزم                 3
  ).  ميباشدPolyol Ester يا 3GSروغن مورد استفاده دركمپرسورها از نوع.(سرويس گردد

  . خارج نموده و كليه شيرهاي كمپرسورها را بازديد نمائيدPUMP DOWNـ سيستم گاز دستگاه را ازحالت 4
ت ، گـازفريون دسـتگاه    درصورتيكه بعلـت وجـود نـشتي درمـدارا        . ـ مدارات گاز راازحيث نشتي تست نمائيد      5

  .كسرشده باشد نسبت به رفع نشتي و همچنين تعويض فيلتر دراير و شارژ گاز اقدام نماييد
  .ازمتخصصين مجرب استفاده نمائيد” جهت انجام اين امرحتما : توجه

  .ـ فيلترهاي درايردستگاه رادرصورت نيازتعويض نمائيد6
  :ـ سرويسهاي مربوط به برج خنك كننده 7

  .ره هابوسيله آب شستشوشوندــ كرك
  .ــ داخل تشت آب تميزشود

  .ــ صافي قسمت خروج آب ازبرج تميزشود
  .ــ ياتاقانهاي بادبزن گريسكاري شوند

  .ــ صافي پمپ هابازديدودرصورت نيازآنهاراتميزنمائيد
  

  .موارد ذيل راپس ازخاموش كردن چيلرآبي درپايان هرفصل بهره برداري رعايت نمائيد
جهـت  .   نمائيد وكليه شيرهاي ورود وخروج كمپرسوررا ببنديدPUMP DOWNوجوددرمدارات گازرا   گازم-1

  .اجراي اين امرازافرادمتخصص استفاده نمائيد
  . سه فاز اصلي دستگاه را قطع نمائيد-2
  . آب داخل تشت برج خنك كننده و آب داخل كويلهاي آب سرد هواساز را تخليه نمائيد-3
  

  :احتياط ها 
 دقيقه قبل از راه اندازي چيلر روشن شـوند تـا            15 پمپ برج و الكتروموتور فن برج خنك كننده مي بايستي            ـ1

  .آب كندانسور به اندازه كافي خنك شود
ـ حتي الامكان سعي نكنيدرسوب داخل كندانسور را با ميله يا هر وسيله مكانيكي ديگر تميزكنيد زيـرا ممكـن                    2

جهت انجام رسوب زدائي به بخش مربوطه همين دستورالعمل مراجعـه  . رد آيداست به لوله هاي مسي صدمه وا   
  .گردد

  .تنظيم ننماييد)  درجه فارنهايت 50( درجه سانتي گراد10ـ درجه ترموستات آب را پائين تراز3
  .تنظيم ننماييد)  فارنهايت40-42(  درجه سانتي گراد5- 6ـ درجه كنترل آنتي فريزرا پائين تراز4
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ـ تنظيم كنترل هاي فشاركه درشركت ساران تنظيم شده است ، بـدون مـشورت متخـصص شـركت تغييـر                     5

  .ندهيد
ـ درصورت فرمان قطع توسط هريك ازسيستمهاي كنترل تازمانيكه اشكال رفـع نـشده ازراه انـدازي مجـدد                   6

  . تا رفع عيب نهائي جلوگيري گرددRESETدكمه دستگاه خودداري نمائيد و از تكرارفشار دادن 
 

  


