
 

  

 

 ماهنامه تاسیسات: منبع

Introduction 
سای انتخاب و لولهچگونگ ستورالعمل طکشی منابع انب صب، در کتب راهنما و د های ن

 کننده و بعضاا اتاتباهی همراه هساتندر در امق مهاله اعدادی ا اغلب با مفاهیم گمراه
 .کنیمها و نکات اجرامی را مرور و بررسی میامق دستورالعمل



 gacco@ به کانال ما در تلگرام بپیوندید:   

 .ای نزدمک به خط مکش پمپ در سیستم قرار گیردبامد در ناحیه منبع انبساط :ادعا

 
)منبعاای کااه بااا هااوای   اد 2 هدر صااورای کااه  شااار اولیااه و سااامز منبااع انبساااط بساات: بررسیی 

امااق منبااع را در هاار کسااای سیسااتم قاارار دادر  اااوا اراباااطی ناادارد  بااه درسااتی انتخاااب تااود، می
اوانااد مکاا  نصااب منباع انبساااط را   اجازای سیساتم میاماق حااای میازا  حااداکرر  شاار برخاای ا باا

 .محدود کند

  

 .بهترمق مکا  برای ااصای منبع انبساط به سیستم در نزدمکی خط مکش پمپ است :ادعا

 
ارمق )و ای اساات کااه منساار بااه اسااتفاده ا کوچااکناحیااه« بهتاارمق مکااا »اگاار منرااور ا   :بررسیی 
بااه امااق ارایااب بهتاارمق مکااا  در سیسااتم جااامی تااود، ارمق  منبااع انبساااط میهزمنااهالبتااه کم

را داردر در مااک سیسااتم ا هاای 3 یاساات کااه در  مااا  روتااق بااود  پمااپ، کمتاارمق  شااار نسااب
مانند ماک سااختما  ماک طبهاه، نهماه کام  شاار نزدماک باه خاط مکاش پماپ خواهاد باودر باا اماق 

 شااار نزدمااک بااه حااای در مااک سیسااتم ممااودی ماننااد مااک ساااختما  چنااد طبهااه، ناحیااه کم
لزومااا « بهتاارمق مکااا »ارمق نهمااه در خااط لولااه برگشاات بااه پمااپ اسااتر نکتااه دمگاار    کااه مرافااع

تاودر باه مباارت دمگار بهتارمق مکاا  جاامی اسات کاه منباع منسر به کوچک تاد  ابعااد منباع نمی
ای کااه بااه میاازا  اااوا  بااه داخاال مواورخانااهگیااردر بااه منااوا  نمونااه میبااه راحتاای در    قاارار می

کا ی  ضاا دارد و اعمیار و نگهاداری منباع  ساا  اسات اتااره کاردر باه مناوا  مراالی دمگار، ممکاق 
 شااار در باااتی ااااان مهمااا  مااک هتاال قاارار گر تااه باتااد، امااا امااق مکااا  باارای ه کماساات ناحیاا

  .نصب منبع انبساط به هیچ وجه مناسب نیست

 
ای باادو  ایییاار  شااار اسااتر بااه مبااارت ناحیااه ااصااای منبااع انبساااط بااه سیسااتم، نهمااه :ادعییا

  .مانددمگر،  شار در منبع انبساط بدو  ایییر باقی می

 
بااه معناای    اساات کااه در صااورت ایییاار  شااار کااارکرد سیسااتم، مهندسااا  امااق ادمااا  :بررسیی 

  توندر )به جز مک پالس کوچک های غیر ضروری میاجرامی دچار سردرگمی و نگرانی
هاا تاروب باه کاار کننادر اماا  ماانی کاه دماای کناد کاه پمپ شار منباع انبسااط  ماانی ایییار نمی

تااودر میاازا  کاارده و حساام  ب  ماااد مااا کاام می ساایای درو  سیسااتم ایییاار کنااد،  شااار نیااز ایییاار
طور کاه مححراه کردماد، طارا  ایییر  شاار ااابعی ا  ابعااد منباع و ایییار دماای سایای اساتر هماا 

ای )باارای مرااای ا  مااک اااا ده براباار  انتخاااب اوانااد منبااع انبساااط را در بااا ه گسااتردهااسیسااات می
اهیم و انتخاااب بهتاار منااابع انبساااط، بااه تاار  کناادر در ادامااه امااق مهالااه باارای در  بهتاار امااق مفاا

  .پردا مماصوی و نکات اجرامی مرابط با منابع انبساط می

 

 طکارگیری منابع انبساهدف از به

 
  :تود ااهای هیدرونیک بسته ا  منابع انبساط استفاده میدر سیستم

انبسااط کنتاری همزما  باا ایییار چگاالی  ب باا ایییار دماا، ایییار حسام  ب سیساتم اوساط منباع .1
  .ار نگه داتته تودتده و  شار کلی سیستم ا  محدوده  شار متداوی سیستم پامیق

های بااه منرااور جلااوگیری ا  نشاات هااوا در سیسااتم،  شااار نساابی مرباات در امااامی قساامت.2
  .سیستم حفظ تود

های سیسااتم حفااظ تااده و ا  جوتااش ناخواسااته ساایای و  شااار مناسااب در امااامی قساامت.3
  .کاومتاسیو  در تیرهای کنتری جلوگیری تودبرو  پدمده 

 .هااا بااه میاازا  کااا ی حفااظ تااوددر ناحیااه مکااش پمپ 4H(NPS (هااد مرباات مکشاای خااال .4
های  ب گااارا باااا دماااای باااات قابااال اجااارا هساااتندر در بیشاااتر دو گزمناااه  خااار انهاااا در سیساااتم

 .توندهای متداوی ااسیسات انها دو گزمنه اوی در نرر گر ته میکاربری

 



 gacco@ به کانال ما در تلگرام بپیوندید:   

 طانواع منابع انبسا

 
  :به طور کلی دو نوب منبع انبساط وجود دارد

 .اواناااد ا  ناااوب  شاااار طبیعااای ماااا مکاااانیکی باتااادمنباااع انبسااااط معماااولی  لااازی کاااه می.1
؛ در امااق نااوب منااابع انبساااط، افکیااک  ب و هااوا اوسااط 6یمنبااع انبساااط دمااا راگمی مااا بالشااتک.2

تااود ا  تسااتیک بوایاال مخصااو  درساات می پاارمر کااه اغلاابمااک بالشااتک مااا دمااا راگم انعما 
  .گیردصورت می

در هاار دو نااوب منااابع انبساااط، در  مااا  ا اازامش دمااا و انبساااط حسماای  ب، ساام   ب بااات ر تااه و 
ارمق ساام  باتااد کناادر  مااانی کااه سیسااتم ساارد بااوده و  ب منبااع در پااامیقهااوا را  شاارده می

 تااار در حالاات اولیاه مااا  شاار پیش )ممکاق اساات هایچ  باای وجاود نداتااته باتاد ،  شااار منباع
(Pi)  قاارار داردر همزمااا  بااا ا اازامش دمااا و انبساااط  ب در سیسااتم،  ب درو  منبااع سااررمز تااده و

 .مابااادتاااود و در نتیساااه  شاااار  ب سیساااتم و هاااوا ا ااازامش میمحفراااه هاااوا  شااارده می
راحاای  مااانی کااه دمااای سیسااتم در باااتارمق حااد بااوده و انبساااط حسماای  ب امااامی  ر یاات ط

تااده منبااع را پاار کاارده اساات،  شااار  ب و هااوای حاصاال تااده، براباار مااا کمتاار ا  حااداکرر  شااار 
بیناای حااداقل و حااداکرر  شااارهای سیسااتم، بخشاای ا   ر منااد خواهااد بااودر پیش )xmaP (طراحاای

کاااری طاارا  باارای انتخاااب منبااع انبساااط اساات کااه در ادامااه بااه طااور مختصاار بااه    اتااااره 
  .تودمی

 

  هفشار اولی

 
  :ها برابر باتدبامد ا  موارد ذمل بیشتر بوده ما با    (Pi)  شار اولیه نسبی منبع انبساط

الف حااداقل  شااار مااورد نیااا  باارای جلااوگیری ا  جوتااش و حفااظ  شااار نساابی مرباات در امااامی 
   نهاط سیستم

 .پمااپ باتااد rHNPS در ساامت مکاش پمااپ، باااتار ا  حااداقل aHNPS ب حاداقل  شااار باارای حفااظ
 شااار مااورد نیااا  باارای جلااوگیری ا  جوتااش و حفااظ  شااار نساابی مرباات در امااامی نهاااط حااداقل 

  :اوا  به تکل  مر اعییق نمودسیستم را می
سیسااتم را پیاادا کنیاادر باارای امااق کااار،  7P(LP (در  مااا  روتااق بااود  پمااپ، نهمااه  شااار پااامیق.1

در  A بگیرماد )نهماه ارمق سامت برگشات باه خاط مکاش پماپ را در نراربااتارمق ارافااب در نزدماک

  ر 1اصومر 

بااا در نراار گاار تق اصاامکا  و ا اات  شااار دمنامیااک بااه منااوا  ماماال منفاای و ا اازامش  شااار 
اسااتاایک بااه ملاات ارافاااب بااه منااوا  ماماال مرباات، ا اات  شااار خااال  ا     نهمااه اااا مکااش پمااپ 

رافاااب اسااتر بااا کاااهش ا LPP ای کااه کمتاارمق  شااار خااال  را دارد همااا رامحاساابه کنیاادر نهمااه
لولااه نساابت بااه نهمااه مرافااع،  شااار اسااتاایک بااه ا ای هاار  ااوت کاااهش ارافاااب، مااک  ااوت هااد را 

در تاارامط مااادی، ا اات  شااار اصاامکاکی دو براباار   0,3mبااه ا ای هاار  3kpaمابااد )ا اازامش می
کمتر خواهاد باودر باه اماق ارایاب ا ازامش  شاار باه ملات کااهش ارافااب نسابت باه کااهش  شاار 

همااواره باااتارمق نهمااه خااط  LPP ، همااواره ماماال مااواراری اسااتر در نتیسااهبااه ملاات اصاامکا 
  .باتدبرگشت به پمپ می

وجاود دارد بارای حفاظ   LPPرا اعیایق کنیادر حاداقل  شااری کاه در )nmiP (حاداقل  شاار سیساتم.2
 شااار نساابی مرباات )بااه منرااور جلااوگیری ا  نشاات هااوا در سیسااتم  و جلااوگیری ا  جوتااش 

باتاد، باه ماحوه بیسات می 4psig (28kPaداقل  شاار اوصایه تاده متاداوی )ماورد نیاا  اساتر حا
 ر 2رود )اصااومر و پان  درصااد  شااار بخااار اتااباب در  مااانی کااه اماق  شااار ا   شااار جااوی  راااار ماای

درجاااه  ارنهامااات  222های  ب سااارد،  ب کندانساااور و  ب گااارا متاااداوی )کمتااار ا  بااارای سیساااتم
طور، اسااتر همااا  psig (28kPa4اقل  شااار پیشاانهادی )گراد[  حااددرجااه سااانتی 39]معااادی 

  نشااا  داده تااده اساات، حااداقل  شااار باارای  ب گاارا بااا دمااای بااات بامااد بیشااتر 2کااه در اصااومر )
دارای تاایرهای کنتااری  شااار بااات  LPP های  ب گرماای کااه در نزدمکاایباتاادر باارای سیسااتم

 .دساات تاایر جلااوگیری تااودر پامیقهسااتند، حااداقل  شااار بامااد بیشااتر باتااد اااا ا  کاومتاساایو  د
ها بااه ، ابعاااد و هزمنااهLPP جامگاااه منبااع را اعیاایق کنیاادر در صااورت نزدمااک بااود  منبااع بااه نهمااه.3

رسااندر بااا امااق حااای ممکااق اساات بااا در نراار گاار تق  ضااا مااا سااامر مححرااات کمتاارمق حالاات می
  .مکا  مناسب دمگری برای منبع انتخاب تود

بااه نهمااه ااصااای را محاساابه کنیاادر امااق   LPP، ا  tank→,LPPsPΔا اازامش  شااار اسااتاایک.4



 gacco@ به کانال ما در تلگرام بپیوندید:   

  .است  ب ا زامش  شار، معادی اختح  ارافاب بیق امق دو نهمه )برای  شار در واحد  وت 
 اساات، در  مااا  روتااق بااود  پمااپ، ا اات  شااار اصاامکاکی  LPPاگاار منبااع باتدساات نهمااه.5

LPP→,tankfPΔا  نهمه ااصای به نهمه ،LPP  کنید را محاسبه. 

 

 

 چندطبقه ساختمان کی در متداول ستمیس کی یبرا دما - فشار یمنحن( 1) ریتصو

 

 آب اشباع بخار فشار و فشار حداقل یبرا شده هیتوص ریمقاد( 2) ریتصو



 gacco@ به کانال ما در تلگرام بپیوندید:   

لحا  تود،  iPباتد، امق ا ت  شار منفی خواهد بودر اما اگر محاسبات  LPPدست اگر منبع در پامیق

تود،  شار ماندر  مانی که کارکرد پمپ متوقف میحداقل  شار انها در  ما  کارکرد پمپ باقی می

 ار خواهد ر ترا  حداقل  شار مملوب پامیق LPPبه میزا  اختح   شار اصمکاکی بیق منبع و  LPPنهمه 

 رحداقل  شار نسبی اولیه منبع را محاسبه کنید:6

 

تودر امق  شار، مهدار استاندارد صنعتی انتخاب می psig (83kPa 12 شار اولیه منبع اغلب در حدود )

برای منابع دما راگمی ما بالشااتکی اساات، در  مانی که هیچ مهدار دمگری مشااخ  نشااده باتاادر در 

تودر با امق حای بامد متناسب با استفاده ا  همیق  شار اولیه انریم میبیشتر موارد منبع در کارخانه 

صح  کردر در ابتدا امامی اسهیزات مولد حرارت را در سیستم  صورت نیا  امق  شار را ا با موقعیت و در 

خاموش کنید، سپس تیر جداکننده منبع را ببندمد و منبع را ا  سیستم جدا کنیدر منبع را به طور کامل 

ممابهت دهیدر  iPلیه کرده و با اسااتفاده ا  مک کمپرسااور هوا،  شااار هوای منبع را با مهدار مملوب اخ

تد )که در بخش انتخاب،  ستم بامد در کمترمق دمای خود با سی تیر جداکننده منبع،  پیش ا  با  کرد  

تتر  داده می ستمی که دمای    باتار ا  حداقل دما با سی صل کرد  منبع به  د، موجب تود ر مت

تااود که دمای ساایسااتم کاهش و حسم  ب    کاهش  شااار به کمتر ا  حداقل  شااار در  مانی می

در سااامت مکش پمپ، باتار ا  حداقل  aHNPSمابدر در مورد حداقل  شااااری که برای حفظ ا زامش می

rHNPS  پمپ اساااات بامد مححرات  مر در نرر گر ته تااااود: امق مورد انها معیار برای محاساااابهiP  در

گراد[  است درجه سانتی 39 درجه  ارنهامت ]معادی 222های  ب گرا با دمای بات )بیشتر ا  سیستم

ها  ماد بوده ما پمپ باتار ا  منبع قرار گر ته که  اصاااله پمپ و منبع انبسااااط ا  لحا  هیدرولیکی در   

تود که ارهای مکشی میها،حداقل  شار حاصله ا  مرحله )الف  منسر به  شاستر در سامر کاربری

های ااساایساااای مرحله )ب  حر  ای ا  کاربریبیشااتر اسااتر به امق ارایب در بخش ممده rHNPSا  

 تااااودرتااااودر امااا برای اکمیاال بحااق در امق مهااالااه، در ادامااه امق مرحلااه نیز اشاااارم  میمی

  تود:به امق ارایب محاسبه می rHNPS شار اولیه مورد نیا  برای حفظ 

های ا زار انتخاب پمپ ما منحنی  را با استفاده ا  نراrHNPSی مربت خال  مورد نیا  پمپ )رهد مکش1

  مملکرد پمپ که در کااالوگ ترکت سا نده موجود است پیدا کنیدر

را در مساایر جرما  ا  منبع به خط مکش پمپ محاساابه  fPΔ,suction→tankرا ت  شااار اصاامکاکی 2

  کنیدر

  را در باتارمق دمای مورد انترار محاسااابه کنیدر برای اعییق vPای )ر شاااار نسااابی بخار اتاااباب سااای9

باتارمق دمای مورد انترار ساااایای به بخش انتخاب منبع در همیق مهاله مراجعه کنیدر برای مشاااااهده 



 gacco@ به کانال ما در تلگرام بپیوندید:   

  را مشاااهده کنیدر در اکرر موارد برای  شااار ممل  به 2و اراباط متهابل    با دما، اصااومر ) vPمنحنی 

سبی  iPتاود، اما ا   نسامی که ما در حای محاسابه اساتفاده می vPنسابی ا  جای  شاار  در  شاار ن

  تودرهستیم، در امق محاسبه ا   شار نسبی استفاده می

ا  منبع به خط مکش پمپ را محاسبه کنیدر امق کمیت در  sPΔ,suction→tankراختح   شار استاایک 4

  است )برای  شار در واحد  وت  ب ر واقع هما  اختح  ارافاب بیق امق دو مولفه

ای محاسابه کنید که منبع به خط کشای را در نهمهلوله VPΔ,suction→tankراختح   شاار سارمتی 5

 V2/6449مکش پمپ متصل تده استر  شار سرمتی متناسب با مربع سرمت در لوله است )برابر با 

موارد امق اختح   شااااار قابل  بیا  تااااده اساااات ر در اکرر ft/sکه ساااارمت بر حسااااب  psiدر واحد 

تااودر به وم ه  مانی که ابعاد لوله در نهمه ااصااای به منبع پوتاای اساات و در نرر گر ته نمیچشاام

انبساط با ابعاد لوله خط مکش پمپ مکسا  باتدر چرا که در امق حالت  شارهای سرمتی نیز مکسا  

  خواهند بودر

 به کنید:  را محاسiPر حداقل  شار اولیه نسبی منبع )6

 

  

 

  تعیین حداکثر فشار سیستم

  تود:گونه اعییق می  امقmaxPحداکرر  شار منبع انبساط )

مربوط به  CPPیدر نهمه   را اعییق کنCPP  و نهمه  شار بحرانی )maPرحداکرر  شار مسا  سیستم )1

استر امق نهمه اابعی ا   شار در حداکرر دمای کارکرد مورد انترار ا  « ارمق ااصای سیستمضعیف»

ها در ارافاب ها و اسهیزات )با اوجه به اطحمات ارائه تده ا  سوی سا نده  و همچنیق موقعیت   مولفه

ها و اسهیزاای را اهیه کنید که ی ا  مولفه هرست CPPسیستم و نسبت به پمپ استر برای پیدا کرد  

کمترمق  شار را دارندر سپس با استفاده ا  واحدهای مکسا ، اختح  بیق امق  شارها و ارافاب ممودی 

را به واحدهای هد ) وت  ب  ابدمل کرده و ارافاب را  psigها را محاسبه کنیدر برای مرای مهادمر  شار   

استر مکا  امق مولفه در سمت « ارمق ااصایضعیف»ه کمترمق اختح  را دارد ای کا     کم کنیدر مولفه

 و حداکرر  شار   ، میزا   شار مولفه استر CPPاخلیه پمپ، نهمه 
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 ( حجم مخصوص آب اشباع در دماهای مختلف1جدول )

 

مق تیر در نزدمکی  شار را اعییق کنیدر در حالت مادی، بهترمق مکا  برای ا 11ر موقعیت تیر اطمینا 2

های و بخشی ا  سیستم است که امق تیر بامد ا     محا رت کندر اما مکی دمگر ا  مکا  CPPنهمه 

رام  مورد استفاده برای تیر اطمینا   شار مکانی نزدمک به ااصای منبع انبساط به سیستم در سمت 

  باتدرتیر جداکننده منبع می

را محاسبه  sPΔ,PRV→CPPبه نهمه ااصای تیر اطمینا   شار  PPCراختح  بیق  شار استاایک ا  نهمه 9

کنیدر امق اختح   شار در واقع اختح  ارافاب امق دو مولفه است )برای  شار در واحد  وت  ب  که 

    باتدرPRVار ا  پامیق CPP  ما منفی )معنی PRVباتار ا   CPPاواند مربت )معنی می

باتد در  ما  روتق بود  پمپ، ا ت  شار  CPPدست نهمه یقر اگر تیر اطمینا  در سمت پام4

را محاسبه کنیدر اگر تیر اطمینا  در سمت باتدست  fPΔ,PRV→CPPبه تیر اطمینا   CPPاصمکاکی ا  

CPP تود،  مرا حتی در  ما  خاموش بود  سیستم، حداکرر باتد، امق ا ت  شار نادمده گر ته می

   شار بامد باقی بماندر

   را محاسبه کنید:rvPه انریم تیر اطمینا   شار )ر نهم5

  

به منوا  نهمه انریم تیر  92psig (207kPaهای مک طبهه، به طور معموی ا   شار )بیشتر سیستم در

تود، حتی اگر نتیسه محاسبه بات مدد بزرگتری باتدر امق مهدار به منوا  نرخ اطمینا  استفاده می

ها چه اکرر دمگتود، اگر شار در نرر گر ته میهای کماستاندارد مورد استفاده برای بسیاری ا  دمگ

   با هزمنه کم ما بدو  هزمنه در دسترس هستندر62psig 414kPaبا مهادمر  شار باتار )برای مرای 

راختح   شار استاایک بیق نهمه ااصای تیر اطمینا   شار و نهمه ااصای منبع انبساط 6

sPΔ,tank→PRV مق دو نهمه است )برای را محاسبه کنیدر امق اختح   شار در واقع اختح  ارافاب بیق ا

 پامیق منبع  باتدر PRVباتی منبع  ما منفی )معنی PRVاواند مربت )معنی  شار در واحد  وت  ب  و می

دست تیر اطمینا  باتد، ا ت  شار اصمکاکی ا  تیر اطمینا  به منبع ر اگر منبع در سمت پامیق7

یدر در صورای که منبع در سمت را در  ما  روتق بود  پمپ محاسبه کن fPΔ,tank→PRVانبساط 

تود  مرا حتی در صورت خاموش بود  باتدست تیر اطمینا  باتد، امق ا ت  شار در نرر گر ته نمی
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  پمپ، حداکرر  شار بامد باقی بماندر

   را محاسبه کنید:maxPر حداکرر  شار نسبی منبع )8

 

  روش انتخاب منبع انبساط

ر توندر در ههای اولیدکننده انتخاب میا زار ما جداوی  نی و کااالوگمنابع انبساط اغلب با اوجه به نرا

  صورت روند انتخاب منابع انبساط به تر   مر استر

دهیمر در حالت کلی امق دما در نمامش می cTتود را با رو میحداقل دمامی که سیستم با    روبه

 12درجه  ارنهامت )معادی  52  دمای اولیه سیستم است؛ برای مرای های گرمامشی، هماسیستم

های سرمامشی امق دما معادی دمای  ب سرد طراحی است؛ برای مرای گراد ر در سیستمدرجه سانتی

  گراد ردرجه سانتی 4درجه  ارنهامت )معادی  42

های ر امق دما در سیستمدهیمنمامش می hTتود را با رو میحداکرر دمامی که سیستم با    روبه

درجه  82درجه  ارنهامت )معادی  182گرمامشی معادی دمای طراحی  ب گرا است؛ برای مرای 

های سرمامشی امق دما در واقع درجه حرارای است که سیستم در  ما  گراد ر برای سیستمسانتی

راد  ر البته امق دما به گدرجه سانتی 27درجه  ارنهامت ) 82رسد؛ برای مرای خاموش بود  به    می

  کشی )داخلی ما خارجی  نیز وابسته استرمکا  لوله

دهیمر حداقل نمامش می sVتود را با ها و مخا   میحسم کلی  ب درو  سیستم که تامل امامی لوله

  دهیمرنمامش می maxPو حداکرر  شار را با  iP شار را با 

  انتخاب نمودر 6  و )5به امق ارایب می اوا  حسم منبع را با استفاده ا  روابمی مانند روابط تماره )

ت ا به ماد وری است که امق دو رابمه صر ا برای انتخاب منابع دما راگمی قابل استفاده هستند:

 

  در رابمه  ون:

tVحسم منبع :  

aVحسم پرمرش منبع :  
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مهدار محاسبه تده ا  طرم  امق رابمه معادی  ر یت بالشتک )برای منابع بالشتکی  ما حسم سمت 

 ب منبع و برای منابع دما راگمی معادی با وضعیتی است که دما راگم به طور کامل منهبض تده باتدر 

اواند به میزا  تکل کلی منبع با  تود کاملی هستند، بالشتک میدر منابعی که دارای حسم پرمرش 

     با مکدمگر برابر استرtVو به امق ارایب حسم پرمرش و حسم کلی منبع )

eVانبساط حسمی  ب در اار ا زامش دما ا  کمترمق دما به بیشترمق دما :  

cVحسم مخصو   ب در حداقل دما :  

hVحسم مخصو   ب در حداکرر دما :  

تود   در  مانی که سیستم در باتارمق دما و  شار است، اطمینا  حاصل می5ستفاده ا  رابمه )با ا

کند اا ا   سیب رسید  به بالشتک ما   اساو  میeV  ا  حسم منبسط تده  ب )aVکه حسم پرمرش )

رای  ب   بtVتود که حسم منبع )  اطمینا  حاصل می6دما راگم جلوگیری تودر با استفاده ا  رابمه )

  و بالشتک هوامی کا ی است که امق مسئله به منرور حفظ  شار در منبع انبساط eVمنبسط تده )

  باتدرضروری می maxPو  iPبیق 

تود  مرا حسم  ب های سیستم در نرر گر ته نمیکاری، انبساط لوله  به دلیل محا ره6در رابمه )

کشی متعددی هستند و هر مک ا  جزای لولههامی که دارای امنبسط تده بسیار کم است و سیستم

  حسم 1تودر در جدوی )ها ضرمب انبساط طولی متفاوای دارند،  ر مند محاسبات کمی دتوارار می  

  مخصو   ب در دماهای مختلف نشا  داده تده استر

  چند مثال کاربردی

  سیستم آب سرد (1) مثال

درجه  ارنهامت و حسم  42 ب سرد در     مک سیستم  ب سرد را در نرر بگیرمد که دمای طراحی

دهد که در    پمپ   جانمامی امق سیستم را نشا  می1استر اصومر ) 10222Gal (3785Lسیستم )

 باتدرمی 82ft (240kPaدر پامیق مک ساختما  چند طبهه قرار گر ته استر هد پمپ )

سیستم حاوی  ب سرد است، نگرانی   را محاسبه کنیدر ا   نسامی که iPتار  اولیه )ابتدا  شار پیش

خاصی در مورد هد مربت مکشی خال  وجود ندارد، بنابرامق انها بامد مرحله )الف  را دنبای کردر بنابرامق 

  خواهیم داتت:

  ر1در اصومر  Aدر سیستم، باتارمق نهمه در مسیر خط برگشت به پمپ است )نهمه  LPPرنهمه 1

  استر 4psig (28kPaبرابر با ) minPداده تد   نشا  2طور که در اصومر )رهما 2

نزدمک باتد، ابعاد منبع کوچک بوده و هزمنه    به کمترمق میزا   LPPراگر مکا  ااصای منبع به نهمه 9

در خط مکش پمپ  Bمابدر با امق حای اصور کنید که در امق مرای منبع نزدمک به نهمه ممکق کاهش می

  مدرارمق مکا  به حساب میا ی، امق نهمه اغلب مناسبقرار گر ته باتدر به دلیل  ضای ک
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 استر 122ft (296kPa، برابر با )sPΔ,tank→LPPبه منبع،  LPPرا زامش  شار استاایک ا  نهمه 4

تود  مرا منبع در سمت صفر در نرر گر ته می fPΔ,LPP→tankرا ت  شار اصمکاکی ا  منبع به 5

  قرار داردر LPPدست پامیق

:   مبارت است ا iPتار  منبع )ار نسبی اولیه ما پیشرحداقل  ش6

 

 کنید:نو  حداکرر  شار را محاسبه میاک

ما بیشتر  125psig (862kPaهای سیستم، به مهدار )رمیزا   شار استاندارد برای امامی مولفه1

ارمق نهمه پامیق CPP  تود ودر نرر گر ته می 125psig (862kPaمعادی ) aPخواهد بودر در نتیسه 

 استر Cسیستم در سمت دهش پمپ هما  نهمه 

  رBکنید که تیر اطمینا   شار نزدمک به چیلر و منبع انبساط قرار داتته باتد )نهمه ر اصور 2

تود صفر در نرر گر ته می sPΔ,PRV→CPPو تیر اطمینا   شار  CPPر اختح   شار استاایک بیق 9

 ها مکسا  استر مرا ارافاب هر دوی   

حدودا با هد  fPΔ,PRV→CPPار داردر   قرC)نهمه  CPPدست   در سمت پامیقBر تیر انبساط )نهمه 4

  ر82ft [241kPaپمپ برابر است )]

تود:  به امق صورت محاسبه میrvPر بنابرامق نهمه انریم تیر اطمینا   شار )5

 

  

 

 125psigتود که  شار موجود در سمت دهش پمپ ا  )ا استفاده ا  امق رابمه اطمینا  حاصل میب

(862kPa 125رودر اگر نهمه انریم تیر اطمینا   راار نمیpsig اواند دست پمپ میباتد،  شار پامیق

 ا زامش مابد که در حهیهیت باتار ا   شار اسهیزات استر 162psig (1100kPaاا )
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 ( سیستم متدوال در یک ساختمان یک طبقه3تصویر )

ها در مک صفر است  مرا هر دوی    sPΔ,tank→PRVطمینا  و منبع راختح   شار استاایک بیق تیر ا6

  مکا  قرار دارندر

ها در مک صفر است  مرا هر دوی    sPΔ,tank→PRVرا ت  شار اصمکاکی ا  تیر اطمینا  به منبع 7

  مکا  قرار دارندر

   برابر است با:maxPرحداکرر  شار نسبی منبع )8

 

درجه  27درجه  ارنهامت )معادی  82تیسه حداقل حسم منبع )با در نرر گر تق  حداکرر  شار با دمای در ن

 تود:گونه محاسبه می  برداتت تده است، امق1گراد  که مهادمر حسم مخصو     ا  جدوی )سانتی
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بیشتر و حسم کلی    ا   9475gallons (14L)  به امق ارایب، حسم پرمرش منبع انبساط بامد ا 

(341gallons (34L بیشتر باتدر  

  سیستم آب سرد (2) مثال

  را در نرر بگیرمد، با امق افاوت که منبع انبساط به جای پمپ در 1سیستم اوصیف تده در مرای )

تود گونه محاسبه می ته باتدر در امق صورت  شار اولیه امق  قرار گرA)نهمه  LPPنزدمکی نهمه 

   :4)تروب محاسبه ا  مرحله 

صفر است  مرا منبع در همیق نهمه واقع تده  sPΔ,tank→LPPبه منبع  LPPر ا زامش  شار استاایک ا  4

 استر

 صفر است  مرا منبع در همیق نهمه واقع تده استر fPΔ ,LPP→tankرا ت  شار اصمکاکی ا  منبع به 5

   برابر است با:iPر حداقل  شار نسبی اولیه مربت در منبع )6

  

   :6اکنو  حداکرر  شار را محاسبه کنید )تروب ا  مرحله 

 -) 122296kPa-ftبرابر با ) sPΔ,tank→PRVشار استاایک ا  تیر اطمینا  اا منبع رمهدار اختح   6

  دست منبع قرار داردردر پامیق PRVاسترامق اختح   شار منفی است  مرا 

تود،  مرا منبع صفر در نرر گر ته می fPΔ,tank→PRVرا ت  شار اصمکاکی ا  تیر اطمینا  اا منبع 7

  ار داردردر باتدست تیر اطمینا  قر

   برابر است با:maxPرحداکرر  شار نسبی منبع )8

  

 تود:گونه محاسبه مینتیسه حسم منبع امق در

 



 gacco@ به کانال ما در تلگرام بپیوندید:   

ما ته باتد )حسم  ب انبساط 9475gpm (0.24L/s  حسم پرمرش منبع انبساط بامد بیش ا  )2مانند مرای ) 

مابدر به امق ارایب، کاهش می 544gallons (20Lماند  اما حسم کلی مورد نیا  به )اقی میبدو  ایییر ب

مک ساختما  چند طبهه نصب تود نسبت به منبعی که در خط مکش پمپ  LPPمنبعی که در نهمه 

   ر1ار خواهد بود )مرای هزمنهار و در نتیسه کمنصب تده باتد، کوچک

  ی بالاسیستم آب گرم با دما (3) مثال

 143درجه  ارنهامت )معادی  922  مک سیستم  ب گرا دما بات را در نرر بگیرمد که دمای طراحی   

 5ftمورد نیا  پمپ ) rHNPSباتدر مهدار  10222gallons (3785Lگراد  و حسم سیستم ) درجه سانتی

(15kPa (    52و هدft (150kPa  جانمامی امق   نشا  داده تده9طور که در اصومر )استر هما ،

   سیستم ا هی استر

  را محاسبه کنید؛ امق  شار ا   شار مورد نیا  برای جلوگیری ا  جوتش و  شار iPابتدا  شار اولیه )

مناسب در پمپ، بیشتر خواهد بودر  شار مورد نیا  برای جلوگیری ا  جوتش  NPSHمورد نیا  برای حفظ 

  تود:امنچنیق محاسبه می

در سیستم، باتارمق نهمه در خط برگشت به سیستم، درست بعد ا  حرکت به سمت  LPPرنهمه 1

   ر9در اصومر  Aپمپ است )نهمه 

 psig (482kPa 72  اوصیه تده بامد )minPتود، حداقل  شار )  دمده می2طور که در اصومر )رهما 2

 اقل  شار بامد بیشتر باتدرتیرهای کنترلی وجودداتته باتند، حد LPPباتدر اگر در نزدمکی 

 در خط مکش پمپ قرار داردر Bردر امق مرای اصور کنید که منبع در نزدمکی نهمه 9

 استر ft (45kPa15) به منبع برابر با معادی LPPا   sPΔ,tank→LPPرا زامش  شار استاایک 4

منبع در سمت تود  مرا صفر در نرر گر ته می fPΔ,LPP→tankر ا ت  شار اصمکاکی ا  منبع به 5

  قرار داردر LPPدست پامیق

 تود:  به امق ارایب محاسبه میiPرحداقل  شار نسبی اولیه در منبع )6

 

  مورد نیا  در ورودی پمپ نیز کا ی باتد: rHNPS شار اولیه بامد برای حفظ  

    استر15kPa) 5ftرهد مربت مکشی خال  مورد نیا  برابر 1

صفر است  مرا منبع روی خط  fPΔ,suction→tankرا ت  شار اصمکاکی ا  منبع به خط مکش پمپ 2

  مکش پمپ قرار گر ته استر



 gacco@ به کانال ما در تلگرام بپیوندید:   

  باتدرمی 59psig (365kPa  برابر با )vP   شار نسبی بخار سیای )2رمشابه اصومر )9

صفر است  مرا منبع در همیق  sPΔ,suction→tankکی بیق منبع و خط مکش پمپ راختح   شار اصمکا4

  نهمه قرار گر ته استر

 پوتی استرر اصور کنید که اختح   شار سرمتی بیق منبع و خط مکش قابل چشم5

   را محاسبه کنید:iPر حداقل  شار نسبی اولیه منبع )6

 

  

کمتر بوده و در نتیسه قابل  LPPامق  شار ا   شار مورد نیا  برای جلوگیری ا  جوتش در نهمه 

ار اتاره تد، دراغلب موارد ترامط امنچنیق است، مگر در حالتی طور که پیشپوتی استر هما چشم

  پ در  اصله بسیار دوری ا  منبع انبساط و ما باتی    قرار گر ته باتدرکه پم

  اکنو  حداکرر  شار را محاسبه کنید:

ما بیشتر خواهد بودر در نتیسه  125psig (862kPa)  ر شار استاندارد امامی اجزای سیستم برابر با1

نهمه سیستم در سمت دهش ارمق پامیق CPPتود و در نرر گر ته می 125psigحداکرر  شار معادی 

    خواهد بودرcپمپ )نهمه 

  رتیر اطمینا   شار در دمگ نصب خواهد تدر2

ها صفر است،  مرا هر دوی    sPΔ,PRV→CPPو تیر اطمینا   شار  CPPراختح   شار استاایک بیق 9

  اندردر مک ارافاب قرار گر ته

 ر در نتیسه اختح   شار اصمکاکی بیق Cمه قرار دارد )نه CPPدست رتیر اطمینا  )در دمگ  در پامیق4

CPP  وPRV ( 152به طور میانگیق با هد پمپkPa] 50ftبرابر خواهد بودر  ]  

 تود:  به امق ارایب محاسبه میrvPرنهمه انریم تیر اطمینا   شار )5

  

 راندها در مک ارافاب قرار گر تهو منبع برابر با صفر است  مرا هر دوی    PRVراختح   شار استاایک بیق 6

  پوتی است  مرا به مکدمگر نزدمک هستندرو منبع قابل چشم PRVرا ت  شار اصمکاکی بیق 7



 gacco@ به کانال ما در تلگرام بپیوندید:   

   امنچنیق خواهد بود:maxPرمحاسبه حداکرر  شار نسبی منبع )8

  

درجه  16درجه  ارنهامت معادی  62به امق ارایب، حداقل حسم پرمرش منبع )با  رض حداقل درجه حرارت  

 تود:  به امق صورت محاسبه می1گراد  و ااخاذ مهادمر حسم مخصو  ا  جدوی )سانتی

  

 932gallons (1476Lما بیشتر بوده و حسم کلی    ) 88gallons (333Lدر نتیسه، حسم پرمرش منبع بامد )

  محاسبات Cما بیشتر باتدر برای امرمق بیشتر، با در نرر گر تق منبع در قسمت دهش پمپ )نهمه 

ا زامش ما ته و سامر  بات را دوباره انساا دهیدر با انساا امق محاسبات در خواهید ما ت که  شار اولیه

اری مورد نیا  استر با امق وجود، منبع امامی مملکردهای متییرها بدو  ایییر خواهند ماند و منبع بزرگ

 رودرکند و امق نهمه با وجود غیر مادی بود ، مکا  مناسبی به تمار میمورد انترار را بر ورده می

 نوشت:پ 

1. Expansion Tanks  

2.Closed Expansion Tank  

3.Gauge Pressure  

4.Net Positive Suction Head  

5.Tank Type  

6.Diaphragm Type  



 gacco@ به کانال ما در تلگرام بپیوندید:   

7.Low Pressure Point  

8.Feet of Water  

9.Relief Valve 

 


