
 آشنايي با خازن : بخش سوم
 

ها انرژي  خازن. اي از هوا يا عايق قرار دارد عبارتست از دو صفحه موازي فلزي كه در ميان آن لايه  خازن
ها براي  همچنين از خازن. شوند ها ، در مدارات تايمينگ استفاده مي كنند و به همراه مقاومت الكتريكي را نگهداري مي

. شود عنوان فيلتر هم استفاده مي ها در مدارات به از خازن. شود تاژ مستقيم استفاده ميصاف كردن سطح تغييرات ول
 DC دهند ولي مانع عبور سيگنال هاي مستقيم را عبور مي AC ها به راحتي سيگنال هاي غير مستقيم زيرا خازن

  .شوند مي
 

 
 

اثر خازني خاصيتي است كه سبب . جاد مي كنداي الكتريكي است كه در مدارهاي الكتريكي اثر خازني اي خازن وسيله
به تعبير ديگر . شود مقداري انرژي الكتريكي در يك ميدان الكترواستاتيك ذخيره شود و بعد از مدتي آزاد گردد مي

، خازن ها المان هايي هستند كه مي توانند مقداري الكتريسيته را به صورت يك ميدان الكترواستاتيك در خود ذخيره 
خازن ها به اشكال . مانگونه كه يك مخزن آب براي ذخيره كردن مقداري آب مورد استفاده قرار مي گيرده .كنند

   .شوند و متداول ترين آنها خازن هاي مسطح هستند گوناگون ساخته مي
 

ند صفحات هادي نسبتاً بزرگ هست. اين نوع خازن ها از دو صفحه هادي كه بين آنها عايق يا دي الكتريك قرار دارد
دي الكتريك انواع مختلفي دارد و با ضريب مخصوصي كه نسبت . گيرند اي بسيار نزديك به هم قرار مي و در فاصله

خازن ها انواع مختلفي دارند   .نامند اين ضريب را ضريب دي الكتريك مي. گردد شود ، معرفي مي به هوا سنجيده مي
برخي ديگر . اند ضي از خازن ها از روغن پر شده و بسيار حجيمبع .اند و از لحاظ شكل و اندازه با يك ديگر متفاوت
 .باشند بسيار كوچك و به اندازه يك دانه عدس مي

 
 

  :ظرفيت



ظرفيت زياد بدين معني است كه خازن . ظرفيت معياري براي اندازه گيري توانايي نگهداري انرژي الكتريكي است
فاراد واحد بزرگي است  1. حد اندازه گيري ظرفيت فاراد استوا. قادر به نگهداري انرژي الكتريكي بيشتري است

. بنابراين استفاده از واحدهاي كوچكتر نيز در خازن ها مرسوم است. و مشخص كننده ظرفيت بالا مي باشد
  .واحدهاي كوچكتر فاراد هستند pF و پيكوفاراد nF ، نانوفاراد µF ميكروفاراد

 

µ means 10-6 (millionth), so 1000000µF = 1F  
n means 10-9 (thousand-millionth), so 1000nF = 1µF  
p means 10-12 (million-millionth), so 1000pF = 1nF  

 
 

  :خازن ها
 

  :مشابه مقاومت ، خازن ها هم به دو دسته ثابت و متغير به صورت زير تقسيم مي شوند
 
  :خازن متغير -1

 
 واريابل 

 
 تريمر 

 
  :خازن ثابت -2
 

 سراميكي 
 

 ميكا و شيشه اي 
 

 ورقه اي 
 

 الكتروليتي 
 
   
 

  :خازن متغير



 
  .ظرفيت يك خازن بستگي مستقيم با سطح مشترك در جوشن خازن دارد

 
نوعي كه بوسيله دسته متحرك عمل تغيير ظرفيت را انجام مي دهد را واريابل مي گويند و نوعي كه بوسيله پيچ 

  .مي نامند گوشتي عمل مي كند را تريمر
 

   .پايه3پايه دارد و پتانسيو متر  2فرق واريابل و پتانسيومتر اين است كه واريابل 

  

 

 
 

 
 
 

  :ثابت   خازن



و نوع ) كاغذي و پلاستيكي(مثلا خازن هاي سراميكي ، ميكا و ورقه اي . بر مبناي جنس عايق دسته بندي مي شوند
شده و به دو دسته   ميكروفاراد ساخته 1يت هاي بالاتر از ديگري كه الكتروليتي است و معمولاً براي ظرف

   .آلومنيومي و تانتاليمي تقسيم مي شود
 

. وجه تمايز خازن هاي الكتروليتي و غير الكتروليتي در اين است كه خازن هاي الكتروليتي داراي پلاريته مي باشند
  .رژ نمودبه اين معني كه اين نوع خازن ها را تنها در يك جهت مي توان شا

 

 
 
 

  :خازن سراميكي

. معمول ترين خازن غير الكتروليتي است كه در آن عايق را سراميك و جوشن ها را لايه نازك نقره تشكيل مي دهد
بالا بودن ثابت دي الكتريك عايق ها باعث شده كه در مقايسه با ديگر عايق ها مثلا ميكا ، به ازاي ظرفيت مساوي ، 

  .تب كوچكتر باشدخازن سراميكي به مرا

 
ساخته  100nfتا  pf 5و لوله اي و براي ظرفيت هايي از حدود ) عدسي(خازن سراميكي معمولا در دو نوع ديسكي 

  .مي شود



 
 

 
  

  

  :تشخيص مقدار ظرفيت خازن از روي رمز عددي

انچه عدد مزبور از در اين صورت چن. در اغلب موارد مقدار و واحد ظرفيت خازن بر روي بدنه خازن قيد نمي شود
يك كوچكتر باشد ، ظرفيت برحسب ميكروفاراد و چنانچه عدد بزرگتر از يك باشد ، ظرفيت برحسب پيكوفاراد 

  .است
 
 

  :براي مثال

      
 
 

پيكوفاراد به 100در حالتي كه عدد ظرفيت بزرگتر از واحد است ، بخصوص در مورد خازن هاي سراميكي عدسي 
 بالا 



 
  :براي مثال

           
 
 

  :خازن هاي الكتروليتي

اين خازن ها به خاطر قابليت ساخت براي ظرفيت هاي بالا ساخته شده و چنانچه گفته شد ، در دو بسته آلومينيومي و 
  .تانتاليمي ساخته مي شوند كه نوع آلومينيوم آن معمول تر است

 

                   
 

   .دمشابه خازن هاي ورقه اي هستن
 

ورقه آلومينيومي كه بر روي آن اكسيد ايجاد شده ، الكترود مثبت و محلول الكتروليت ، الكترود منفي خازن را 
   .تشكيل مي دهند

 
خازن . به اين معني كه خازن را فقط در يك جهت مي توان شارژ نمود. خازن هاي الكتروليتي داراي پلاريته مي باشند

  .نحوي در مدار قرار گيرد كه ولتاژ پايه مثبت از ولتاژ پايه منفي بيشر باشدهاي الكتروليتي حتما بايد به 

چنانچه خازن بصورت معكوس در مدار قرار گيرد ، لايه اكسيد آلومينيوم از بين رفته و خازن تبديل به يك هادي 
  .ودمي شود و پس از آن محلول الكتروليت تجزيه شده و در اثر گاز ايجاد شده خازن منفجر مي ش

خازن هاي الكتروليتي . از ديگر معايب خازن الكتروليتي ، زياد بودن جريان نشتي و همچنين ضريب حرارتي آن است



آلومينيومي در قسمت منبع تغذيه دستگاه ها به عنوان خازن فيلتر در مدارهاي تقويت كننده به عنوان خازن كوپلاژ 
  .در اين نوع به جاي آلومينيوم فلز تانتاليم استفاده مي شود. استفاده قرار مي گيردمورد 

 
 

  :مزيت خازن هاي تانتاليمي به آلومينيومي

 خاصيت خود القايي كمتر  -3      جريان نشت كمتر -2     ابعاد كمتر -1

شده از ولتاژ مجاز آن و همچنين معكوس  در مقابل خازن هاي تانتاليمي گران تر بوده و نسبت به افزايش ولتاژ اعمال
 .شدن پلاريته حساس تر هستند

  

  

 تست خازن 
 
  :خازن غير الكتروليت •

براي اندازه گيري ظرفيت خازن غير الكتروليت با مولتي متر آنالوگ ، محلي براي اين كار در نظر گرفته شده 
  .است

انكتور دو سيم بيرون كشيده و مثل پراب ها به پايه هاي پايه هاي خازن را در محل اتصال مي دهيم يا كه از آن ك
يكي يكي رنج ها را بالا مي رويم تا در  200pخازن اتصال مي دهيم ، اگر ظرفيت را ندانيم از كوچكترين رنج يعني 

 اولين رنجي كه عدد روي صفحه مولتي متر ديديم ، ظرفيت را مي خوانيم و باز هم ذكر اين نكته لازم است كه به
هيچ وجه ظرفيت قطعه را در مدار اندازه گيري نمي كنيم و قطعه را از مدار خارج كرده ، سپس اين كار را انجام 

  .مي دهيم
 
 
  :خازن الكتروليت •

معمولا مولتي مترها توانايي اندازه گيري ظرفيت خازن هاي الكتروليت را ندارند و از مولتي متر مي توان فقط جهت 
بازر قرار داده ، دو پراب مولتي  – بدين ترتيب كه مولتي متر را روي رنج ديود. ه استفاده كردتست سالم بودن قطع

متر را به دو سر خازن متصل مي كنيم ، بوق لحظه اي شنيده مي شود و اگر جاي پراب ها را بر عكس كنيم دوباره 
ه بوق يكسره شنيده خواهد شد و يا در صورت خرابي اين قطع. بوق لحظه اي شنيده مي شود و فوراً قطع مي گردد

فقط ذكر اين نكته لازم است كه اگر پراب ها را به دو سر خازن الكتروليت متصل . اصلا بوق لحظه اي نمي شنويم



كرده و بوق نشنيديد ، ابتدا جاي دو پراب را عوض كنيد ، باز هم اگر هيچ عكس العملي نشان داده نشد خازن سوخته 
   .است و گرنه سالم است

 
آنتن و تغذيه ديده مي  -در گوشي هاي تلفن همراه بيشتر در بخش هاي شارژ TA خازن هاي الكتروليت يا تانتاليم

  .شوند و كار اصلي آن ها تطبيق ولتاژ دو تست است
 
 

  (مرحله شارژ) DC عملكرد خازن در

t = RC  
 

 
 

   .ثابت زماني شارژ مي شود 5هر خازن در 
 

   .خازن شارژ مي شود% 63در ثابت زماني اول 
 

   .در لحظه اول خازن اتصال كوتاه شده و در لحظات بعدي اتصال باز مي شود DC اتصال خازن به منبع
 

   .ثابت زماني شارژ مي شود 5به ترتيب طي 
 

طع با بستن كليد به دليل اتصال كوتاهي خازن لامپ روشن مي شود و در لحظات بعدي به دليل اتصال باز خازن جريان ق
   .مي شود و لامپ نيز خاموش مي شود

 
خازن از خود مقاومتي تقريباً صفر اهم نشان مي دهد و در لحظات بعدي از خود مقاومتي  DC با اتصال خازن به منبع

  .تقريباً بي نهايت اهم را نشان مي دهد



 
 

  (مرحله شارژ) AC عملكرد خازن در

 
 
 

  .شودبطور متوالي شارژ و دشارژ مي  AC خازن در

  .از خود مقاومتي نشان مي دهد كه به آن مقاومت ظاهري مي گويند AC خازن در

  .(از خود مقاومت ظاهري با مقادير مختلف نشان مي دهد(اتصال كوتاه بوده  AC خازن در

بوجود آوردن باتري  DC بوجود آوردن مقاومت ظاهري است و در AC بطور كلي مي توان گفت وظيفه خازن در
  .ستموقت ا

  

  

  اهم چك خازن

ممكن است قبلا خازن شارژ بوده باشد و . قبل از آزمايش خازن با اهم متر ابتدا خازن را كاملا تخليه كنيد -1
   .اگر مقدار ولتاژ زياد باشد اهم متر خراب مي شود

2-  
خارج خازن هاي داخل مدار را نمي توان با اهم متر چك كرد و مي بايد حداقل يك پايه خازن را از مدار  

  .نمود و پس از تخليه با اهم متر آزمايش شود
3-  

به هنگام آزمايش خازن الكتروليتي رعايت پلاريته ضروري است ؛ به اين معني كه اهم متر را بايد طوري  
  .به خازن متصل نمود كه مثبت و منفي باتري داخلي به طرز صحيح به خازن متصل شود



 
 

  :قسيم نمودمعايب خازن را مي توان به دو دسته ت
 
   اتصال كوتاه -  1

 اتصال كوتاه كامل 

  )نشتي شدن(  اتصال كوتاه ناقص
 
  قطع شدن  -  2

 قطع كامل 

  ) كم ظرفيت شدن( قطع ناقص 
 

  اتصال كوتاه كامل خازن

در اين حالت به علت از بين رفتن عايق بين دو جوشن و برقراري تماس الكتريكي ، خازن تبديل به يك هادي مي 
  .اين عيب به كمك اهم متر به سادگي قابل تشخيص است. دگرد

 
 

  اتصال كوتاه ناقص

اماعيب نشتي شدن به علت تغيير . همه خازن ها بخصوص خازن هاي الكتروليتي داراي مقداري نشت ذاتي مي باشند
عقربه اهم . مي كنيمدر ساختمان مولكولي خازن هم اتفاق مي افتد كه در اين حالت وقتي اهم متر را به خازن متصل 

  .برگشته و اهمي را نشان مي دهد) عدد بي نهايت(متر پس از منحرف شدن در برگشت به منته اليه سمت چپ 
 
 

  قطع كامل

به علت قطع شدن داخلي يكي از پايه ها ، جوشن خازن داراي ظرفيت حدود صفر بوده كه اين مورد عيب را مي توان 
اين ترتيب كه وقتي اهم متر را به خازن متصل مي كنيم ، عقربه اهم متر هيچگونه به . به كمك اهم متر تشخيص داد

  .نانو فاراد بهتر است از خازن متر استفاده كنيم100براي خازن هاي كمتر از . حركتي نمي كند
 
 

  قطع ناقص يا كم ظرفيت شدن



ت خشك شدن الكتروليت خازن كم اين عيب بيشتر در مورد خازن هاي الكتروليتي پيش مي آيد كه در آن به عل
   .اين مورد عيب را بهتر است بوسيله خازن متر تحليل كنيم. ظرفيت مي شود
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