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 :  تبريد تراكمي شرح سيستم

در يـك مـدار   ) مبـرد (در كليه سيستمهاي سرد كننده تراكمـي از وجـود يـك نـوع مـاده سـرمازا       

  .شود ناپذير استفاده مي بسته و نفوذ

تكـرار يـك سـري    (گيـرد   طـور پيوسـته و متـوالي انجـام مـي     در اين سيستمها عمل سردكردن به 

  ).نامند عمليات يكنواخت را يك سيكل مي

در ســرد كــردن بــا عمليــات . كننــد هــا براســاس يــك ســيكل معــين عمــل مــي تمــام ســردكننده

ترتيــب  شــود و بــه ايــن مكــانيكي، از يــك كمپرســور بــراي متــراكم كــردن گــازي اســتفاده مــي 

  .نامند ي و گاهي سيكل تراكمي تبخيري ميسيكل حاصله را سيكل تراكم

بكار بردن نام سيستم تراكمي بـه ايـن علـت اسـت كـه عمـل تـراكم بخـار و تبـديل آن بـه مـايع            

ين ترتيـب انتقـال انـرژي حرارتــي    دگـردد و ب ـ  سـرمازا، بوسـيله كمپرسـور و كندانسـور انجـام مـي      

  .شود حاصل مي

د را جـذب كـرده و در قسـمت ديگـر     ماده سرمازا در يـك قسـمت از سـيكل، حـرارت محـيط خـو      

دهـد كـه    بـه عبـارت ديگـر كمپرسـور، گـاز سـرمازا را در وضـعيتي قـرار مـي         . كنـد  آن را دفع مي

  .حرارتي را كه قبلاً و از محيطي با فشار كم جذب كرده بود پس بدهد

دهـد بـه ايـن دليـل گـاهي آن       چون كمپرسور حرارت را از محيطي بـه محـيط ديگـر انتقـال مـي     

  .نامند حرارتي نيز ميرا پمپ 

ــك قســمت فشــار ضــعيف تشــكيل      ــوي و ي ــار ق ــك قســمت فش ــردكننده از ي ــك سيســتم س ي

مـثلاً  . كنـد  شود كه حرارت را از سمت فشار ضـعيف گرفتـه و در سـمت فشـار قـوي دفـع مـي        مي

تـوان   ايـن عمـل را مـي   شـود كـه    از داخل يخچال حرارت گرفته شده و در هـواي خـارج دفـع مـي    

ه آبهـا را از يــك جـا جــذب كـرده و در جــاي ديگـر بــا فشـار دادن آن دفــع      بـه كــار اسـفنجي ك ــ 

  .كند، تشبيه كرد مي
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به طور كلي بـراي انتقـال حـرارت از محلـي بـه محـل ديگـر وجـود اخـتلاف درجـه حـرارت لازم            

است و در يك سـيكل تبريـد بـراي كسـب ايـن اخـتلاف درجـه حـرارت، بـه يـك قسـمت فشـار             

) جـذب كننـده حـرارت   ) (پـايين (و يـك قسـمت فشـار ضـعيف     ) دفع كننده حـرارت ) (زياد(قوي 

  .باشد نياز مي

  :(Low Pressure Side)قسمت فشار ضعيف 

نمايــد، بــه ايــن ترتيــب كــه از شــير   را مرتبــاً تكــرار مــي) ســيكل بســته(رد يــك دوره بــمــاده م

، از طريـق لولـه مكـش بـه كمپرســور     عـد رود و ب انبسـاط حركـت كـرده و بـه طـرف اواپراتـور مـي       

نامنـد و مقـدار    از شـير انبسـاط تـا ورودي كمپرسـور را قسـمت فشـار ضـعيف مـي        . شـود  ارد ميو

  .فشار اين قسمت، به نوع سيستم و دماي ورودي اواپراتور و محيط سرد بستگي كامل دارد

ــا كمپرســور ثابــت اســت و ايــن     بايســتي در نظــر داشــت كــه فشــار از خروجــي شــير انبســاط ت

ــايين  ــار پ ــا فش ــا قســمت ضــعيف   قســمت را قســمت ب ــي (Low-Side)ي ــد و  سيســتم م نامن

چــون اواپراتــور بــه تنهــايي مهمتــرين قســمت از قســمت فشــار ضــعيف اســت بــه ايــن مناســبت  

  .شود اصطلاح فشار پايين يا ضعيف اغلب به كويل اواپراتور اطلاق مي

ــات    ــاهي اوق ــايين گ ــمت پ ــار در قس ــده    (Back Pressure)فش ــز نامي ــب ني ــار عق ــا فش ي

ــات آن را فشــار مكــش     مــي شــود يعنــي فشــاري كــه در عقــب كمپرســور اســت كــه گــاهي اوق

  .(Suction Pressure)نامند  مي

دهـد تـا بـه     گيـرد و تحـت فشـار قـرار مـي      در تعقيب كار سيكل، كمپرسور گاز با فشار كـم را مـي  

ــاند  ــور برس ــد فشــار كندانس ــا  . ح ــن فش ــه در اي ــت ك ــن فشــاري اس ــياي ــاي   ر م ــا دم ــتي ب بايس

  .شود ور، كليه گاز تبديل به مايع ميكندانس
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  :(High – Pressure - Side)قوي قسمت فشار، 

مخــزن مــايع مبــرد و لولــه حامــل مــايع  ،كندانســور  ،لولــه خــروج گــاز از كمپرســور، كمپرســور 

يـا قسـمت    باشـند بـه نـام قسـمت بـا فشـار زيـاد        مبرد كه قسمت باقيمانده از سيستم  تبريد مـي 

(High Pressure)  يا(High Side) شود ناميده مي.  

عملاً كارتر كمپرسور با محفظـه روغـن محتـوي گـاز بـا فشـار كـم اسـت ولـي معمـولاً كمپرسـور            

شـير انبسـاط و كمپرسـور در واقـع سـر حـد       . دارنـد  را جزء قسـمت بـا فشـار زيـاد محسـوب مـي      

بـالا و يـا    را در هـر نقطـه از قسـمت    سـنج بنـابراين چنانچـه فشار  . تقسيم اين دو قسـمت هسـتند  

  .دهد قسمت پايين سيستم قرار دهيم فشار بالا و فشار پايين را به ما نشان مي

  سيكل ماده مبرد در سيستم تراكمي

  :(Temperature Cycle)الف ـ سيكل دما 

ــاده مبــرد در    ــور طــوري باشــد كــه م ــد در هــر   -Cْ90اگــر چنانچــه فشــار اواپرات ــه جــوش آي ب

. اي از اواپراتــور كــه در ان مــايع مشــاهده شــود، دمــاي آن هــم همــين مقــدار خواهــد بــود  نقطــه
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شـويم بـا    تـر مـي   بايستي كاملاً در نظر داشـت كـه هـر چـه تـدريجاً بـه انتهـاي كويـل نزديـك          مي

رمـا باعـث   گ. شـود مقـدار دمـا تغييـر نخواهـد كـرد       اين كه مقدار جذب گرما تدريجاً زيـادتر مـي  

آيـد   اي از اواپراتـور در همـين دمـا بـه جـوش مـي       ويـل شـده و در هـر نقطـه    تبخير مايع داخـل ك 

در انتهـاي اواپراتـور پـس از ايـن كـه      ). زيرا در تمام قسـمت اواپراتـور فشـار ثـابتي موجـود اسـت      (

آخرين قطره مـايع تبخيـر شـد از آن بـه بعـد گـاز شـروع بـه جـذب گرمـا كـرده و دمـا از نقطـه              

ــي    ــالاتر م ــرد ب ــاده مب ــان م ــافوق       رود  غلي ــاز م ــت گ ــه حال ــاز ب ــن گ ــع اي ــن موق      داغو در اي

(Super Heat) ايــن بخــار . آيــد كــه بخــاري اســت بــا دمــاي بــالاتر از نقطــه غليــان  در مــي

. بـالاتر رود  -Cْ60تـا   -Cْ90يعنـي از  . شـود  سـوپر هيـت  گـراد   درجـه سـانتي   3تا  2ممكن است 

رود اگـر مقـدار ديگـري نيـز گرمـا       همان طوري كه بخار از طريـق لولـه مكـش بـه كمپرسـور مـي      

خواهــد شــد و در صــورتي كــه لولــه مكــش كــاملاً عــايق بنــدي  ســوپر هيــتجــذب كنــد بيشــتر 

ــاي   ــدار دم ــد مق ــده باش ــتش ــوپر هي ــي -Cْ5از  س ــتر نم ــردد بيش ــل  . گ ــاز را از داخ ــولاً گ معم

دهنـد كـه دمـاي آن تـا      عبـور مـي   (Heat Exchanger)دسـتگاهي بـه نـام مبـدل گرمـايي      

Cْ3 ــالا ــا   .  رودب ــا ب ــن دم ــاز در اي ــابراين گ ــي  kg/cm22بن ــور م ــار وارد كمپرس ــود و در  فش ش

برسـد كـه دمـاي تراكمـي      2kg/cm10گيـرد تـا بـه فشـار حـدود       كمپرسور تحت فشار قرا رمـي 

  .بالا خواهد برود Cْ90اين بخار را تا 

ــي   ــارج م ــور خ ــه از كمپرس ــازي ك ــابراين، گ ــار  بن ــد داراي فش ــاي  2kg/cm10ش  Cْ3/93و دم

)Fْ200 (       چـون در لولـه   . شـود  خواهد بود كه از طريق لولـه فشـار بـه طـرف كندانسـور رانـده مـي

شـود، دمـاي گـاز كـاهش پيـدا كـرده ولـي هنـوز در          فشار مقداري از حرارت به خارج منتقـل مـي  

ــادل       ــه مع ــور ك ــاي كندانس ــا دم ــاهش آن ت ــراي ك ــت و ب ــد بالاس ــي) Cْ30 )Fْ86ح ــد  م باش

ــي ــت م ــي بايس ــدل حرارت ــرق     از مب ــدل ف ــوع مب ــف ن ــمتهاي مختل ــه در سيس ــود ك ــتفاده ش اس

بايسـتي بـه مـايع تبـديل      در كندانسور به علـت دفـع حـرارت بـه خـارج مـاده مبـرد مـي        . كند مي

اگـر چنانچـه   . تـر نخواهـد رفـت    پـايين  Cْ30اولين قطره مايع كه ظـاهر شـد دمـاي مـايع از     . شود
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كـه تماسـي بـا گـاز نداشـته باشـد تـا        مقداري مايع در پايين كويـل كندانسـور جمـع شـده باشـد      

ــايين ــر از  پـ ــي) Cْ30 )Fْ86تـ ــك مـ ــا   خنـ ــاي مـ ــع دمـ ــن موقـ ــه در ايـ ــود كـ ــرد             شـ فوق سـ

(Sub Cooled)  عكــس(Super heat) اگــر فــرض كنــيم كــه گــاز تــا . شــتاخــواهيم د

Cْ3 )Fْ6 (  ــادون اشــباع ــاي م ــه دم ــاي آن  (Subcooled)ب ــابراين دم  C ْ27رســيده باشــد بن

)Fْ80 (  ــوز ــي هن ــده ول ــع      2kg/cm10ش ــرد جم ــايع مب ــزن م ــل مخ ــه در داخ ــار دارد ك فش

كنـد و   از اين نقطه مايع توسـط لولـه حامـل مـايع بـه طـرف شـير انبسـاط حركـت مـي          . گردد مي

  .ضمناً امكان دارد كه دماي مايع مبرد در لوله حامل مايع جزيي تغيير نمايد

شــود  عبــور كــرده و وارد كويــل اواپراتــور مــيدر شــير انبســاط مــوقعي كــه مــايع مبــرد از شــير  

ــار آن از     ــه فش ــبت ك ــان نس ــه هم ــاي آن ب ــه  2kg/cm10دم ــي  2kg/cm2ب ــزل م ــد،  تن نماي

ــد  ــد آم ــايين خواه ــاً. پ ــتمهاي       و طبيعت ــاي سيس ــارها و دماه ــات فش ــاهي اوق ــت گ ــن اس ممك

  .فوق كه يك مثال عمومي و كلاسيك است تفاوت داشته باشدسردكننده با مثال 
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  :(Heat cycle)ب ـ سيكل گرما 

امــا . تــوان در روي سيســتم كنتــرل كــرد فشــار و دمــا را بــه وســيله كنترلهــاي فشــار و دمــا مــي 

ــي   ــه نم ــود دارد ك ــري وج ــم ديگ ــيكل مه ــدازه  س ــتقيماً ان ــوان مس ــيكل   ت ــود و آن س ــري نم گي

تــوان آن را از جــدول بــه دســت  اطلاعــات در مــورد فشــار و دمــا مــيگرماســت و پــس از كســب 

  .ورد كه روش آن و جدول مربوط در حساب فني آمده استآ

اطلاعات در مورد سيكل گرما بـراي سـيكل فـوق بـا اطـلاع از دمـاي اواپراتـور و كندانسـور كامـل          

  .گردد مي

ــه ازا  ــا ب ــاني بر مبــردمقــدار  يگرمــاي جــذب شــده را ي ــد   kj/kgســب حجري ــا تــن تبري ــا ب و ي

در نظـر بگيـريم    تبريـد  سيسـتم را بـه ظرفيـت يـك تـن     بنابراين اگر چنانچـه  . نمايند محاسبه مي

Btu/minــي  ٢٠٠ ــدريجاً از     م ــدار ت ــن مق ــردد و اي ــور حــرارت جــذب گ بايســتي توســط اواپرات

  .گيرد سطح كويل اواپراتور جذب و در لوله مكش نيز چند درصد جذب حرارت صورت مي

كمپرســور از فشــار  شــود و در بخــار يــا گــاز حاصــله در اواپراتــور بــه طــرف كمپرســور رانــده مــي 

2kg/cm2  ــار ــه فش ــي 2kg/cm10ب ــد م ــار    . رس ــه ك ــراكم ب ــل ت ــه در عم ــانيكي ك ــرژي مك ان

  .گردد رود به صورت گرما در گاز ذخيره مي مي

كندانسـور از  بايسـتي در   اين حرارت ايجاد شـده بـه اضـافه حـرارت جـذب شـده در اواپراتـور مـي        

مرتبـه آمـاده بـراي ورود بـه اواپراتـور و       گاز به خـارج دفـع گـردد تـا تبـديل بـه مـايع شـده و دو        

  .طي نمودن سيكل جديد شد

نماينـد و   بايستي در نظر داشت كه اواپراتـور و كمپرسـور هـر دو بـه مـاده مبـرد گرمـا اضـافه مـي         

ــع مــي  ــا را دف ــن گرم ــايي كــه مــي   كندانســور اي ــي گرم ــد و در نتيجــه مجمــوع كل بايســتي  نماي

جـذب شـده از اواپراتـور بـه اضـافة گرمـاي حاصـله         كندانسور دفع كند، مساوي اسـت بـا گرمـاي   

دهــد بــه  بنــابراين كليــه سيســتم در واقــع عمــل پمــپ كــردن گرمــا را انجــام مــي . در كمپرســور

ــه كندانســور پمــپ     ــالا ب ــا دمــاي ب ــايين دريافــت و ب ــا دمــاي پ ــور ب ــا از اواپرات ترتيبــي كــه گرم
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هـوا يـا آبـي كـه در     . گـردد  ع مـي اين مقدار گرما به وسـيله هـوا يـا آب در كندانسـور دف ـ    . شود مي

بايسـتي قـادر باشـد كليـه      رود مـي  كندانسور براي سردكردن يـا جـذب كـردن گرمـا بـه كـار مـي       

واضــح اســت هــر . گرمــاي گــاز را كــه مجمــوع گرمــاي اواپراتــور و كمپرســور اســت جــذب نمايــد

بايســتي قــدرت مكــانيكي بيشــتري نيــز  قــدر كــه مــا ســرماي بيشــتري لازم داشــته باشــيم مــي 

توسـط  شـود نـه    گـردد ايجـاد مـي    البته سرما توسـط مـايع مبـردي كـه تبخيـر مـي      . صرف كنيمم

را بـه محلـي هـدايت نمايـد كـه در      و قدرت مكانيكي بـراي ايـن اسـت كـه گرمـا       قدرت مكانيكي

چـون قـدرت   . اسـت از سيسـتم خـارج گـردد     جا به وسيله آب يا هـوايي كـه بـا دمـاي معمـولي     آن

باشــد لــذا عمــلاً مقــدار  گرمــا توســط كندانســور بــا ارزش مــي مصــرفي بيشــتر و مهمتــر از دفــع

گــردد مــورد اهميــت  شــود نســبت بــه انــرژي مكــانيكي كــه مصــرف مــي سـرمايي كــه توليــد مــي 

تــوان آن را بــه عنــوان بــازده بــه  و چــون ايــن مقــدار بــالاتر از صددرصــد اســت پــس نمــي. اســت

ــر  ــذا آن را ض ــاب آورد ل ــرد يحس ــده و  (Coefficient Of Performance)ب عملك نامي

باشـد بـدين معنـي اسـت      6بنـابراين اگـر ضـريب عملكـرد مـثلاً      . گـردد  معرفي مـي  (C.O.P)با 

  .برابر سرما در مقابل مصرف يك برابر انرژي مكانيكي به دست آمده است 6كه 
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  پارامترهاي اساسي در تعمير و نگهداري سيستم هاي تبريد تراكمي •

نيازمند فهم عميق تغييرات فشار ، دما ،  سيكل تراكمي تبريدتجزيه و تحليل مسائل مربوط به 

هر گونه اختلال  .  و فعل و انفعالات گرمايي  مبرد در قسمتهاي مختلف  سيستم است گاز حجم 

د يا گروهي  از اجزاي سيستم باش تواند  ناشي از وجود نقص  در يك  در نحوه  كاركرد  سيستم مي

به همين دليل لازم است  كه در صورت  بروز اشكال  ابتدا به بررسي عللي كه وضوح بيشتري .  

  .دارند بپردازيم 

هركدام از اجزاي سيستم وظيفه خاصي را به عهده دارند و بد كار كردن هريك از آنها بر عملكرد 

دستور العملهاي  ارائه شده  در اين فصل با  هدف .  اثر خواهد گذاشت  تراكمي تبريدكل سيستم 

  . تهيه شده است  تراكمي تبريدكمك  به تعمير كار  در تحليل  مسائل و نقايص فني سيستمهاي 

  

  خط مشي كلي 

،  نخستين كاري  كه  بايد  سيستم هاي تراكمي تبريدهنگام بررسي  مدار مبرد  و يا مدار برقي  

اين اطلاعات  نشان  مي دهند  كه آيا دستگاه درست كار .  م داد،  كسب اطلاعات زير است انجا

  .نمي كند در كدام قسمت آن بايد به دنبال عيب گشت ميكند  يا نه و اگر درست  كار 

  فشار رانش كمپرسور در حين كار دستگاه  - 1
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  فشار مكش كمپرسور در حين كار دستگاه  - 2

  ميزان شدت جريان برق - 3

 ژ ولتا - 4

 ي آب رفت و برگشت چيلد و اختلاف دمادر چيلرها گذرنده از اواپراتور  )آب( سيالميزان  - 5

و اختلاف دماهاي در پكيج يونيت هاي برودتي گذرنده از اواپراتور  )هوا( سيالميزان  - 6

 )قبل و بعد كويل انبساط مستقيم( در ورودي و خروجي هوا  مرطوب و خشك هوا

و خروجي از ورودي برج  آباز كندانسور و اختلاف دماي  )آب( گذرنده سيالميزان  - 7

  كندانسور در كندانسورهاي آبي

از كندانسور و اختلاف دماي هواي ورودي با دماي هواي خروجي ) هوا(گذرنده  سيالميزان  - 8

  در سيستم هاي كندانسور هوائيآن 

 (Discharge Pressure) فشار رانش

درست  (Condensing Unit)واحد تقطير (Discharge Pressure) آزمايش فشار رانش 

اغلب اهميت اين موضوع را . اهميت دارد (Suction Pressure) به اندازه آزمايش فشار مكش 

. خود علت اصلي بروز عيب باشد ي گيرند ،  در حالي كه ممكن است در ضمن بازديد ،  ناديده م

چون مقدار آن تحت  تاثير . فشار رانش لازم  وجود ندارند  تخمينهيچ راه ميان بر يا آساني  براي 

  .عواملي  مانند  دور موتور ، دماي هوا يا آب خنك كننده كندانسور و فشار مكش است 

  

غير قابل تقطير در سيستم و لزوم لت به معني وجود هوا يا ديگر گازهاي بالا بودن فشار در اين حا

هواگيري بايد از نقطه اي در نزديكي قسمت فوقاني كندانسور انجام گيرد و . هواگيري آن است 

معمولا جهت تخليه كامل هوا يا ساير  گازهاي لازم است  چند بار تكرار داد،  چون گازهاي غير 

حتي اگر هواگيري سيستم . جدا هستند قابل تقطير  تنها در هنگام  كار  كردن كمپرسور از مبرد 

به نحو اصولي انجام گرفته باشد ، هنوز احتمال دارد با فشار رانش بيشتر  از حد معمول كار كند ،  
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كه در كه ممكن است ناشي از كثيف بودن كندانسور هوايي يا رسوب گرفتگي كندانسور آبي باشد ، 

بين مبرد و هوا يا آب خنك گرما تبادل ا امكان ايد كندانسور را كاملا تميز كرد تهر دو حالت ب

  .كننده آن فراهم شود 

عامل ديگري كه ممكن است  موجب  بالا رفتن  فشار رانش  شود ،  وجود مبرد اضافي  در سيستم  

، در صورت پر بودن (Air-Cooled Condensing Unit)تقطير هوايي در  واحد هاي . است 

برد در لوله هاي كندانسور ، سطح موثر كندانسور كاهش مي يابد سيور  و جمع شدن مقداري از مر

در واحد تقطير آبي نيز در صورتي كه سطح مبرد آن قدر بالا باشد كه . و فشار رانش بالا مي رود 

  .بتواند قسمتي از لوله كندانسور را در بر گيرد ، همين وضعيت ايجاد مي شود 

را  (Condensing Unit)يت سرمايي واحد هاي تقطيربالا بودن فشار رانش در اغلب موارد ظرف

زيرا .  به قدري  كاهش مي دهد  كه امكان برفك زدايي  خودكار سيستم ،  عملا از بين مي رود 

  .دراين  موارد كمپرسور  بي وقفه  كار مي كند و دوره هاي استراحت و خاموشي آن حذف مي شود 

، افزايش دماي هواي محيط  (Air-Cooled Condensing Unit)در واحد هاي تقطير هوايي

درجه  17الي  11در شرايط كار عادي ،  دماي تقطير حدود . باعث بالا رفتن فشار رانش مي شود 

 17اگر اين اختلاف دما از .  از دماي محيط بيشتر است )  درجه فارنهايت  30تا 20( سانتي گراد  

ت  كه سيستم  با فشار رانش بيش از حد كار مي درجه سانتي گراد بيشتر باشد  به معني  اين اس

  .كند 

  : با توجه به اين مطالب ، فشار رانش بالا معمولا ناشي از يكي از دلايل زير است 

 وجود هوا يا گازهاي غير قابل تقطير در سيستم  .1

در كندانسورهاي هوائي و يا كار نكردن فن برج خنك كننده در  كندانسور فنكار نكردن  .2

 كندانسورهاي آبي

 كثيف بودن كندانسور هوايي يا رسوب گرفتگي كندانسور آبي .3

 وجود مبرد اضافي در سيستم  .4
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   (Suction Pressure)فشار مكش

ر مكش  بسيار  مشاهده مي شود  كه اغلب  سيستمها  با فشا تراكمي تبريدهنگام بازبيني  تاسيسات 

اين امر ناشي  از .  پايين تر  از فشاري كه كارخانه سازنده  مشخص  كرده  است ،  كار ميكنند 

در اغلب اواپراتور هايي  كه در .   مي باشد تنظيم  ناصحيح  شير هاي انبساط يا ساير كنترل ها

آن  است  كار  مي كنند ،    شرايطي كه مبرد ورودي به اواپراتور بسيار كمتر از ميزان مورد  احتياج

اين امر .  برگشت  روغن  به كمپرسور  دچار  اختلال  و كويل اواپراتور مملو  از روغن مي شود 

موجب  كاهش  سطح روغن  در محفظه  كمپرسور  مي گردد و سيستم به خوبي روغن كاري نمي 

  .شود 

اواپراتور ،  افزودن مجدد  ميزان گرمايش مبرد در اين وضعيت تنظيم روش معمول براي اصلاح 

معمولا بعد از انجام  اين  كار ها ،  بازگشت  .صحيح شير انبساط است  تنظيم ومبرد به سيستم 

  .روغن به  محفظه ميل لنگ از سر گرفته و اشكال بر طرف مي شود

حالت ، چون در اين .د انش كمپرسور مي شوردماي  كار با فشار مكش پايين همچنين باعث افزايش

. كمپرسور ناچار به متراكم كردن بخار بيشتري خواهد بود كه نتيجه آن افزايش دماي رانش است 

اگر اين دما از حد معيني تجاوز كند ،  موجب تجزيه روغن موجود در مبرد و ذوب شدن  بعضي از 

  .واشر ها و در نهايت بروز نشت در سمت فشار قوي سيستم خواهد شد 

 12بار براي فرئون  13/3 با فشار مكش درجه سانتيگراد 2/7اي مكش كمپرسور معمولا در حدوددم

كه اواپراتور با بار سبك كار كند ،  فشار مكش كاهش مي در صورتي واست  22براي فرئون   25/5و 

  .يابد  و اگر زير بار سنگين قرار بگيرد ، فشار مكش افزايش خواهد يافت 

  : ند از جب كاهش فشار مكش مي شوند عبارتموعواملي كه معمولا 

 در پكيج يونيت هاي برودتيكار نكردن و يا بد كاركردن دمنده اواپراتور  .1

 در پكيج يونيت هاي برودتي كثيف بودن يا گرفتگي مسير هوا در اواپراتور .2
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 در پكيج يونيت هاي برودتي كثيف بودن فيلتر هوا .3

 كمبود مبرد در سيستم .4

 انبساطمعيوب بودن شير  .5

 خرابي يا بد كار كردن پمپ آب چيلد در چيلرها .6

  گرفتگي صافي پمپ هاي آب چيلد در چيلرها .7

  

  آزمايش سوپاپهاي كمپرسور 

  :براي آزمايش سوپاپهاي كمپرسور به ترتيب زير عمل كنيد 

 .شير سرويس مكش را ببنديد  .1

اينچ  15معادل با  كمپرسور را روشن كنيد و بگذاريد تا هنگامي كه فشار سنج مركب ، خلا .2

 .جيوه را نشان دهد ، كار كند 

 .كمپرسور را خاموش كنيد  .3

شير سرويس مكش را كمي باز كنيد تا بخار موجود در خط مكش فشار را به صفر برساند و  .4

 .سپس شير سرويس مكش را ببنديد 

است و در سوپاپ رانش قطعي  نشت وجود كند روي فشارسنج شروع به افزايش اگر فشار .5

 .رسور بايد تعويض شود كمپ

اينچ جيوه ايجاد كند ، به معني اين است  15در صورتي كه كمپرسور نتواند خلا معادل با  .6

 .كه سوپاپ مكش كمپرسور نشت دارد و كمپرسور بايد تعويض شود 

  

  تخليه گازهاي غير قابل تقطير از سيستم 

آن را براي  تعمير باز  مواقعي كه هنگامي كه سيستم براي اولين بار راه اندازي مي شود  و يا در

كه هوا يا ديگر گازهاي غير قابل تقطير  به داخل آن نفوذ  اين احتمال وجود دارد،  مي كنند
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حضور اين گازها در سيستم موجب بالا رفتن فشار رانش و كاهش ظرفيت سيستم مي . كند 

  . شود 

ر سيستم را در سمت فشار قوي آن براي تخليه گازهاي غير قابل تقطير ابتدا كل مبرد موجود د

و )   را مطالعه فرمائيد "جمع آوري كل مبرد در سمت فشار قوي "قسمت ( جمع آوري كنيد 

ز هاي غير قابل تقطير در هوا و ديگر گا.  دقيقه به حال خود بگذاريد  20سپس آن را به مدت 

سيور جمع مي شود و مي توان آنها را از طريق دهانه آزمايش فشار شير قسمت فوقاني ر

  . سرويس رانش كمپرسور ، از سيستم بيرون راند 

ر بعد از تخليه گازها شي. جهت انجام اين كار شير سرويس رانش كمپرسور را اندكي باز كنيد 

نجايي  كه ممكن است  از آ. سرويس را ببنديد و كمپرسور را ببنديد وكمپرسور را روشن كنيد 

هواگيري سيستم مقداري از مبرد آن به هدر برود لازم است  بعد از اتمام عمليات در حين 

  .ميزان شارژ سيستم  را نيز بازديد و در صورت نياز اصلاح كنيد 

  

  افزودن روغن به سيستم 

  : براي افزودن روغن به كمپرسور به اين ترتيب عمل كنيد 

 .در سمت فشار قوي جمع آوري كنيد  كل مبرد در سيستم را .1

 .لوله مكش را از كمپرسور جدا كنيد  .2

از . روغن را از دهانه مكش كمپرسور تا خط مياني شيشه روغن نما به داخل آن بريزيد  .3

 .ريختن روغن اضافي خودداري كنيد 

 .لوله مكش را دوباره به كمپرسور وصل كنيد  .4

 .مجددا سطح روغن را بازديد كنيد  دقيقه 20كمپرسور را روشن كنيد و بعد از  .5
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  جمع آوري كل مبرد در سمت فشار قوي 

فشار قوي به ترتيب زير عمل  جهت جمع آوري كل مبرد موجود در سيستم در سمت

  :كنيد

 .شير هاي سرويس مكش و رانش را به طور كامل باز كنيد  .1

آزمايش بسته  ابتدا مطمئن شويد كه فشار سنجها فشار بالا و پايين روي چند راهه .2

شده اند و سپس انشعابات مربوط به اين فشار سنجها را به كمك شيلنگ به دهانه 

 .هاي آزمايش فشار واقع بر شير هاي سرويس رانش و مكش وصل كنيد 

 .شير هاي سرويس را كمي باز كنيد تا فشار سنجها تحت فشار قرار بگيرند  .3

 .كمپرسور را روشن كنيد  .4

ء غير فلزي  ار مركب را برداريد و به كمك يك شيسرپوش دستگاه كنترل فش .5

.   )را جمپر كنيد  (L.P.Sآن را بچسبانيدكنتاكتهاي مربوط به كنترل فشار كم 

كمپرسور در فشار كمتر از فشار تنظيم شده دستگاه اين  كار از خاموش شدن 

 .جلوگيري مي كند 

شار قوي سيستم جمع شير قطع مايع مبرد را ببنديد تا تمام مايع مبرد در سمت ف .6

 .شود 

 هنگامي كه فشار. فشار سنج مكش را در حين كار كمپرسور زير نظر داشته باشيد  .7

معمولا در اين حالت فشار مكش . مكش به صفر رسيد ، كمپرسور را خاموش كنيد 

دوباره كمپرسور را روشن  كنيد و اين عمليات را آن قدر . مجددا افزايش مي يابد 

بار    0.14تا  0.07شار مكش  در هنگام  خاموشي  كمپرسور بين  تكرار كنيد تا ف

در حالي كه فشار مكش صفر است ،  بعد از . باقي بماند ) پوند بر اينچ مربع  2تا1(

حصول اطمينان از بسته بودن درپوش انشعاب مياني چند راهه آزمايش ،  شير 

سمت فشار  ضعيف  هاي آن را اندكي باز كنيد تا فشار از سمت فشار قوي  به
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پس س.  بار برسد  0.14تا 0.07سيستم منتقل شود  و فشار مكش  به حدود   

سمت فشار ضعيف  وجود كمي فشار مثبت در. شيرهاي چند راهه را ببنديد 

 .سيستم مانع از نفوذ هوا و رطوبت به داخل اين قسمت خواهد شد 

 .شيرهاي سرويس مكش و رانش را ببنديد  .8

 .ضعيف سيستم آماده تعمير است حالا سمت فشار  .9

 .فيلتر را بيرون آوريد و به جاي آن فيلتر نو قرار دهيد  .10

بعد از انجام سرويسهاي لازم ، شيرهاي سرويس مكش و رانش كمپرسور را باز  .11

 .كنيد 

در صورتي كه عملكرد سيستم رضايت بخش است ، . كمپرسور را روشن كنيد  .12

اتصالات  نصب  شده روي  .  جدا كنيد شيء غير فلزي را از كنترل فشار كم  

دهانه  آزمايش   فشار   شير هاي سرويس  را باز كنيد و در پوش دهانه ها را سر 

 .جاي خود ببنديد 

  

    تبريد تراكمينمونه سيكل شارژ كردن 

سيور جمع آوري مي شود  و ممكن است سطح آن در اين يستمهاي هوايي ، مبرد اضافي در ردر س

اين امر . بالا برود كه مقداري از آن به داخل لوله هاي پاييني كندانسور برگردد مخزن آن قدر 

ر  كاهش بازده كندانسو.  سطوح موثر لوله ها و در نتيجه بازده گرمايي كندانسور را كاهش مي دهد 

فشار رانش و در نتيجه كاهش ظرفيت  سرمايشي سيستم خواهد شد به نوبه خود  موجب بالا رفتن 

با اين حال در صورتي كه به اين .  دستگاه كار مشكلي است يص دقيق اضافه شارژ  بودن تشخ.  

موضوع مظنون باشيم موثرترين راه ، تخليه مقداري از مبرد تا هنگام ظهور علائم كمبود گاز و 

  . سپس افزودن مبرد تا هنگام ظهور علائم شارژ كامل است 
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ايين بودن فشار مكش ،  مشاهده حباب و كف  در شيشه  پ:  نشانه هاي كمبود مبرد عبارت اند از 

كمبود مبرد موجب كاهش ظرفيت سرمايي سيستم . و فش فش كردن شير انبساط (S.G) رويت 

  .تهويه مطبوع مي شود 

هستند    (S.G)بازبيني و آزمايش ميزان شارژ مبرد  در سيستمهايي  كه مجهز به شيشه رويت

مشاهده تكه هاي بزرگ حباب نشان دهنده حضور مشترك : گيرد  معمولا به صورت زير انجام مي

بخار و مايع مبرد است و به معني اين است كه سيستم به طور كامل شارژ نشده است و نياز به مبرد 

  . بيشتري دارد 

در صورتي كه سيستم به طور كامل شارژ شده باشد شيشه رويت كاملا شفاف به نظر مي رسد ،يا 

در واحدهايي كه رسيور آنها  داراي  شير .  اه حبابهاي ريزي  مشاهده مي شود اينكه گاه به گ

دقيقه كار  20ابتدا بگذاريد كمپرسور به مدت : آزمايش سطح  مايع است به طريق زير عمل كنيد 

خروج مايع  مبرد  از  شير  و برفك زدن  آن به معني كافي  . سپس شير را كمي باز كنيد . كند 

خروج  گاز و يا مخلوطي از گاز و  مايع مبرد نيز به اين .  موجود  در سيستم  است بودن مبرد  

سمت فشار قوي  واحدهاي تقطير معمولا  در كارخانه .  معني است  كه سيستم كمبود  مبرد دارد 

ميزان مبرد مورد نياز . با مقداري كافي مبرد شارژ مي شود و معمولا نيازي به افزودن مبرد ندارد 

 .ستم روي پلاك شناسايي آن قيد مي شود سي

  

  

    كندانسور آبي طرز راه اندازي و نگهداري چيلرتراكمي •

  :نكات زير بايد مورد توجه قرار گيرد كندانسور آبي  هاي تراكميقبل از راه اندازي چيلر

اگر برج آب نداشته باشد بايد شناور و اتصال آب  ، آب دارد اطمينان از اينكه برج خنك كننده -1 

  .شهر به برج مورد آزمايش قرار گيرد
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براي اطمينان پس از روشن . اطمينان از اينكه  پمپ  برج خنك كننده  درست  كار مي كند  - 2

ب  بحد كافي خارج  شود  بايد از افشانك ها آ .خل برج خنك كننده  بازديد نمائيدپمپ از داكردن 

  .باشدب همه سطوح برج را پوشانده و آ

  :ها فن اطمينان از درست كار كردن  - 3

  .تسمه ها بحد كافي محكم باشد -الف 

   .گريس كاري شده باشد ي فنياطاقان ها -ب

  .درست باشد فن جهت گردش -ج

  . اطمينان از جهت صحيح گردش پمپ جرياني آبسرد - 4

  .ولت كامل باشد 380تابلو را اندازه گيري نمائيد بايد با ولتمتر اختلاف هر فاز برق ورودي به  - 5

  

  

 : حين كارچيلر به نكات زير توجه نمائيد •

  .باشد 220تاpsi180بايستي بين ) رانش كمپرسور( درجه فشار زياد چيلر - 1

  .باشد 65تا psi 45بايستي بين ) مكش كمپرسور(درجه  فشار كم  چيلر  - 2

  .تر از درجه فشار مكش باشدبيش psi20درجه فشار روغن حداقل  - 3

  .سطح شيشه نشان دهنده مايع مبرد بايستي صاف و بدون حالت كف زدگي باشد  - 4

سطح شيشه كمتر  4/1سطح شيشه روغن نما باشد و اگر از  2/1روغن داخل كمپرسور حدود  - 5

  .باشد روغن لازم  را تامين نمائيد 

  

   تراكمي اساسي و مهم در سيكل تبريد هاي كنترل كننده
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  (L.P.S)كليد كنترل فشار كم

اين كليد براي متوقف كردن موتـور كمپرسـور هنگـامي كـه فشـار مكـش تـا حـدي پـايين اسـت           

انجمــاد در . گيــرد توانــد باعــث انجمــاد آب در اواپراتــور شــود، مــورد اســتفاده قــرار مــي  كــه مــي

ب برگشـتي عمـل   افتـد كـه ترموسـتات كنتـرل كننـده درجـه حـرارت آ        چيلرها زماني اتفـاق مـي  

نتـي  آ(شـود و اگـر چنانچـه ترموسـتات ضـد يـخ        اپراتور مرتباً سـرد مـي  كند و آب در داخل او نمي

تـر آمـده و همزمـان بـا سـرد شـدن آب        درجـه حـرارت آب اواپراتـور پـايين     ، هم عمل نكند) فريز

و  شـود  شـود نيـز كـم مـي     مقدار مايع مبرد ورودي كـه از طريـق شـير انبسـاط وارد اواپراتـور مـي      

شـود   از طرفـي كـاهش فشـار باعـث مـي      . اهـد شـد  خـو نتيجه فشار گاز در قسمت مكـش كـم    در

بـا كـم شـدن فشـار     . كه دماي خط مكـش نيـز كـم شـود و باعـث انجمـاد آب در اواپراتـور گـردد        

گـردد و در نتيجـه روغـن را بـه حالـت       سطح روغن، مايع مبـرد حـل شـده در روغـن تبخيـر مـي      

آورد و لازم بـه ذكـر اسـت بـا تبخيـر مـايع مبـرد حـل شـده در روغـن، سـطح             در مـي ) كف(فوم 

ــن  ــي  روغ ــبك م ــرده و س ــف ك ــود  ك ــاد    (ش ــوص آن زي ــم مخص ــم و حج ــوص آن ك وزن مخص

شــود كــه اولاً  و بــا پــايين رفــتن پيســتون و عمــل مكـش، روغــن از كارتــل خــارج مــي ) شــود مـي 

گـردد، ثانيـاً گـاهي ايـن عمـل       عمليات روغن كاري در قسـمتهاي متحـرك كمپرسـور مختـل مـي     

پــذيري روغــن در  علــت عــدم تــراكم بــهشــود و  ســيلندر مــيآنقــدر شــديد اســت كــه روغــن وارد 

. شـود  سيكل تـراكم باعـث شكسـته شـدن سـوپاپ مكـش و در نتيجـه صـدمه بـه كمپرسـور مـي           

بــراي جلــوگيري از خطــرات يــاد شــده در سيمســتهاي تهويــه مطبــوع و تبريــد، از كليــد كنتــرل 

ارتبـاطي،    طـرز كـار آن بـدين صـورت اسـت كـه توسـط يـك لولـة         . كننـد  فشار كم اسـتفاده مـي  

دهنــد و از ميكروســوئيچ  فــوق را بــه خــط مكــش كمپرســور ارتبــاط مــيمكــانيكي كليــد  متقســ

اگــر فشــار خــط مكــش از ميــزان تنظــيم  . كننــد آن در مــدار الكتريكــي كمپرســور اســتفاده مــي

ــايين شــ تــر رفــت و مــدار الكتريكــي كمپرســور را قطــع و از   ده روي كليــد كنتــرل فشــار كــم پ
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كـش بـه انـدازة ديفرنشـيال ســت     كــه فشـار خـط م  مـاني ز. دامـة كـار كمپرسـور جلـوگيري كنـد     ا

  .شده بالا رفت مدار الكتريكي مجدداً وصل و كمپرسور روشن خواهد شد

  

  (H.P.S)كليد كنترل فشار زياد

ــار    ــه فشـ ــور در هنگاميكـ ــردن كمپرسـ ــف كـ ــراي متوقـ ــد بـ ــن كليـ ــور از ايـ دهـــش كمپرسـ

(Discharge)    ،ــر در سيســتم ــل تقطي ــه واســطة چگــالش نامناســب، وجــود گازهــاي غيرقاب ب

ر و يـا هـر دليـل ديگـري كـه باعـث شـود كـه فشـار بـالا بـرود            وحـرارت در كندانس ـ  عدم  تبادل 

ــرار مــي  ــيش از  . گيــرد مــورد اســتفاده ق ــتن فشــار ب ــالا رف ــه قطعــات   حــدب باعــث ضــربه زدن ب

بينـد عـلاوه    س شـده و كمپرسـور صـدمه مـي    متحركي مانند شـاتون، پيسـتون و رينگهـاي كمپـر    

موتـور نيـز بايـد گشـتاور بيشـتري توليـد كنـد ولـي چـون محـور           ، بر آن بالا رفتن فشار سيسـتم  

ــاً    ــرق نيــز در حــد تقريب ــوده و از طرفــي ولتــاژ شــبكه ب چرخشــي موتــور و قــدرت آن محــدود ب

ي نيــز از شــبكه بايســتي جريــان بيشــتر موتــور بــراي جبــران بــار بيشــتر مــي ، باشــد ثــابتي مــي

چنانچــه اُورلــد نيــز درســت انتخــاب نشــده باشــد و يــا اينكــه عمــل نكنــد باعــث  بگيــرد كــه اگــر

همچنـين افـزايش فشـار باعـث گـرم شـدن بدنـه سـيلندر شـده و          . گـردد  سوختن الكتروموتور مي
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گـردد كـه    و بدنـة كمپرسـور گـرم مـي     شـود  و پيسـتون جـاروب مـي    فيلم روغن از جـدار سـيلندر  

  .را به دنبال خواهد داشتاهش راندمان حجمي كمپرسور در نتيجه ك

ــه منظــور اطمينــان بيشــتر در برابــر فشــار رانــش در    بــراي جلــوگيري از خطــرات يــاد شــده و ب

فشـار تخليـه    نچـه و اگـر چنـا  . شـود  كمپرسورهاي بزرگ از كليد كنتـرل فشـار زيـاد اسـتفاده مـي     

شـدة روي كليـد بـالاتر بـرود، ميكروسـوئيچ كليـد فـوق مـدار الكتريكـي           تنظيماز ميزان ) هشد(

ــد كمپرســور را قطــع و آن را بلافاصــله خــاموش مــي  ــك  . كن ــز داراي ي ــد ني ــن كلي ســاختمان اي

ارتبــاط هــش قســمت مكــانيكي اســت كــه توســط لولــة ارتبــاطي، قســمت فانوســه را بــه خــط د 

و در آنجـا توسـط مكـانيزم مكـانيكي     دهد و فشـار خـط رانـش عينـاً بـه فانوسـه منتقـل شـده          مي

منتقـل شـده و كنتاكتهـاي    ) دهـد  قسـمت الكتريكـي كليـد را تشـكيل مـي     (به يك ميكروسـوئيچ  

. شـود  كنـد و كمپرسـور متوقـف مـي     ميكروسوئيچ را كه در حالت عـادي بسـته هسـتند را بـاز مـي     

و كمپرسـور  شـود   مقـدار ديفرنشـيال مجـدداً سـوئيچ بسـته مـي      با پـايين آمـدن فشـار بـه انـدازه      

تــوان در مــدارات بعنــوان تحريــك كننــده خودكــار و يــا بــه   از ايــن كليــد مــي. شــود روشــن مــي

مـداراتي كـه بـه عنـوان تحريـك       بـه توضـيح اسـت    لازم. اسـتفاده كـرد  ) ايمنـي (عنوان كليد حد 

رود داراي رنــج قطــع و  رده بكــار مـي فش ـماننــد كمپرسـورهاي هــواي  ) توماتيـك كنتــرل ا(كننـده  

در فشــاري بــالاتر از فشــار را ) رنــج(كــه در ايــن حالــت نقطــة قطــع . باشــد ال مــيرنــج ديفرنشــي

كننـد و اگـر بـه هـر دليلـي فشـار در        نرمال سيستم يا خط رانش يا فشار كـار مخـزن تنظـيم مـي    

از مقـدار سـت شـده بـر روي كليـد كنتـرل فشـار زيـاد بيشـتر           (High Side)سمت فشار زياد 

بـا كـاهش فشـار بـه انـدازة مقـدار ديفرنشـيال ايـن         . كنـد  مي كمپرسور را بلافاصله خاموش ، شود

لازم بـه ذكـر اسـت كـه بـه دليـل       . گـردد  آن وصـل مـي  ) ميكروسـوئيچ (كليد، مجـدداً پلاتينهـاي   

اگـر چنانچـه از ايـن     ، در سـيكل تبريـد تراكمـي وجـود دارد     خطراتي كـه بـر اثـر افـزايش فشـار     

ــد تراكمــي اســتفاده در سي) H.P.S(كليــد  ــوعي از  ، شــود ســتمهاي تبري كارخانجــات ســازنده ن

. انـد كـه پـس از قطـع مجـدداً و بطـور اتوماتيـك وصـل نخواهـد شـد           ل كننده را سـاخته اين كنتر
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ه توســط اپراتــور انــد و تــا ايــن دكمــ ت طراحــي نمــودهســر آن ضــامني بــه نــام دكمــه رييعنــي د

يـد كنتـرل   در شـرايطي كـه كل  . شـود  كمپرسـور روشـن نمـي    ، برنگـردد  ليـه سيستم بـه حالـت او  

. از يـك رلـه معكـوس كننـده در مـدار اسـتفاده نمـود        بايسـتي باشـد   ريستفشار زياد فاقد دكمة 

عمـل  ) ايمنـي (حسن ايـن رلـه در ايـن اسـت كـه اگـر چنانچـه هـر يـك از كنترلهـاي حفـاظتي            

  .كردند سيستم مجدداً روشن نخواهد شد تا اينكه كليد فرمان قطع و وصل گردد

  :آيد به وجود مي تبريد تراكمييش فشار در يك سيستم مشكلاتي كه بر اثر افزا

بـه خصـوص عملكـرد كمپرسـورهاي تبريـد را بـا        ،افزايش فشـار در سيسـتمهاي تبريـد تراكمـي     

ــي  ــه م ــكلاتي مواج ــي     مش ــتم وارد م ــه سيس ــاراتي ب ــاد خس ــرايط ح ــد و در ش ــه   گردان ــد ك كن

  :مهمترين آنها عبارتند از

شود كـه جريـان نـامي كمپرسـور نيـز افـزايش يابـد و در نتيجـه سـيم           افزايش فشار باعث مي - 1

  .بسوزدپيچهاي موتور كمپرسور 

ــتم        - 2 ــل سيس ــرارت در ك ــه ح ــزايش درج ــث اف ــورها باع ــار در كمپرس ــزايش فش اف

شـود و رانـدمان حجمـي كمپرسـور را      گـردد و بدنـه كمپرسـور و سـيلندرها گـرم مـي       مي

ــرا . دهــد كــاهش مــي ــه   گــاز مبــردزي ــر اثــر جــذب حــرارت از بدن ــه ســيلندر ب ورودي ب

ــده و     ــط ش ــار ورودي منبس ــيلندر بخ ــه س ــري از  در نتيج ــرم كمت ــرد ج ــاز مب وارد  گ

يابـد   ورودي  از طريـق لولـة مكـش كـاهش مـي      گـاز مبـرد  نتيجتاً حجم . شود سيلندر مي

ــت و         ــين لازم اس ــي مع ــت برودت ــد ظرفي ــه ازاي واح ــتري ب ــوان بيش ــه ت ــي اينك يعن

  .يستي كار بيشتري  انجام دهدكمپرسور با

ــي     - 3 ــيكل م ــرارت در س ــه ح ــزايش درج ــث اف ــتم باع ــار در سيس ــزايش فش ــود و  اف ش

شـوند در نتيجـه فـيلم روغـن بـين سـطوح متحـرك، شسـته          قطعات كمپرسور گـرم مـي  
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ــد      ــطكاكي را نخواه ــطوح اص ــتن س ــدا نگهداش ــدرت ج ــده و ق ــتش ــكوزيته ( داش ويس

  . )شود روغن كم مي

سـوپاپها و   ،  بنـدي بـين سـطوح رينگهـا     وغـن كـه بـه عنـوان عامـل آب     علاوه بر آنچـه گذشـت ر  

عمــل گازبنــدي را بــه خــوبي انجــام  ، رود جداســازي قســمت فشــار كــم و فشــار زيــاد بكــار مــي 

  .كند دهد و گاز در سيكل تراكم از بين آنها فرار مي نمي

  محل نصب و طريقه تنظيم كليد كنترل فشار زياد

ــز اشــاره  ــبلاً ني شــد در كمپرســورهاي رفــت و برگشــتي، روي سرســيلندر محــل   همانطوريكــه ق

نصب كنترلهاي فشـار كـم و زيـاد مشـخص گرديـده و بهتـر اسـت كـه كليـد كنتـرل فشـار زيـاد             

مشـخص اسـت نصـب     (H)بدون شـير قطـع كـن روي سرسـيلندر و محـل اتصـال كـه بـا حـرف          

ز بـه كليـد   كننـد مجه ـ  گردد و بهتر اسـت هـر تعـدادي كمپرسـور كـه در يـك سيسـتم كـار مـي         

تنظــيم كليـد كنتــرل فشـار زيــاد بسـتگي بــه    . اختصاصــي گردنـد  (H.P.S)كنتـرل فشــار زيـاد   

و از همــه مهمتــر ) يهــوايي، آبــي، تبخيــر(ر ور، نــوع كندانســونــوع سيســتم، فشــار كــار كندانســ

 (Cut Out)تـوان گفـت كـه فشـار قطـع       نـوع مبـرد جريـاني در سـيكل دارد و بطـور كلـي مـي       

تـوان بـا توجـه بـه فشـار تقطيـر در درجـه         ر دارد و مـي ور گـاز در كندانس ـ بستگي به فشـار تقطي ـ 

ل فشـار  ر و نـوع مـاده مبـرد كليـد كنتـر     وحرارت متوسط محيط يا سـيال خنـك كننـدة كندانس ـ   

  .زياد را تنظيم نمود

  (O.P.S)كليد اطمينان فشار روغن

تــوان همــراه بــا كمپرســورهايي كــه روغنكــاري قســمتهاي متحــرك و  ايــن كنتــرل كننــده را مــي

زيــرا كمپرســورها نيــز . شــود بكـار بــرد  سـطوح اصــطكاكي آنهــا بــا فشــار پمـپ روغــن انجــام مــي  

پيســتون، ميــل : هماننــد هــر ماشــين مكــانيكي ديگــري كــه از قطعــات ثابــت و متحركــي چــون 
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و ســاير متعلقــات ديگــر پــرس لنــگ، ســوپاپهاي مكــش و رانــش، شــاتون، گــژنپين، رينگهــاي كم

ــين ســطوحي كــه امكــان تمــاس    ــه روانكــاري و انتقــال حــرارت از ب ســاخته شــده اســت، نيــاز ب

اگــر چنانچــه حــرارت ) ماننــد ياطاقانهــاي ثابــت و متحــرك(مســتقيم بــا گــاز برگشــتي را ندارنــد 

منتقـل نگـردد، قطعـات آن دفرمـه شـده و       ثابـت و متحـرك  حاصل از اصـطكاك بـين قسـمتهاي    

لـذا لازم اسـت كـه در حـين كـار ايـن قطعـات بـا فشـار معينـي           . كننـد  رايط حاد گريپاژ ميدر ش

  .شود انجام مي) Oil Pump(اين عمل توسط پمپ روغن . روغنكاري گردند

ــار       ــي فش ــر دليل ــه ه ــاه و ب ــه هرگ ــردد ك ــرل گ ــاري كنت ــار روغنك ــه فش ــت ك ــابراين لازم اس بن

ــامو    ــور خ ــد كمپرس ــر ش ــدار لازم كمت ــاري از مق ــودروغنك ــاري  . ش ش ــراي روغنك ــار لازم ب فش

ــور و        ــازندة كمپرس ــة س ــتورالعمل كارخان ــق دس ــت طب ــر اس ــوده و بهت ــاوت ب ــورها متف كمپرس

پيشنهاداتي كه همـراه بـا عمليـات شـارژ روغـن، مقـدار روغـن و يـا فشـار لازم جهـت روغنكـاري            

فشـار   تنظيم كليـد كنتـرل فشـار روغـن اغلـب توسـط سـازندگان كنتـرل        . توصيه شود اجرا گردد

چـون عمليـات روغـن    . مـورد نيـز بايسـتي پرهيـز نمـود      گيـرد و از دسـتكاري بـي    روغن انجام مـي 

ــه دور نهــايي كمپرســور مــدت زمــاني   توســط پمــپ روغــن كــاري  ــا رســيدن ب در شــروع كــار ت

كنتــرل فشــار  ، بنــابراينانــدازد در مــدار جريــان را كشــد تــا روغــن  طــول مــي) هرچنــد كوتــاه(

روغن نيـز بايـد بـا تـأخير زمـاني مـدار را كنتـرل نمايـد و بـا توجـه بـه ايـن مطالـب بايـد كليـد                

و سـاخته شـود كـه براسـاس اخـتلاف فشـار بـين مكـش و          يح ـاطـوري طر   كنترل فشـار روغـن  

ايـن كنتـرل كننـده بـه همـين علـت از دو قسـمت        . دهش اويل پمپ و تـأخير زمـاني عمـل كنـد    

قسـمت مكـانيكي توسـط دو لولـة ارتبـاطي كـه يكـي        . يكي تشـكيل شـده اسـت   الكتريكي و مكـان 

يـل پمـپ   كنـد و لولـة ديگـر فشـار دهـش او      از آنها فشار مكش اويل پمپ را به كليـد متصـل مـي   

  .، تشكيل گرديده است  دهد را به كليد ارتباط مي
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  كليد كنترل فشار مركب

و كليــد كنتــرل  (L.P.S)بســياري از ســازندگان كنترلهــاي فشــار، دو كليــد كنتــرل فشــار كــم  

ايـي دو كليـد كـاملاً     قسـمت فانوسـه  . دهنـد  را در يـك مجموعـه قـرار مـي     (H.P.S)فشار زيـاد  

شـوند ولـي بـدليل سـري قـرار       مجزا بوده و هر كدام به محل اتصـال مربـوط بـه خـود نصـب مـي      

سـور، ميكروسـوئيچ آنـرا بـا هـم سـري نمـوده        كمپـر مـدار الكتريكـي    گرفتن كنترلهاي مـذكور در 

ــيش   ــي پ ــال خروج ــه ترمين ــوبين      و از س ــه ب ــان دادن ب ــراي فرم ــه ب ــد ك ــده روي كلي ــي ش بين

  .شود كنتاكتور كمپرسور استفاده مي

  كنترل كنندة جريان آب

در تأسيســـات تهويـــه مطبـــوع، بـــراي اطمينـــان از جريـــان آب در اواپراتورهـــاي آبـــي و يـــا  

رهاي آبـي و بطـور كلـي در كويلهـاي حرارتــي و يـا برودتـي كـه خطـر انجمـاد آب و يــا          وكندانس ـ

ــتفاده         ــان آب اس ــرل جري ــد كنت ــود دارد از كلي ــار وج ــزايش فش ــرارت و اف ــه ح ــزايش درج اف

ــراي راه . گــردد مــي ــدازي پمپهــاي  كــاربرد ديگــر ايــن كليــد در سيســتمهاي اطفــاء حريــق و ب ان
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تيـك بـه   ز فلوسـوئيچ بـه عنـوان يـك كليـد اسـتارت و فرمـان اتومـا        ا توان نشاني است كه مي آتش

  .نشاني استفاده نمود هاي آتش پمپ

رها و اواپراتورهــاي آبــي ايــن كنتــرل كننــده بعنــوان كليــد   ولازم بــه ذكــر اســت كــه در كندانســ

ــي   ــه م ــار گرفت ــاظتي بك ــي و حف ــود ايمن ــد    . ش ــته باش ــان نداش ــور جري ــر آب در اواپرات ــرا اگ زي

  :آيد كه عبارتند از سيستم به وجود ميمشكلاتي در 

در ) آب راكــد شــده(شــود كــه درجــه حــرارت آب  عــدم جريــان آب در اواپراتــور باعــث مــي  - 1

هـاي اواپراتـور دفرمـه شـده و      اواپراتور كاهش يابد و بتـدريج منجمـد گـردد و بـه دنبـال آن لولـه      

 ه و گـاز سيسـتم تخليـه   هـاي اواپراتـور شـد    اگر سرد كردن ادامه داشته باشد باعـث تركيـدن لولـه   

  .گردد مي

شـود كـه    عدم جريان آب در اواپراتور و يا حتـي كـاهش دبـي جريـان آب باعـث مـي       - 2

ــاً،    ــور بيشــتر گــردد و مــايع مبــرد تمام ــه آب اواپرات ظرفيــت برودتــي سيســتم نســبت ب

شـود كـه عـلاوه بـر      در چنـين شـرايطي مـايع مبـرد بـه كمپرسـور وارد مـي       . تبخير نشود

علـت عـدم   رقيق كردن روغن امكان ورود مـايع مبـرد بـه سـيلندر نيـز وجـود دارد و بـه        

  . يكي صدمه وارد شودپذيري مايعات به قطعات مكان تراكم

  :مشكلاتي از قبيل عدم جريان آب در كندانسورهاي آبيهمچنين 

ر باعـث افـزايش فشـار شـده و كمپرسـور جريـان الكتريكـي        وعدم جريـان آب در كندانس ـ  - 1

  .رساند پيچها آسيب مي كند و به سيم زيادي را مصرف مي

و فشــار در  شــود كــه گــاز داغ تقطيــر نشــود  ر باعــث مــيوعــدم جريــان آب در كندانســ - 2

  .اواپراتور نيز افزايش يابد

شــود كــه ســوپاپ اطمينــان روي     ر آبــي باعــث مــي  وعــدم جريــان آب در كندانسـ ـ  - 3

) پــرت(ر عمـل كنـد و مقـدار زيـادي از مبــرد درون سـيكل بـه اتمسـفر تخليـه         وكندانس ـ

  .گردد



 ٢٧

قـرار  اي  براي جلوگيري از مشكلات فـوق ايـن كليـد در مـدار فرمـان كمپرسـور بايسـتي بـه گونـه         

  .گيرد كه هرگاه جريان آب قطع شد بلافاصله كمپرسور را خاموش كند

  

 

 


