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  1  راهنماي راه اندازي بهره برداري و نگهداري
  

  مقدمه
 ساخت 068تا JB010 16مدلهاي  جذبياندازي، بهره برداري و نگهداري چيلرهاي  اين كتابچه شامل اطلاعات مورد نياز براي راه

 .باشد شركت سرما آفرين ايران مي

  ملاحظات ايمني
توانيد بارعايت  هنگام استفاده از اين دستگاهها مي. كاركرد چيلرهاي جذبي در محدوده مشخصات طراحي بسيار بي خطر و مطمئن است

هاي اوليه ارائه  لازم است روشهاي ايمني و مراقبت. ل جلوگيري نماييدمراقبتهاي اوليه ايمني مناسب، از آسيب به دستگاه، تجهيزات و پرسن
 .بطور كامل مطالعه و درك شده وموارد ذكر شده دقيقاً انجام گرددشده در اين راهنما 

  
  !توجه 

سيژن با گاز اك. منظور، از اكسيژن استفاده نكنيد براي پاك كردن خطوط لوله يا براي تحت فشار قراردادن دستگاه به هر -
 از نيتروژن استفاده نماييد و هرگز براي براي اين منظور .دهد به سرعت واكنش نشان مي در كار بسياري از مواد متداول

فشار مجاز براي تست را از متون راهنما  و فشار حك شده بر روي پلاك دستگاه، .  تجاوز نكنيدتوصيه شدهتست از فشار 
  . كنيدتهيه

  .مني را هرگز نبنديد شيرهاي دستگاههاي اي-
  .، مطمئن شويد ايمني كنترل فشارتجهيزات هكلي قبل از راه اندازي هر دستگاهي از نصب صحيح و عملكرد مناسب -
  .نكنيد كار ولتاژ بالا  اگر يك متخصص دوره ديده برق نيستيد با دستگاههاي-
و كليدها، و عدم وجود ولتاژ باقيمانده در خازنها و  تاهنگاميكه از خاموش بودن كليه اجزاء برقي، شامل تابلوهاي كنترل -

  .اجزاء الكترونيكي اطمينان پيدا نكرده ايد، با اجزاء برقي كار نكنيد
  . برق شدن كليه مدارها اطمينان حاصل كنيد  اگر دستگاه از كار باز ايستاد، قبل  از راه اندازي مجدد، از بي-
  .كنيد خودداري  دهان اكيداً  بامكيدن آن توسط لوله ازه شيميايي ديگرماد برومايد يا هر ليتيومبراي جابجائي -
 حتماً از عينك محافظ ) و اسيد هيدرو بروميكليتيومهيدروكسيد ( برومايد، الكل اكتيل، بازدارنده،  ليتيوم هنگام حمل-

با آب و صابون فوراً    را موضع، آنت تماس هريك از اين مواد با پوستدرصور. ايمني و لباس محافظ مناسب استفاده كنيد 
  .چشمها را با آب شسته و به پزشك مراجعه نماييد. بـشوييد

.  در صورتي كه لازم است عمل برشكاري يا جوشكاري روي محفظه پرج انجام شود، از تخليه كامل آن مطمئن شويد-
  .هيدروژن در مجاورت هوا قابل انفجار است

براي جلوگيري از . شود  توليد مي دود زيان آور قسمتي از دستگاه چيلر جذبي، مقداري هنگام برش با شعله و يا جوش دادن-
  .تجمع اين گازها، به طور مداوم محل را تهويه نماييد

 
 



 

٢  راهنماي راه اندازي و بهره برداري و نگهداري

 
 

  خطرناكي ار به طورــزيرا فش. تقيم استفاده نكنيدــكردن كپسول حاوي مبرد از شعله يا بخار مس  هرگز براي گرم-

  .استفاده كنيد) F  0110 / C 043(درصورت نياز به گرم كردن مبرد،  فقط از آب گرم   . يابد افزايش مي
هنگاميكه . غير مجاز استاين كار،  خطرناك و .  از استفاده مجدد و يا پركردن كپسول هاي مبرد يكبار مصرف خودداري كنيد-

 .كپسول خالي را در آتش نياندازيد.كپسول خالي شد، گاز باقيمانده درون آنرا كاملاً خارج كرده، شير آن را باز كرده، دور اندازيد
 كردن قبل از جدا. ، درپوش ها و غيره را جدا نكنيد دستگاه اتصالات دستگاه، و يا هنگام كاركردن استهنگاميكه دستگاه تحت فشار

  .هر يك از اتصالات خطوط مبرد از صفر بودن فشار نسبي مطمئن شويد
كند،  اگر دستگاه در محيط خورنده اي كار مي. كليه شيرهاي اطمينان، ابزار ايمني و غيره بايد دست كم يكبار در سال بازرسي گردد -

  .تعداد دفعات بازرسي را بيشتر كنيد
  .ده يا در بخشهاي مخفي دستگاه نصب نگردد شيرهاي اطمينان بايد قابل رويت بو-
  .در صورت استفاده از نردبان نكات ايمني را رعايت كنيد. توانيد از سكو، يا نردبان استفاده كنيد  از دستگاه بالا نرويد براي اين كار مي-
حتي اگر قطعات . استفاده كنيد)  جرثقيلمانند(به جا كردن درپوشها يا ساير اجزاء سنگين از تجهيزات مكانيكي   براي بلند كردن يا جا-

  .سبك باشند، چنانچه خطر لغزش يا عدم تعادل وجود داشته باشد، از اين تجهيزات استفاده كنيد
  . آب، شيرها را ببنديد و علامت هشدار دهنده نصب كنيد ياكردن خطوط بخار  قبل از باز-
   .استفاده كنيد مطابقت دارند،  با قطعات اصلي، فقط از قطعات يدكي و جايگزين كه طبق كدهاي استاندارد-
  .  ها به طور كامل تخليه نشده است، پيچهاي درپوش آن را شل نكنيد  تا وقتيكه آب داخل واتر باكس-
  . صدمه ديدگي بازرسي كنيدياكشي را از لحاظ خوردگي، زنگ زدگي، نشتي،   به طور متناوب، تمام شيرها، اتصالات و سيستم لوله-
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
٣  راهنماي راه اندازي بهره برداري و نگهداري
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  4  راهنماي راه اندازي بهره برداري و نگهداري 

  

  :توصيف دستگاه
  :اصول اوليه سيكل جذبي

چيلرها بر پايه اين اصل ساده كار . شود  از آب بعنوان مبرد در مخازني كه تحـت خلاء هستند، استفاده مي16JBلرهاي جذبي در چي
در فشار : به عنوان مثال). جوشد مي(شود  گـيرد و در درجه حرارت پايـين بخـار مي ، آب گرما را مي )خلاء(در فـشار مطـلق پايين : كننـد كه مي

كه معمولاً آب (مبرد با گرفتن حرارت از يك سيال ديگر . جوشد مي F 40°)C 4°( جيوه،  آب در درجه حرارت) mm 16(ينچ  ا25/0مطلق 
  .تواند براي سرمايش مورد استفاده قرار گيرد سپس سيال خنك شده مي. كند شود و آن سيال ديگر را خنك مي تبخير مي) است

جذب بخار مبرد توسط  .شود توسط محلول ليتيوم برومايد جذب مي) بخار آب(تبخير شده براي پيوسته ساختن فرآيند سرمايش، مبرد 
  .دارد تا عمليات تبخير ادامه يابد جاذب، فشار دستگاه را به ميزان كافي پايين نگاه مي

بيند تا بخار آب  رارت ميشود كه در آنجا توسط بخار يا آب داغ، ح سپس محلول ليتيوم برومايد رقيق شده به يك مخزن جداگانه پمپ مي
گيرد و آنرا براي استفاده دوباره   حرارت كافي را از بخار آب مي)برج خنك كن (آب مايع نسبتاً خنك از يك منبع خارجي. جذب شده را آزاد كند

ه مخزن جاذب برگردانده محلول مجدداً غليظ شده ليتيوم برومايد براي ادامه سيكل جذب ب. كند در سيكل سرمايش مجدداً به مايع تبديل مي
  .شود مي
  

  :ساختار دستگاه
  ).1شكل(اواپراتور، ابزوربر، ژنراتور و كندانسور :  پوسـته بالايي و پاييني در برگيرنده چهار قسمت اصلي چيلر جذبي است

ر فرآيند سرمايش يا تهويه هوا را شود و سيال عامل د  تبخير مي)مبرد(در اواپراتور، آب . مي باشدپوسته پاييني شامل اواپراتور و ابزوربر 
  .شود در ابزوربر آب تبخير شده توسط محلول ليتيوم برومايد جذب مي. كند خنك مي

. دهد بيند و بخار آب خود را از دست مي درژنراتور محلول رقيق ليتيوم برومايد حرارت مي. پوسته بالايي شامل ژنراتور وكندانسور است
  .گردد تغليظ، در قسمت كندانسور به آب مايع تبديل ميبخار آب آزاد شده در فرآيند 

 (purge)يك مبدل حرارتي براي بهبود بازده دستگاه، يك سيستم پرج  :  همچنين داراي اين تجهيزات هستند16JBچيلرهاي جذبي 
د و محلول ليتيوم برومايد و براي تنظيم خلاء دستگاه با خارج كردن مواد غير قابل تقطير، دو پمپ بسته براي به گردش در آوردن مبر

  . مطمئن و صحيح دستگاهكاركرد  ظرفيت و سيستم هاي ايمني براي تنظيمعملكرد،كنترلرهاي مختلف 
 

  :مدارهاي جريان سيال
گذرد و بوسيله  هاي اواپراتور مي آب سرد شونده از داخل لوله. دهد نشان مي 16JB مدارهاي اصلي جريان را در چيلر جذبي 2شكل 

شـود و به  گردد بخار مـبرد به داخل قـسمت ابزوربر هدايت مي شود، خنك مي  كه بر روي سطح خارجي لوله ها پاشيده مي)مبرد( آب تبخير
  طريقحرارتي كه از آب خنك شونده گرفته شده، از. گردد شود، جذب مي پاشيده مي لوله هاي ابزوربر وسـيله محلول ليتيوم برومايد كه بر روي

  .شود هاي ابزوربر جريان دارد، منتقل مي اي كه درون لوله ده به مايع خنك كنندهبخار جذب ش



 

  5  راهنماي راه اندازي بهره برداري و نگهداري
  

محلول رقيق در ژنراتور بوسيله . شود شود و براي تغليظ مجدد به داخل ژنراتور پمپ مي تر مي محلول ليتيوم برومايد با جذب آب رقيق
هاي حاوي  بخار مبرد حاصل به سمت كندانسور هدايت شده و بر روي لوله.  جذب شده را تبخير نمايد)مبرد(شود تا آب  گرم ميبخار يا آب داغ 

 . جديدي را شروع كندسيكل شود تا مبرد مايع مبرد حاصله به اواپراتور برگردانده مي. گردد آب خنك كننده كندانسور تقطير مي
  

 
  16JBيلر هاي مدار هاي جريان در چ: 2شكل 

 
درحين عبور از مسير، محلول از داخل . جديدي را شروع كندسيكل شود تا محلول  محلول غليظ هم از ژنراتور به ابزوربر برگردانده مي

قال اين انت. شود كند كه در آنجا حرارت از محلول غليظ به محلول رقيق پمپ شده به سمت ژنراتور انتقال داده مي يك مبدل حرارتي عبور مي
حرارت بازده سيكل محلول را با گرمايش مجدد محلول رقيق نسبتاً سرد قبل از ورود به ژنراتور و پيش سرمايش محلول غليظ قبل از ورود به 

  .دهد ابزوربر، افزايش مي
  

  :نمودار تعادلي و سيكل محلول
محور سمت چپ نمودار نمايانگر فشار . يح استقابل تشر) 3شكل (سيكل محلول بر روي نمودار تعادلي محلول ليتيوم برومايد و آب 

  .است )آب(بخار محلول درشرايط تعادل و محور سمت راست نشانگر درجه حرارت اشباع متناظر با محور سمت چپ براي مبرد 
 40رومايد و  ليتيوم ب وزنيدرصد 60ليتيوم برومايد نشان دهنده % 60به عنوان مثال غلظت . دهد محور پايين، غلظت محلول رانشان مي

 . آب استوزنيدرصد 

كه نبايد با خطوط درجه حرارت اشباع اشتباه گرفته (خطوط منحني، در راستاي قطر از چپ به راست، خطوط درجه حرارت محلول هستند 
  در هر درجه حرارت و غلظتي. خط منحني تكي در قسمت راست و پايين نمودار نشانگر خط كريستاليزه شدن است) شوند



 

  6   راه اندازي بهره برداري و نگهداري راهنماي
   

  .شود  مي در آن محدود كردن معبر جريان و نتيجاً موجب انسداد جريان و سببدرسمت راست اين خط، محلول كريستاليزه شده،
ايد، وزن براي تعيين غلظت محلول ليتيوم بروم .شود، خطوط وزن مخصوص هستند خطوط تقريباً منحني كه از پايين نمودار شروع مي

مخصوص را بوسيله هيدرومتر اندازه بگيريد و درجه حرارت محلول را تعيين كنيد سپس محل تقاطع اين دو را برروي نمودار به دست آوريد 
  .سپس مقدار متناظر آن را روي محور پايين بخوانيد و درصد ليتيوم برومايد را تعيين كنيد) 3شكل (

  
مقادير نمونه براي هر نقطه .  كشيده شده است7 تا نقطه 1 از سيكل محلول جذبي از نقطه  نمونه اي3 در شكل :رسم سيكل محلول

  .كند توجه داشته باشيد كه اين مقادير در شرايط كاري و بارهاي مختلف تغيير مي.  ارائه شده است1درجدول 
  .كند ع به جذب بخار آب مينشان دهنده محلول غليظ است زماني كه پس از پاشش از نازلهاي ابزوربر، شرو: 1نقطه 
 .نشان دهنده محلول رقيق در خروجي ابزوربر هنگام ورود به مبدل حرارتي است: 2نقطه 

   اسـت2ظت نقطه ـغل غلظـت اين نقطه مسـاوي. ي استــدل حرارتــنگام خروج از مبـــنده محلول رقيق به هـــنشان ده: 3نقطه 
  . دما بالاتر رفته است  ولي         

  .دهد زماني كه تا دماي جوشيدن گرم شده است محلول رقيق را در ژنراتور نشان مي: 4ه نقط
  .شده است دهد زماني كه پس از جوشيدن، مقداري از آب آن تبخير محلول غليظ را در خروجي ژنراتور نشان مي: 5نقطه 
  محلول رقيق خروجـي از اري از گرماي خود را بهخروجي مبدل حرارتي اسـت زمانـي كه مـقد ظ درـده محلول غليـنشان دهن: 6نقطه 

  . ابزوربر منتقل كرده است         
  . استدهد كه با مقداري از محلول رقيق خروجي از ابزوربر مخلوط شده هاي ابزوربر نشان ميـظ را در ورودي نازلـمحلول غلي: 7نقطه 

  يابد دما مي پاشش، مقداري كاهشزوربر  در اثر  اين محلول پس از خروج از نازلهاي اب         
 

  مقادير سيكل تعادلي:1جدول 

 دماي محلول فشار بخار دماي اشباع
 

(°C) (°F) 

غلظت 
محلول 

(%) (mm Hg) (in Hg) (°C) (°F) 
 نقطه

6 
6 

35 
46 
46 
18 
11 

42 
42 
95 
115 
115 
64 
51 

63/3 
59/5 
59/5 
59/5 
64/0 
64/0 
63/0 

6/9 
6/9 
41/9 
76/2 
76/2 
15/2 
9/4 

0/27 
0/27 
1/65 
3/00 
3/00 
0/60 
0/37 

46 
38 
74 
89 

102 
63 
52 

115 
101 
165 
192 
215 
146 
126 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

 

 

 



 

 
٧  راهنماي راه اندازي بهره برداري و نگهداري

 
  نمودار تعادلي: 3شكل 

 :(purge)سيستم جدا كننده گازهاي غير قابل تقطير  

در زمان كاركردن دستگاه، محلول .  نشان داده شده است4 در شكل 16JBپرج چيلرهاي جذبي اجزاء اصلي و مدارهاي جريان سيستم 
 گازهاي غير قابل تقطير از ابزوربر مكيده A1 انتقالخطاز طريق . يابد  انتقال دهنده جريان ميخطليتيوم برومايد از پمپ محلول از طريق دو 

ر مبدل حرارتي ثانويه گازهاي غير قابل تقطير از محلول جدا شده و وارد كندانسور د. شود  تخليه مي (B)شده و در مبدل حرارتي ثانويه
  .شود مي

سپس مخلوط محلول و گازهاي . گردند از كندانسور خارج شده و مجدداً وارد محلول مي A2   انتقالخطگازهاي غير قابل تقطير توسط 
  .شود ربر برگردانده مي مبدل حرارتي و ابزو جمع آوري شده و محلول به (D)غير قابل تقطير در يك محفظه 

در اين زمان چراغي بر . آيد شود، سطح محلول در مخزن از حد معيني پائينتر مي وقتي كه محفظه پرج از گازهاي غير قابل تقطير پر مي
  . دهد كه زمان تخليه پرج فرا رسيده است روي در تابلوي كنترل دستگاه روشن شده و نشان مي

سپس محلول توسط پمپ به داخل مخزني هدايت .  بايد بسته شود(L) و شير پرج (E) پرج ابتدا شير برگشت محلول براي تخليه
شود تا مواد غير قابل تقطير به داخل   باز مي(H)سپس شير تخليه . شوند شود و مواد غير قابل تقطير در فشار بالاتر از فشار جو متراكم مي مي

در اين زمان فشار خروجي پمپ كه توسط محلول به محفظه پرج منتقل . شود و سپس شير تخليه بسته مي روانه شوند  (J)بطري تخليه
 بايد باز شود تا (H)در اين هنگام شير تخليه پرج . دس از جو برترآوري شده فشرده شده و به فشار بالا شود تا گازهاي جمع مي شود، باعث  مي

  . بسته شود(H)شوند و سپس شير تخليه پرج  خارج (J)گازها از طريق ظرف تخليه پرج 
 هم  (L)شود تا محلول به ابزوربر جريان يابد و شير پرج  مجدداً باز مي(E)براي برگرداندن سيستم پرج به حالت خودكار، شير برگشت 

  .آوري مواد غير قابل تقطير از كندانسور از سر گرفته شود شود تا جمع مجدداً باز مي



 

  8  ي بهره برداري و نگهداريراهنماي راه انداز
  

گازهاي مواد غير قابل تقطير .  به صورت خودكار، بدون وجود موتور و پيوسته است پرچاستخراج گازهاي غير قابل تقطيرعملكرد سيستم 
  .باز گردندسيستم به توانند مجدداً  از دستگاه خارج شده و حتي به هنگام خاموش بودن دستگاه نمي

 .عملي تخليه پرج، به بخش نگهداري دستگاه و يا بر چسب راهنماي روي دستگاه مراجعه كنيدبراي اطلاع از روش 

 

  

 
 16JB چيلر هاي Purgeسيستم : 4شكل 
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 :كنترل ظرفيت

گيري شير كنترل ظرفيت را تعيين  قيقت موقعيت قرارسنجد، در ح اي كه درجه حرارت آب سرد خروجي از دسـتگاه را مي كنترل كننده
كند و بنا بر اين ظرفيت دستگاه را با بار سرمايي  شير هم به نوبه خود دبي جريان بخار يا آب داغ ورودي به داخل ژنراتور را تنظيم مي. كند مي

  .كند  مورد نياز هماهنگ مي
يابد و درجه حرارت آب سرد خروجي  و هر چه بارسرمايي مورد نياز كاهش ميدر شرايط بار كامل، شير كنترل ظرفيت كاملاً باز است 

  .شود شود تا اينكه درشرايط بدون بار سرمايي شير كاملاً بسته مي  شير به تناسب بسته مي،رسد ازدستگاه به پايين تر از درجه حرارت طراحي مي
  

گيرد  ب سرد را اندازه ميمقاومتي درجه حرارت آ سنسور يك :بدين شرح است 16JBسيستم كنترل الكترونيكي چيلرهاي جذبي 
 وضعيت مناسب براي شير كنترل را تعيين كنترلربر اين اساس . شود  دريافت ميكنترلراين سيگنال توسط . فرستد و يك سيگنال كنترلي مي

ه صورت دستي در تابلوي كنترل دستگاه درجه حرارت آب سرد ب. دهد كرده و به شير كنترل فرمان تغيير وضعيت به وضعيت مناسب را مي
  .گردد تنظيم مي

  
 :غلظت بالاكنترل 

 مقدار كمي مبرد به وشود  شود، شير محافظ سيكل باز مي     هنگاميكه غلظت ليتيوم برومايد در محلول به بالاترين حد مجاز نزديك مي
  .داشته مي شودجاز نگاه بنابر اين غلظت ليتيوم برومايد در حد م. مي شودداخل مدار محلول وارد 
 سطح و دو ترموستات دماي محلول  كنترلاي شامل سه سوئيچ  از مجموعه،اي شير محافظ سيكل در دماهاي مختلف براي كنترل پله

 سطح كه در محفظه شناور در قسمت اواپراتور قرار دارند، بر  كنترلسه سوئيچ. شود براي تعيين وضعيت غلظت و دماي محلول استفاده مي
بدين معني كه با افزايش سطح مبرد در اواپراتور غلظت محلول . كنند اواپراتور و غلظت محلول كار ميدر اساس رابطه مستقيم بين سطح مبرد 

  .شود در قسمت ابزوربر بيشتر مي
. ستگاه تنظيم كردتوان با تعيين سطح مبرد د  شير محافظ سيكل به افزايش بيش از حد مجاز غلظت محلول را ميعكس العملبنابراين 

  .پذيرد شود، انجام مي هر زمانيكه محلول يا مبرد از دستگاه خار ج مي اندازي اوليه دستگاه يا در راهمبرد  افزودن اين كار با 
 

 :كنترل غلظت پايين

يجه، افت سطح مبرد در در نت. تواند موجب رقيق شدن بيش از حد محلول ليتيوم برومايد در ابزوربر شود درجه حرارت پايين كندانسور مي
رقيق شدن ) 1، شكل 13شماره (براي جلوگيري از اين مشكل، شير كنترل سطح پايين . تواند موجب كاويتاسيون در پمپ مبرد شود اواپراتور مي

كند تا   را فعال مي سطح شير سولنوئيدي كنترلاگر سطح مايع در اواپراتور، خيلي پاييـن بيايد، يك سوئيچ. كند ليتيوم برومايد را محدود مي
دارد و وضعيت اواپراتور و ابزوربر  اين كار سطح مايع را در اواپراتور هميشه بالاتر از حداقل نگه مي. مقدار كمي ليتيوم برومايد وارد اواپراتور شود

  .كند را متعادل مي
  



 

شكل 
5 :

نقشه برقي دستگاه 
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  :شي مدارهاي كنترليسيم ك
  .دهد را نشان مي 16JB چيلرهاي جذبي  الكترونيك مدار كنترل5شكل 

  
 :عملكرد مدار كنترل ـ روشن كردن دستگاه

  : قرار دهيدAUTO يا ONكليدهاي زير را در وضعيت  -1
 1S4 كليد محافظ سيكل –الف 

 1S5 كليد پمپ محلول –ب 

 1S6 كليد پمپ مبرد –ج 

 1S7  كليد كنترل ظرفيت–د 

.  را فعال مي كند1K4 رله نگهدارنده RESETكليد . شار داده و رها كنيدــ را فRESET (1S2)د ــهاي زير كليــدر زمان -2
بنابراين . يزات فعال مي شوندـ مدارهاي ايمني تجهRESETدر صورت از كار افتادن دستگاه به هر دليلي پس از فشردن كليد 

 :اده شود بايد در اين مواقع استفRESETكليد 

   در راه اندازي اوليه–الف 
  براي راه اندازي مجدد پس از قطع برق –ب 

 . پس از خاموش شدن دستگاه به هر دليلي و پس از مشخص شدن و رفع عيب وبه هنگام راه اندازي مجدد–ج 

به كار مي  نشانگر زمان نيز 1K10با فعال شدن رله .  قرار دهيدSTART را در وضعيت START-STOP (1S3)كليد  -3
 . و همچنين سيكل رقيق سازي بسته مي شود. افتد

 .، شير كنترل ظرفيت هم وارد مدار مي شود و در ابتدا به تدريج باز مي شود1K10با فعال شدن رله  -4

  
  :عملكرد مدار كنترل ـ خاموش كردن دستگاه

تگاه و نشانگر زمان خاموش مي چراغ نشان دهنده روشن بودن دس.  قرار دهيدSTOP را در وضعيت START-STOPكليد  -1
 آن باز شده و (NC) كنتاكت در حالت عادي بسته 1K10با غير فعال شدن رله .  غير فعال مي شود1K10شوند و رله 

 آن، پمپ ها از (NO)اما عليرغم باز شدن كنتاكت در حالت عادي باز . بنابراين شير كنترل ظرفيت شروع به بسته شدن مي كند
سيستم در وضعيت سيكل رقيق سازي براي جلوگيري از كريستال شدن قرار . ن به كار خود ادامه مي دهند همچنا1K11طريق 

 .مي گيرد

 .مبرد از طريق شير محافظ سيكل به ابزوربر منتقل مي شود و بنابراين سطح مبرد در اواپراتور كاهش مي يابد -2

.  را غيرفعال مي كند1K11 رله SW4د كنترل سطح پائين مبرد وقتي سطح مبرد در اواپراتور به پائين ترين سطح آن برسد، كلي -3
 .بنابراين پمپ ها خاموش شده و دستگاه بطور كامل از كار باز مي ايستد
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  :قبل از راه اندازي اوليه

  :اطلاعات و ابزار كاري مورد نياز
 ل ليستي از درجه حرارت و فشارهاي طراحيمشخصات و برگه هاي دستور كار، شام -1

 نقشه هاي لوله كشي دستگاه و نماي كلي محل نصب  -2

 نقشه هاي مدارهاي كنترلي و سيم كشي برق -3

 )دستي(ابزار آلات مكانيكي  -4

 .يا كمتر مدرج شده باشد) mm Hg  5/2( جيوه چ اين1/0يا نشانگر خلاء كمكي كه در فواصل فشار سنج  -5

  يا بيشتر cfm5بي حجمي پمپ خلاء كمكي با د -6

 psig 30 اينچ خلاء تا 30فشار سنج تركيبي  -7

 0/2 تا 0/1هيدرومتر با محدوده وزن مخصوص بين  -8

  آمپر0/1 تا 1/0آمپرسنج با محدوده بين  -9

 )C 49° تا -F 120) °C 1°  تا F30°دماسنج با محدوده بين  -10

 )C 149° تا -F 300) °C 18°دماسنج شيشه اي با محدوده بين صفر تا  -11

2 و يك تكه لوله فولادي متر 10 اينچ به طول  4/3لنگ شارژ شامل يك تكه شيلنگ پلاستيكي ـشي -12
كه متر  1 اينچ به طول 1

  . بريده شده است45°يك سر آن با زاويه

 
  : لوله كشي در محل نصب

اطمينان .)  دهد كشي را نشان مي اي از نحوه لوله  نمونه6شكل. (ها درمحل نصب بررسي نماييد صحت موارد زير را در مورد لوله كشي
  :پيدا كنيد كه
 .در خطوط آب خنك كننده و آب خنك شونده با نقشه اجرايي و علائم روي دستگاه مطابقت داردمحل و جهت جريان  -1

تا از وارد شدن نيرو بر در  ه اندتمام خطوط لوله كشي داراي امكان هواگيري بوده و به خوبي روي پايه ها و تكيه گاهها مهار شد -2
 .پوشهاي دستگاه و نازلها جلوگيري شود

 .همه خطوط داراي امكان تخليه آب هستند -3

 . از نازل ژنراتور فاصله داشته باشد متر1شير كنترل بخار حداقل  -4

 .خطوط لوله كشي بخار با وسايل و شير ايمني لازم تجهيز شده باشند -5

 .كنترل آب داغ باشدلوله كشي آب داغ مجهز به شير  -6

  .سنسور آب خنك شونده در محل مناسب آن در خروجي آب خنك شونده نصب شده باشد -7



 

 
  13    بهره برداري و نگهداريراهنماي راه اندازي

 

   سيم كشي و لوله كشي دستگاه در محل:6شكل 

 :تست خلاء اوليه

يكي از دو روش تست زير را متناسب با .  نشت هوا را بررسي كنيدهاي خلاء، اندازي دستگاه، با انجام تست قبل از شارژ كردن يا راه
  .شرايط كاري خود انتخاب كرده و انجام دهيد

 :تست در فواصل زماني طولاني

اين روش تست را   هفته پيش و يا قبل از آن ثبت شده باشد و مقدار فشار از يك اينچ جيوه بيشتر نبوده باشد،4اگر فشار مطلق، حداقل 
  .ببريدبه كار 

 .يك گيج فشار مطلق را به شير كمكي تخليه متصل كنيد و مقدار فشار را ثبت كنيد -1

 .از آخرين فشار خوانده شده بيشتر شد، نشانگر نشتي هوا است) mm5/2(اگر فشار بيش از يك اينچ جيوه  -2

را اجرا )) لاء در فواصل زماني كوتاهتست خ(( دستگاه را از نظر نشتي مطابق روش شرح داده شده در بخش نگهداري تست كنيد، سپس 
 .كنيد

  

  :تست در فواصل زماني كوتاه
  :اين روش آزمايشي را انجام دهيد اگر

 .مطلقي از قبل ثبت نشده باشدهيچ گونه فشار  -1

 . هفته گذشته ثبت شده باشد يا مقدار فشار دستگاه بيش از يك اينچ جيوه بوده باشد4مقدار فشار مطلق قبلي در كمتر از  -2
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  .بعد از تست در فاصله زماني طولاني، نشتي پيدا شده و بنابراين دستگاه مورد تعمير قرار گرفته باشد -3
  

  :مراحل تست
 .يك گيج فشار مطلق را به شير كمكي تخليه متصل كرده و مقدار فشار را ثبت كنيد -1

 يك اينچ جيوه باشد، دستگاه را مطابق آنچه در بخش نگهداري توضيح داده شده است خلاء اگر فشار مطلق خوانده شده بيش از -2
 .كنيد

 .فشار مطلق خوانده شده و درجه حرارت محيط را يادداشت كنيد -3

 اختلاف داشته باشد، )F  8) °C 5/4° ساعت، هنگاميكه درجه حرارت محيط با دماي ثبت شده از مرحله قبل كمتر از 24بعد از  -4
 .ار مطلق را بخوانيدفش

تست نشتي دستگاه را مطابق آنچه در بخش . اگر افزايش قابل توجهي در فشار وجود داشته باشد، نشانگر نشت هوا است -5
سپس براي حصول اطمينان از نتيجه، آزمايش . نگهداري شرح داده شده است انجام دهيد و نشتي هاي احتمالي را اصلاح كنيد

  .اه را تكرار كنيدخلاء در فواصل زماني كوت
 

 :خلاء كردن دستگاه

 .هنگاميكه فشار مطلق دستگاه بيش از يك اينچ جيوه باشد، دستگاه را بايد طبق روش گفته شده در بخش نگهداري خلاء كنيد

  
 :شارژ محلول و مبرد به دستگاه

  . را ببينيد2براي اطلاع از مقادير نامي شارژ محلول و مبرد به دستگاه جدول 
 * مقادير شارژ نامي محلول و مبرد به دستگاه :2جدول 

 Li Brمحلول  مبرد اوليه

lit Gal lit gal 

  مدل دستگاه
16JB 

152 40 417 110 010,012,014 
190 50 606 160 018,021 
246 65 758 200 024,028 
265 70 910 240 032,036 
341 90 1250 300 041,047 
663 175 1250 300 054,057 
1004 265 1360 360 061,068 

  

 psi  12وبخار   C  5/29 (°F 85° (ده ــ و دماي آب خنك كننF 44°) C  7° (نك شونده ـو دماي آب خ Inhibitorحاوي % 53ظت محلول ــبر اساس غل *
 )يا دماي آب داغ معادل آن(
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 :حمل محلول ليتيوم برومايد

از . توان آنرا در ظروف درباز حمل نمود ال و غير قابل انفجار است و به راحتي ميعحلول آب و ليتيوم برومايد غير سمي و غير قابل اشتم
  .كند نظر شيميايي محلول پايدار است و خواص آن حتي پس از سالها استفاده در دستگاه چيلر جذبي تغييرات چنداني نمي

شود، در صورت ريختن محلول بر روي قطعات يا ابزار آلات   در حضور هوا باعث خوردگي سطح فلزات مياز آنجا كه ليتيوم برومايد
آلات را با يك لايه  زدن، سطح ابزار  فلزي، محل را كاملاً پاك كرده و هر چه سريعتر با آب بشوييد، پس از شستشو براي جلوگيري از زنگ

  .روف فلزي از محلول، داخل ظروف را با آب بشوييد تا از خوردگي جلوگيري شودپس از خالي كردن ظ. نازكي از روغن بپوشانيد
  . ليتيوم برومايد مورد استفاده در چيلر جذبي بايد فقط در ظروف مخصوص يا ظروف كاملاً تميز نگهداري شود

 

  !توجه 
 آن با پوست، محل در صوت تماس. شود محلول ليتيوم برومايد موجب تحريك، سوزش و خارش پوست و چشم ها مي

پزشك  تماس را با آب و صابون كاملاً بشوييد اگر محلول وارد چشم شد، فوراً آنرا با آب تازه شسته و در اسرع وقت به
به هيچ وجه با مكيدن از طريق دهان آن را از  ليتيوم برومايد يك محلول نمكي قوي است، بنابراين. مراجعه نماييد
  .دنيظرف تخليه نك

  
  :دن كرشارژ

 :خير بايد به محلول  افزوده شود يا (Inhibitor)مشخص كنيد كه آيا محافظ خوردگي  -1

روي ظرف حاوي ليتيوم برومايد رنگ زرد زده شده است يا روي آن عبارت حاوي بازدارنده كرومات ليتيوم برومايد نوشته شده  اگر -الف 
كنيد و بازدارنده هايي را كه ممكن است همراه دستگاه تحويل گرفته باشيد است، در راه اندازي اوليه، بازدارنده ديگري به آن اضافه ن

 .كنار بگذاريد

 اگر بر روي ظرف ليتيوم برومايد نوشته شده كه حاوي بازدارنده نمي باشد، به ميزان لازم بازدارنده را  به اولين ظرف ليتيوم برومايد –ب 
در صورتي كه محلول ليتيوم برومايد فاقد بازدارنده است، مقدار لازم بازدارنده را از . (اضافه كنيد و تا حل شدن كامل آن را بهم بزنيد

 .سازنده بخواهيد

2يك شيلنگ انعطاف پذير به لوله با قطر  -2
 . اينچ متصل كرده و هم لوله و هم شيلنگ را پر از آب كنيد1

2لوله  -3
 )7شكل . (ول  وصل كنيدل كرده و شيلنگ انعطاف پذير را به شير سرويس پمپ مح اينچي را وارد ظرف1

اجازه ندهيد هوا به داخل دستگاه راه . سطح محلول به نزديكي ته ظرف برسدشير را باز كنيد و عمل شارژ محلول را ادامه دهيد تا  -4
 .يابد

 . انجام شود2ه طبق جدول دقت كنيد شارژ محلول دستگا. اين كار را با ظروف ديگر تكرار كنيد -5
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  :شارژ محلول در شرايط غير نامي
توان با توجه به درجه حرارت طراحي آب خنك شونده، يا دبي يا درجه حرارت آب خنك كننده در شرايط غير نامي  مقدار محلول را مي

مقدار محلول در شرايط غير نامي به صورت .  زياد يا كم شوند2ي ارائه شده در جدول ــ مقادير نام%10تواند تا  مقادير محلول مي. تنظيم كرد
   :شود زير تعيين مي

، يك درصد )C 7°(  F 44°ك شونده از ـبودن درجه حرارت طراحي آب خن) بالا( پايين )C  5/0°(ه فارنهايت ـبه ازاي هر درج -1
 .كنيد) كم(بر مقدار نامي شارژ محلول اضافه 

، به مقدار )C 5/29°( F 85°ه حرارت طراحي آب خنك كننده از ـبودن درج) پايين( بالا )C  1°(ه فارنهايت ـ درج2به ازاي هر  -2
 .كنيد) كم(نامي شارژ محلول يك درصد اضافه 

امي شارژ محلول مقادير ن. كاهش دبي نامي آب خنك كننده يك درصد به مقدار شارژ نامي محلول اضافه كنيد% 10به ازاي هر  -3
 .را هرگز بر اساس تغييرات درجه حرارت آب داغ يا فشار بخار تنظيم نكنيد

  
 : شارژ اوليه مبرد

مقدار شارژ مبرد بايد . را به دستگاه شارژ كنيد) مبرد( شارژ محلول، آب مقطر 4 و 3، 2از طريق شير سرويس پمپ مبرد و طبق بندهاي 
اندازي دستگاه، براي عملكرد بهينه كنترل محافظ سيكل، مقدار شارژ مبرد دستگاه بايد تنظيم شود  بعد از راه.  صورت گيرد2طبق جدول 

  ).قسمت تنظيم نهايي شارژ مبرد را ببينيد(
  

   شارژ محلول و مبرد:7شكل 
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  بررسي ها و تنظيمات اوليه سيستم كنترلي
يستمهاي كنترلي اطمينان از صدمه نديدن مدارات كنترلي به هنگام حمل يا نصب دستگاه و نيز تغيير نيافتن آنها در هدف از بررسي س

  .زمان سيم كشي در محل نصب است
  

  !توجه 
قبل از بررسي مدارات كنترلي بايد محلول و مبرد به دستگاه . ها را با تمام جزئيات رعايت كنيد ترتيب انجام بررسي

  برومايدقبل از اينكه محلول ليتيوم. ه باشد مسير آب خنك شونده و آب خنك كننده بايد پر و آماده كار باشدشارژ شد
  .و مبرد را به دستگاه شارژ كنيد پمپ هاي مبرد و محلول را به هيچ وجه به كار نيندازيد

 
  :آماده سازي

  .لي برق آن روي خاموش قرار دارد، باز كنيدايد كه كليد اص  تابلوي برق دستگاه را در حالي كه مطمئن شدهبدر
 در محل نصب  جداگانهها و مدار برقي آنها اين پمپاستارتر . (هاي آب خنك كننده و آب خنك شونده را از مدار برق جدا كنيد پمپ

  ).جزء پانل كنترل دستگاه نمي باشندشوند و  مي
به هنگام جدا كردن، علامت مناسب بر روي آنها قرار . ي برق جدا كنيدهاي مبرد و محلول را از كنتاكتورهاي اصلي داخل تابلو پمپ

 .كند ها در هنگام بررسي تابلوي برق جلوگيري مي  پمپكاركردن اين جدا كردن از . دهيد تا در موقع اتصال مجدد دچار مشكل نشويد
  .گيرند، آنها را بصورت دستي ببنديد قرار مي آب خنك كننده و آب خنك شونده مورد استفاده (Flow Switch)هاي جريان اگر سوئيچ

  
  :برق دادن به مدار كنترل

 قرار دهيد تا دستگاه روشن STARTسپس كليد روشن ـ خاموش را در وضعيت . را فشار داده و رها كنيدRESET اي  كليد لحظه
ه حرارت مبرد يا پايين بودن سطح مبرد مجدداً مورد  تنها در زمان قطع يا از كار افتادن دستگاه به هنگام پايين بودن درجRESETكليد . شود

  .گرفت خواهد استفاده 
 :هاي زير قرار دهيد كليدهاي تابلوي كنترل را در وضعيت

 
 كليد وضعيت

1S5پمپ محلول   ON 

1S6پمپ مبرد   ON  
1S7كليد كنترل ظرفيت   OFF  
1S4كليد محافظ سيكل   OFF  
1S3 كليد روشن ـ خاموش  START  
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 .شوند  فعال مي(RUN)تمام استارترهاي پمپ ها و لامپ نشانگر روشن بودن دستگاه 

  :بررسي استارترهاي پمپ محلول و مبرد
  همچنانRUNاستارترها خاموش شده اما مدار كنترل و لامپ .  قرار دهيدOFFكليدهاي پمپ محلول و مبرد را در وضعيت  -1

 .برق دار مي مانند

 .استارترها فعال و برق دار مي شوند.  قرار دهيدONكليدهاي پمپ محلول و مبرد را در وضعيت  -2

 .خاموش نشدند، سيم كشي رامطابق نمودار روي درب تابلوي كنترل چك كنيد-اگر آنچنان كه توضيح داده شده استارترها روشن -3

 

  :بررسي شير محافظ سيكل
  .بين تخليه پمپ مبرد، و مكش پمپ محلول قرار گرفته است) 12ه ، شمار1شكل(اين شير 

لامپ و شير محافظ سيكل با يك صداي قابل شنيدن برق دار . قرار دهيد) دستي (.MANكليد محافظ سيكل را در وضعيت  -1
 .مي شوند

 .لامپ و شير بي برق مي شوند.  قرار دهيدOFFكليد محافظ سيكل را در وضعيت  -2

نچنان كه توضيح داده شد روشن و خاموش نشوند سيم كشي رامطابق نمودار روي درب تابلوي كنترل چك اگر شير و لامپ آ -3
 .كنيد

  
  :خاموش شدن دستگاه در شرايط درجه حرارت پايين

 .ب خنك شونده  خروجي تنظيم كنيدآپايينتر از دماي طراحي ) F 5 )  °C3°ترموستات را روي دماي  -1

پائينتر از ) F 5 )  °C3°بايد در دماي. برده و با افزودن يخ به آرامي به آن دماي آنرا پائين ببريدحباب حسگر را در ظرف آبي فرو  -2
 RUNدر اين حالت بايد كنتاكتور پمپ هاي دستگاه غير فعال و چراغ . دماي طراحي آب خنك شونده كنتاكت هاي آن باز شوند

 .خاموش شود

  ( F 5° بايد در دماي . ن ببريدـرا پائيـي به آن دماس آنـخ به آرامـزودن يــافي فرو برده و با ــگر را در ظرف آبــحباب حس -3

°C3 (در اين حالت بايد كنتاكتور پمپ هاي دستگاه غير فعال . پائينتر از دماي طراحي آب خنك شونده كنتاكت هاي آن باز شوند
 . خاموش شودRUNو چراغ 

 . قرار دهيدخودحباب حسگر را در جاي . ا از مواد هادي حرارت پر كنيدمحل سوراخ قرار گيري سنسور درجه حرارت پايين ر -4
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  :TSW2  و TSW1بررسي كليدهاي حرارتي

 .تنظيم كنيد) F 110) °C 43° را روي دماي TSW1ترموستات  -1

ر باشد قرار دهيد و با افزودن آب سرد دماي آنرا به آرامي پائين حباب حسگر را در ظرف آبي كه دماي آن بالاتر از دماي مذكو -2
 .بايد كنتاكت آن بسته شود)  F 110) °C 43°در دماي. بياوريد

 .محل قرار گيري المان حسگر را با مواد هادي حرارت پر كنيد و حباب حسگر را در آن قرار دهيد -3

 قرار )F 122) °C 50°ن تفاوت كه دماي تنظيم آنرا براي شرايط نامي  تكرار كنيد با ايTSW2 اين روند را براي كليد حرارتي  -4
  .دهيد

 

  بررسي چرخش پمپ هاي محلول و مبرد
 . برق اصلي تابلوي برق را قطع كنيدكليد -1

 .مجدداً  اتصالات برقي پمپ هاي مبرد و محلول را به كنتاكتور هاي آنها برقرار كنيد -2

 .ج تركيبي نصب كنيدبر روي شير سرويس پمپ مبرد يك فشار سن -3

-STARTسپس كليد .  را فشار داده و رها كنيدRESET اصلي برق تابلو، جريان برق را وصل كنيد، كليد با گرداندن كليد -4

STOP را در وضعيت STARTقرار دهيد . 

 .فشار تخليه پمپ مبرد را بررسي و ثبت كنيد -5

وتور در كنتاكتور را عوض كنيد تا جهت گردش پمپ معكوس كليد اصلي برق تابلو را قطع كرده و جاي دو سيم مدار قدرت م -6
 .گردد

 . را تكرار كنيد5و4مراحل  -7

 .سيم هاي مدار قدرت موتور را طوري وصل كنيد كه بيشترين فشار تخليه را ايجاد كند. دو فشار تخليه را مقايسه نماييد -8

 .تمام اين مراحل را براي پمپ محلول تكرار كنيد -9

 
  : ولوازم جانبيكليدهاي جريانبررسي 
قطع و وصل و عملكرد كليدهاي جريان خط لوله آب خنك شونده و آب خنك كننده را بررسي و از صحت كاركرد و نصب آن  -1

 .اطمينان حاصل كنيد

  .عملكرد و جهت چرخش پمپ هاي آب خنك شونده و آب خنك  كننده را بررسي كرده و از صحت آن اطمينان حاصل كنيد -2
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  راه اندازي اوليه
.  از طريق شير سرويس پمپ محلول به روشي كه در بخش نگهداري گفته شده است به دستگاه وارد كنيد3اكتيل الكل را طبق جدول  -1

 .اجازه ندهيد هوا وارد دستگاه شود

 . كنيد خنك شونده و آب خنك كننده را وصلبرق دستگاه و پمپ هاي آب -2

 .   يتهاي مشخص شده قرار دهيدعكليدهاي زير را در وض.  را فشرده و رها كنيدRESET كليد  -3
 وضعيت كليد

1S5پمپ محلول   ON 

1S6پمپ مبرد   ON 

1S7كليد كنترل ظرفيت   AUTO. 

1S4كليد محافظ سيكل   AUTO.  
1S3 خاموش– كليد روشن   START 

 . قرار دهيدOFFر حالت وقتي كه محلول گرم شد، شير كنترل ظرفيت را د -4

 .افت ابزوربر را طبق روشي كه در بخش نگهداري گفته شده است، تعيين كنيد -5

  .دستگاه بكار عادي برگردد دهيد تا قرار AUTO   ر كنترل ظرفيت را در وضعيتـت، شيـكمتر اس يا) F°5 )C ° 3ت ابزوربرــاگر اف    
توانيد بجاي خلاء كردن دستگاه  مي.) بخش نگهداري را ببينيد. (، دستگاه را خلاء كنيد بود) F °5)C ° 3اگر افت ابزوربر بيشتر از     

 Fاي تنـظيم كـنيد كه دماي مـحلول غليـظ خروجـي از ژنـراتور كـمتر از توسـط تجهـيزات اضـافي، فشـار بـخار ورودي را بگـونه
°140) C °60 (بعد از آنكه با استفاده . جداسازي گازهاي غيرقابل تقطير را انجام دهد عمل ،باقي بماند و اجازه دهيد سيستم پرج دستگاه

اين كار را با برگرداندن .  برسد، دستگاه را در حالت كار عادي قرار دهيد) F °5)C ° 3از   به كمترابزوربراز يكي از دو روش فوق افت 
سيستم پرج، افت ابزوربر را تا حالت عادي آن .  انجام دهيدو تنظيم فشار بخار در حالت كار عادي AUTO كليد كنترل ظرفيت به حالت 

  .پائين خواهد آورد )F °2)C ° 1يعني 
  

   الكل مقادير شارژ اوليه اكتيل:3جدول 

 اكتيل الكل
Lit gal 

 16JBمدل دستگاه

۴ 1 010,012,014  
4 1 018,021 

8 2 024,028 
12 3 032,036 
12 3 041,047 
12 3 051,057 
12 3 061,068 
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  كاليبراسيون كنترل كننده ها 
آنرا . آمده است 16JBاي، با نام كنترلر دستگاههاي چيلر جذبي  روشهاي كاليبره كردن و تنظيم كردن كنترلر دستگاه در دفترچه جداگانه

  .كنيدمل د كه آنرا درك كرده و عبدقت مطالعه كرده و مطمئن شوي
  

  تنظيم نهايي ميزان شارژ مبرد
  .بايد پس از عمليات زير انجام شودتنظيم نهايي ميزان شارژ مبرد به دستگاه 

 . درصد بار كامل كار كند100 تا 40دستگاه با درج حرارت پايدار بين  -1

 . يا كمتر باشدF °3افت درجه حرارت جاذب  -2

 . يا كمتر باشد02/1وزن مخصوص مبرد برابر  -3

گردد كه سيستم محافظ سيكل بتواند از افزايش غلظت محلول از مقدار ماكزيمم آن و  ن شارژ مبرد به دستگاه طوري تنظيم ميميزا
  .به منظور تنظيم ميزان شارژ مبرد به دستگاه مطابق زير عمل كنيد. كريستاليزه شدن محلول جلوگيري كند

 . دقيقه صبر كنيد10 قرار دهيد OFF را در وضعيت (1S2)كليد محافظ سيكل  -1

 .از طريق شير سرويس پمپ محلول مقداري نمونه محلول بگيريد و وزن مخصوص و درجه حرارت آنرا اندازه بگيريد -2

از اين نقطه روي محور پايين غلظت .  بيابيد8ي در شكل لنقطه تقاطع مقادير وزن مخصوص و درجه حرارت را بر روي نمودار تعاد -3
 .زني ليتيوم برومايد در محلول رقيق را بيابيدمحلول را بخوانيد تا درصد و

درصد تقريبي بار دستگاه را از مقايسه درجه حرارت و دبي جريان آب خنك خروجي نسبت به مقادير طراحي تعيين كنيد اين  -4
 .بيابيد وارد كنيد تا غلظت محلول رقيق متناظر با آن را براي تنظيم ميزان شارژ مبرد به دستگاه 4درصد بار را در جدول 

 غلظت محلول رقيق ارائه شده براي هر 3شرايط كاري دستگاه را طوري تنظيم كنيد كه دستگاه در دماهاي پايدار در يكي از  -5
  . كاركند) ±%1/0(درصد بار 

  
  :براي افزايش غلظت 

  .درصد بار دستگاه را افزايش دهيد  -
 .دا روي درجه پايين تري تنظيم كنيـ درجه حرارت آب خنك خروجي ر

 .درجه حرارت آب كندانسور را بيشتر كنيد يا دبي جريان آب كندانسور را كمتر كنيدـ 

 . را براي ثابت كردن غلظت محلول انجام دهيد3و2پس از تنظيم شرايط ، مراحل  -
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   غلظت محلول رقيق براي تنظيم ميزان شارژ مبرد:4جدول 

 درصد بار دستگاه

 ح مبردسط 100 90 80 70 60 50 40

 (%)غلظت محلول رقيق 

 0/60 4/60 8/60 2/61 6/61 9/61 2/62 بالا

 5/58 9/58 2/59 6/59 9/59 3/60 6/60 متوسط

 0/57 4/57 7/57 1/58 4/58 8/58 1/59 پايين

 آن سطحي از 4در جدول . ن توضيح داده شده تنظيم كرد سطح مبردي كه در پايي3ميزان شارژ مبرد را مي توان در هر يك از  -6
سپس در سطح .  مي باشد4مبرد را در نظر بگيريد كه متناظر با غلظت محلول رقيق در درصد بار دستگاه تعيين شده در مرحله 

 :نامناسب مطابق زير ادامه دهيد

 
 را كاملاً كليد علامت بزنيد، سپس هر دو TSW2 و TSW1 را روي درجات كليدهاي حرارتي  كليد گردان وضعيت قرارگيري:سطح بالا

طح پايين را از مدار اين كار باعث باز شدن كليدهاي حرارتي شده و كليدهاي سطح متوسط و س. در جهت خلاف عقربه هاي ساعت بچرخانيد
  كند خارج مي

  
 را TSW1  مت بزنيد سپس درجه كليدعلا TSW2 و TSW1   را در كليدهاي حرارتيكليد گردان وضعيت قرارگيري :سطح متوسط 
اين عمل كليد سطح پايين را . را كاملاً در جهت عقربه هاي ساعت بچرخانيد TSW2  عقربه هاي ساعت و درجه كليد خلافكاملاً در جهت

  .دهد  متوسط را در وضعيت كنترل شير محافظ سيكل قرار ميسطح از مدار خارج كرده وكليد
  

 را كاملاً TSW1علامت بزنيد سپس درجه كليد  TSW2 و TSW1   را در كليدهايكليد گردانري  وضعيت قرارگي:سطح پايين
اين عمل كليد سطح متوسط را از مدار . هاي ساعت بچرخانيد را كاملاً در جهت خلاف عقربه TSW2 رجهت عقربه هاي ساعت و درجه كليدد

  .دهد سيكل قرار ميخارج كرده و كليد سطح پايين را در وضعيت كنترل شير محافظ 
اگر روشن باشد فوراً . قرار داده و فوراً لامپ نشانگر محافظ سيكل را بررسي نماييد AUTOكليد محافظ سيكل را در وضعيت  -7

اين كار از انتقال بيش از حد مبرد كه مي تواند شرايط تنظيم را تغيير دهد .  قرار دهيدOFFكليد محافظ سيكل را در وضعيت 
 .باقي بگذاريد AUTOولي اگر لامپ خاموش باشد، كليد را در همان وضعيت . جلوگيري مي كند

از طريق شير سرويس پمپ مبرد حدود يك .  روشن باشد، ممكن است آب زيادي در دستگاه باشد7اگر لامپ نشانگر در مرحله  -8
 در هر مرحله انجام دهيد تا زمانيكه برداشت به ميزان يك گالن آب را.  را تكرار كنيد7مرحله . گالن آب از دستگاه خارج كنيد

 .محافظ سيكل خاموش باقي بماند لامپ



 

  23  راهنماي راه اندازي بهره برداري و نگهداري
 

يك گالن آب به دستگاه بيفزاييد . ستگاه وجود نداشته باشد خاموش باشد ممكن است آب كافي در د7اگر لامپ نشانگر در مرحله  -9
هنگاميكه پمپ خاموش باشد آب را مي .  قرار دهيدOFF سپس سريعاً كليد محافظ سيكل را در وضعيت . تا لامپ روشن شود

س هر چه سريعتر قرار داده و سپOFF كليد پمپ مبرد را در وضعيت . توان از طريق شير سرويس پمپ مبرد به دستگاه وارد كرد
قبل از آنكه شير سرويس پمپ . آب را اضافه كنيد تا در زمانيكه پمپ خاموش است كمترين تغييرات در شرايط تنظيمي ايجاد شود

نگذاريد هوا وارد دستگاه شود پس از افزودن آب، كليد پمپ مبرد را در وضعيت . را باز كنيد شيلنگ شارژ مبرد را پر از آب كنيد
ONتا زمانيكه پمپ مبرد خاموش است، شير محافظ سيكل فعال نمي گردد. د قرار دهي. 

كليد محافظ سيكل را در .  برگردانيد6 را به درجه علامت خورده در مرحله TSW2 و TSW1درجات كليدهاي حرارتي  -10
 . قرار دهيد AUTOوضعيت 

 دقيقه 10، حدود كاستن آب دستگاه ه هنگام افزودن ياب. دهد نشان مي  مقدار آب لازم براي تغيير يك درصدي غلظت محلول را5جدول 
 چك  را متناوب غلظت محلول رقيقهنگام تنظيم ميزان شارژ مبرد، به طور. ها به حالت پايدار برسند ها و غلظت اجازه دهيد تا درجه حرارت

  .ظيم كنيد مجدداً تن5اگر لازم است، براي تعيين غلظت كنترل شده شرايط دستگاه را در مرحله  .كنيد
 

  چك كردن خاموش شدن دستگاه
شود تا محلول   قرار دهيد شير كنترل ظرفيت بسته شده و شير محافظ سيكل باز ميSTOP را در وضعيت START-STOPكليد 
ز خاموش ت محلول قبل ابسته به غلظ. كند مايع مبرد دستگاه راخاموش مي، كليد سطح كه محلول به اندازه كافي رقيق شدهنگامي. رقيق شود

نده هاي ، عملكرد كنترل كناه به طرز صحيحي خاموش نشداگر دستگ . دقيقه طول بكشد20، از كار افتادن دستگاه ممكن است تا شدن دستگاه
  .، شير محافظ سيكل، شير كنترل سطح پايين و سيم كشي دستگاه را چك كنيدظرفيت، كليدهاي سطح مبرد

 

  بررسي شير كنترلي سطح پايين
  :موش شدن كامل دستگاه در حالت معمولي پس از خا

 را در START- STOPسپس به منظور روشن كردن مجدد دستگاه كليد .  قرار دهيدOFFرا در وضعيت كليد كنترل ظرفيت  -1
 . قرار دهيدSTARTوضعيت 

شود و كليد كنترل سطح اين كار باعث مي شود مبرد از اواپراتور خارج . قرار دهيد) دستي (.MANكليد محافظ سيكل را در وضعيت  -2
اين حالت بايد خيلي زود پس از . پايين مبرد، شيري را كه در خط لوله بين تخليه پمپ محلول و مكش پمپ مبرد قرار دارد باز كند

شير كنترل سطح .  برگردانيد AUTOپس از اين بررسي، كليد محافظ سيكل را به حالت . فعال شدن شيركنترل سيكل اتفاق بيفتد
در اين حالت، ميدان مغناطيسي در اطراف . برد با صداي قابل شنيدن باز مي شود و محلول به داخل اواپراتور پمپ مي شودپايين م

  .را با نزديك كردن يك جسم آهني مثلاً يك پيچ گوشتي بررسي نمود هسته كويل شير تشكيل مي شود كه مي توان آن
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 . چك كنيدار اگر شير كنترل سطح پايين مبرد فعال نمي شود، كليد و شير و سيم كشي آن -3           

محلولي كه به ابزوربر . دستگاه در شرايط كاري عادي قرار مي گيرد.  قرار دهيدAUTO  كليد كنترل ظرفيت را در وضعيت -4
  .به اواپراتور باز گردنداده مي شودانتقال يافته بود، در صورت نياز از طريق شير محافظ سيكل 

 
  :تعيين نرخ تجمع گازهاي غير قابل تقطير

توان از عدم وجود نشتي  گيري ميزان تجمع مواد غير قابل تقطير در سيستم پرج مي  ساعت از كاركرد دستگاه با اندازه20پس از حدود 
براي .  گيري از خطر خوردگي بايدهر چه سريعتر نشتي را بر طرف نمود، براي جلوچنانچه نشتي ديده شود. هوا در دستگاه اطمينان حاصل نمود

 .آگاهي از نحوه كار به بخش تعيين نرخ تجمع گازهاي غير قابل تقطير در بخش نگهداري مراجعه كنيد
 

  )به عبارت پايين جدول توجه كنيد(غلظت محلول   ميزان شارژ مبرد به دستگاه براي تغيير يك درصدي:5جدول 

 16JBستگاه مدل د *مبرد
lit gal 

010,012,014 4/11 3  
018,021 2/15 4 

024,028 7/22 6 

032,036 5/26 7 

041,047 1/34 9 

054,057 1/34 9 

061,068 0/38 10 
  

 .كند تغيير مي% 1با اضافه يا كم كردن مقدار نشان داده شده در جدول فوق غلظت محلول رقيق *
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  دياگرام تعادلي ليتيوم برومايد در محلول: 8شكل 

 

            
 

  )آب (مبرد  دياگرام تعادلي ليتيوم برمايد در:9شكل  
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  راهنماي راه بري
 

  وظايف كاربر
 .وطه قبل از راه اندازي و كار با دستگاهآشنايي با چيلر جذبي و تجهيزات مرب -1

 روش خاموش كردن دستگاه در صورت نياز -2

بازرسي تجهيزات دستگاه، انجام تنظيمات معمول، حفظ خلاء دستگاه و سطح مناسب مبرد، تخليه سيستم پرچ از مواد غير قابل  -3
 تقطير در صورت نياز

  غير متعارفثبت شرايط كاركرد دستگاه به طور پيوسته و تشخيص مقادير -4

  حفاظت سيستم از خطرات احتمالي به هنگام خاموش كردن دستگاه -5

 

  :مطمئن شويد كهقبل از روشن كردن دستگاه 
 .برق به استارتر پمپ هاي آب خنك كننده و آب خنك شونده فن برج خنك كن و تابلوي كنترل چيلر جذبي مي رسد -1

 .سطح آب در برج خنك كن مناسب است -2

 .شيرها باز است شونده و آب خنك كننده پر از آب بوده ومدار گردش آب خنك  -3

 .بخار يا آب داغ فراهم است -4

 

  :روشن كردن دستگاه
اندازي    كردن فقط مخصوص راهRESET را به داخل فشار داده و رها كنيد RESETاي  ي اوليه مدار كنترل كليد لحظهانداز براي راه

  .باشد اندازي مجدد پس از كار افتادن دستگاه به دليل پايين بودن درجه حرارت يا سطح مبرد مي اندازي  پس از قطع برق يا راه  راه بااوليه
  : اكنون يكي از دو روش زير را براي راه اندازي دستگاه پيگيري نماييد

 . هفته از كار افتاده باشد3چنانچه دستگاه به مدت كمتر از -راه اندازي پس از مدت كوتاه -1

  . هفته يا بيشتر از كار افتاده باشد3چنانچه دستگاه به مدت - از مدت طولانيراه اندازي دستگاه پس -2
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  :اندازي پس از مدت كوتاه راه
  .هاي نشان داده شده قرار دهيد وضعيت كليدهاي زير را در

  
 وضعيت كليد

1S6پمپ مبرد   ON  
1S5پمپ محلول   ON  

1S7كليد كنترل ظرفيت   AUTO  
1S4كليد محافظ سيكل   AUTO  
1S3كليد روشن ـ خاموش   START  

 
اگر دستگاه دماي آب خنك شونده خروجي را تا دماي طراحي پائين نياورد ممكن است  .دستگاه بايد در وضعيت عادي روشن شود

  ).بخش نگهداري دستگاه را ببينيد( ابزوربر را اندازه گيري كنيددر اين صورت، افت . گازهاي غير قابل تقطير در دستگاه وجود داشته باشد
 يا كمتر باشد، دماي آب خنك شونده در مدت زمان كوتاهي پس از روشن شدن دستگاه به دماي طراحي )F 5) °C3°اگر افت ابزوربر 

يا ) F 2) °C 1°يه شده باشد، افت ابزوربر دستـگـاهي كه بطـور كامـل توسط سيستم پرج از گازهاي غير قابل تقطير تخل. خواهـد رسـيد
  .كمتر دارد

  .  باشد، رويه روشن كردن دستگاه پس از زمان طولاني را در پيش بگيريد)F 5) °C3°اگر افت ابزوربر بيشتر از 
  

  ): روز21بيش از (راه اندازي پس از مدت طولاني 
  .ه را در حالت عادي روشن كنيدبا قرار دادن كليدهاي زير در وضعيت هاي نشان داده شده، دستگا

  
 وضعيت كليد

1S6پمپ مبرد   ON 

1S5پمپ محلول   ON 

1S7كليد كنترل ظرفيت   AUTO 

1S4كليد محافظ سيكل   AUTO 

1S3كليد روشن ـ خاموش   START 
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)  درجه سانتيگراد54 تا 38( درجه فارنهايت 130 تا 100 محلول غليظ تقريبا بههنگاميكه پمپ مبرد روشن و محلول گرم شد يعني دماي 

  . قرار دهيدOFFرسيد، كنترل ظرفيت را در وضعيت 
دادن كليد كنترل    يا كمتر باشد، با قرار)C3° ( F 5°چنانچه افت ابزوربر ). بخش نگهداري را ببينيد(ميزان افت ابزوربر را تعيين كنيد 

سيستم پرج با تخليه دستگاه افت ابزوربر را به كمتر از . بگذاريد دستگاه كار كند.  شير كنترل ظرفيت را باز كنيدAUTOيت ظرفيت در وضع
°F  2 ) °C1(خواهد رسانيد .  

 دستگاه   باشد، با خلاء كردن دستگاه مواد غير قابل تقطير را كه مانع از كاركرد عادي)F 5 ) °C3°چنانچه ميزان افت ابزوربر بيش از 
 هنگامي كه سيستم پرج در حال تا. روش ديگر آن است كه فشار بخار در حدي نگه داشته شود). بخش نگهداري را ببينيد( شود خارج كنيد  مي

  . باقي بماند)F  140 ) °C60°تخليه دستگاه از گازهاي غيرقابل تقطير است، درجه حرارت محلول غليظ كمتر از 
شار بخار ــ قرارداده فAUTO يا كمتر كاهش يافت، كليد كنترل ظرفيت را در وضعيت  )F 5 ) °C3°بر به هنگاميكه ميزان افت ابزور

  . يا كمتر برسد)F 2 ) °C1° ت ابزوربر توسط سيستم پرج به   ـرا به حالت عادي برگردانيد و بگذاريد نرخ اف
بخش . ( ي، ميزان تجمع مواد غير قابل تقطير را بررسي نماييدپس از تخليه مواد غير قابل تقطير، به منظور اطمينان از نداشتن نشت

  ).نگهداري را ببينيد
  
  :اندازي پس از شرايط مادون يخ زدگي راه

  .اندازي پس از مدت طولاني را اجرا كنيد سپس روش راه. اند، مجدداً آنها را پر از آب كنيد هاي محتوي آب قبلاً تخليه شده چنانچه لوله
  .كردن ليتيوم برومايد از مبرد در بخش نگهداري مدار حاوي مبرد را عاري از محلول نماييد روش خارجبا استفاده از 

  
  :خاموش كردن دستگاه ـ در شرايط عادي

گيرد و  سازي محلول قرار مي  قرار دهيد دستگاه به طور اتوماتيك در سيكل رقيقSTOP را در وضعيت START-STOPكليد 
  اندازي بعدي در همين حالت باقي بگذاريد ه را تا راهدستگا. شود سپس خاموش مي

  
  :خاموش كردن دستگاه ـ در شرايطي كه احتمال يخ زدن وجود دارد

هاي   قرار دهيد و صبر كنيد تا دستگاه به طور اتوماتيك از كار باز ايستد و تمام پمپSTOPرا در وضعيت  START-STOPكليد 
  .ه طور كامل تخليه كرده و سپس با يك محلول شيميايي ضديخ مانند گليكول بشوييدها را ب تمام لوله. دستگاه خاموش شود

  :كليدهاي كنترل دستگاه را در وضعيت هاي زير قرار دهيد. بعلاوه در مدار مبرد لازم است كارهاي بخصوصي انجام شود
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 وضعيت كليد

1S6د پمپ مبر  ON 

1S5پمپ محلول   ON 

1S7كليد كنترل ظرفيت   OFF 

1S4كليد محافظ سيكل   ON 

1S3كليد روشن ـ خاموش   START 

 
كند تا  دهد تا اينكه كليد سطح پايين، شير كنترل سطح پايين مبرد را فعال مي شير محافظ سيكل، مبرد را به مدار محلول انتقال مي

  .دمحلول به مدار مبرد بازگردانده شو
ء توان با تماس يك شي دن شير را ميفعال بو. (  دقيقه روشـن نگاه داريد2فعال شدن شير سطح پايين مبرد، دسـتگاه را به مدت  پس از

  .گردد تا درجه حرارت انجماد مبرد پايينتر رود اين كار باعث مخلوط شدن محلول و مبرد مي) آهني با نوك شير بررسي نمود
 .اكنون دستگاه داراي سيستم حفاظت ضد يخ زدگي است.  قرار دهيدSTOP وضعيت را در START-STOPكليد 
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  16JB پيشگيرانه چيلرهاي جذبي اقداماتبرنامه زماني 
  

طبق يك برنامه ريزي زماني صحيح، آنها را  لازم است به طور متناوب و 16JB پيشگيرانه چيلرهاي جذبي مدلاقداماتبراي انجام 
  :كارهاي لازم براي نگهداري دستگاهها بايد طبق اين برنامه زماني انجام شود. بازرسي و سرويس نمود

 

  . وضعيت عملكرد دستگاه و سيستم را ثبت كنيد -1 هر روز
  . سيستم پرج را بررسي كرده و در صورت لزوم آنرا تخليه نماييد -2 

  . كنيدكنترل  ميزان افت ابزوربر را  -1 هر ماه
 . كنيدكنترل ميزان تجمع مواد غير قابل تقطير را -2 

  . تنظيمات كنترل ظرفيت را چك كنيد-3 
  .  سيستم محافظت دستگاه از يخ زدگي را چك كنيد-1 هر دو ماه 

 . عملكرد محافظ سيكل را چك كنيد-2 

  . را چك كنيد عملكرد شير كنترل سطح پايين مبرد-3 
  .  مقدار شارژ مبرد را چك كنيد-1 هر شش ماه

  . را چك كنيدالكل  مقدار اكتيل-2 
  .  را آناليز كنيدجاذب  محلول-1 هر سال

 .ها را از نظر مقدار و ضخامت رسوب چك كنيد  لوله-2 

  . ديافراگم شيرهاي سرويس را تعويض كنيد- هر سه سال

  .ومحلول را بازرسي نماييدهاي مبرد   پمپ- هر شش سال
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 16JBراهنماي نگهداري و تعميرات چيلرهاي جذبي 

  
 دستگاه و مقادير درجه حرارت و فشار سيستم بايد هر روز ثبت شوند تا به عملكرد ـ وضعيت برگه هاي ثبت وضعيت عملكرد دستگاه

 اقداماتاين برگه ها همچنين در برنامه ريزي . دستگاه بتواند وضعيت عادي و غير عادي عملكرد دستگاه را تشخيص دهدكمك آن كاربر 
 . نشان داده شده است10ها در شكل  اي از اين برگه نمونه. كنند پيشگيرانه و تشخيص معايب دستگاه خيلي كمك مي

 

  :روش تخليه سيستم پرج
 . كار است سيستم پرج را تخليه نماييدفقط هنگاميكه دستگاه در حال -1

 .هنگاميكه لامپ تخليه پرج روشن است پرج را تخليه نماييد -2

 )11شكل . (زير سطح مايع نگه داريد انتهاي لوله پلاستيكي را در داخل بطري پلاستيكي و -3

 )12شكل . (ابتدا شير پرج و سپس شير بازگشت محلول را ببنديد -4

 .ر مخزن ذخيره به بالاتر از فشارهاي هواي خارج برسد دقيقه صبر كنيد تا فشا5حدود  -5

 . دقيقه صبر كنيد2اگر سطح مايع در بطري تخليه كاهش يافت، شير را بسته و حدود . شير تخليه را به آرامي باز كنيد -6

ب ها از بين بروند و سطح ه وجود آمد شير تخليه را باز بگذاريد تا حبااگر در بطري حباب ب. شير تخليه را مجدداً به آرامي باز كنيد -7
 .اكنون پرج تخليه شده است. شير را ببنديد. محلول در بطري بالا بيابيد

 .شير بازگشت محلول و سپس شير پرج را باز كنيد -8

شير تخليه را به آرامي باز كرده و بگذاريد محلول داخلي بطري به لوله پرج تخليه شود سطح محلول در بطري را تا حدود نصف  -9
نگذاريد هوا وارد لوله پرج . ن پايين آوريد قبل از آنكه سطح محلول در بطري به سر لوله برسد شير تخليه را ببينيدكل حجم آ

 .شود

  .تاريخ و زمان تخليه پرج را ثبت كنيد تا بتوان تغييرات نرخ تجمع مواد غير قابل تقطير در سيستم پرج را تشخيص داد -10
 

 
 
 

 

 

 



 

 
 

  32  اري و نگهداري راهنماي راه اندازي بهره برد
 

 بــرگــه ثــبــت وضــعــيــت عــمــلــكــرد دســتــگــاه چــيــلــر جــذبــي
 :نام و نام خانوادگي كاربر

 :تاريخ

  :شماره سريال دستگاه 16JB:                    سايز دستگاه

         هازمان ثبت داده

         مان تخليه پرجز

  زمان خوانده شده از 
 زمان سنج دستگاه

         تقطيرحجم گازهاي غير قابل

         فشار بخار بويلر

         فشار بخار دستگاه

 بخار

         موقعيت شير كنترل ظرفيت

         دما

         چگالي

 مبرد

         دماي مبرد برگشتي از كندانسور

         دماي ورودي

         دماي خروجي

         فشار ورودي

 آب خنك شونده

         فشار خروجي

         دماي ورودي به ابزوربر

         دماي خروجي از ابزوربر

         دماي خروجي از كندانسور

         فشار ورودي ابزوربر

         فشار خروجي ابزوربر

 آب خنك كننده

         فشار خروجي كندانسور

         دما

         دماي نمونة گرفته شده

         دماي ورودي ژنراتور

         چگالي

 محلول رقيق

         )بله يا نه(الكل در نمونه

 محلول غليظ         دماي خروجي ژنراتور

         دماي ورودي ابزوربر

 
 16JBيلر جذبي هاي چ  نمونه برگه ثبت وضعيت عملكرد دستگاه:10شكل 



 

  
  33  راهنماي راه اندازي بهره برداري و نگهداري

  

  :تعيين ميزان افت ابزوربر
از بسته بودن شير محافظ  .هنگاميكه دستگاه در حالت پايدار با درجه حرارت ثابتي در حال كار است، ميزان افت ابزوربر را تعيين كنيد

  . دقيقه قبل از تعيين ميزان افت ابزوربر اطمينان حاصل نماييد10ا به مدت حداقلسيكل و شيركنترل سطح پايين مبرد و فعال نبودن آنه
  .ها را در محل خود قرار دهيد  مبرد را با مواد هادي حرارت پركنيد و دماسنج ها روي خطوط تخليه محلول و پمپ محل قرارگيري دماسنج

و وزن مخصوص و درجه حرارت هر نمونه را تعيين ) ا مبرد را ببينيدبخش نمونه برداري از محلول ي(نـمونه بگيريد  از مبرد و محـلول
  .توان از طريق بطري تخليه پرج دوباره به دستگاه باز گرداند هاي برداشت شده را مي نمونه. كنيد

ين نقطه يك از ا. برداشت شده را پيدا كنيد نقطه برخورد وزن مخصوص و درجه حرارت نمونه محلول) 8شكل (بر روي نمودار تعادلي 
 همين كار را در مورد نمونه مبرد انجام دهيد و دماي اشباع را در 9با استفاده از شكل . خط افقي به سمت راست بكشيد و دماي اشباع را بخوانيد

  .سمت چپ نمودار بخوانيد
گيري مجدد اين كار را  با نمونه. دباش اين اختلاف نشانگر افت ابزوربر مي.  را از دماي اشباع  مبرد كم كنيد جاذبدماي اشباع محلول

باشد، ضروري است كه دستگاه توسط ) F°5)  C°3 جاذب بيش از  اگر افت درجه حرارت. تكرار كنيد تا شرايط حالت پايدار را به دست آوريد
توانايي خارج كردن  زيرا در چنين وضعيتي تجمع گازهاي غيرقابل تقطير به حدي رسيده است كه سيستم پرج .پمپ خلاء كمكي خلاء شود

  .دهد آنها را ندارد و بنابراين تجمع گازها كاركرد عادي دستگاه را تحت تاثير قرار مي
  .براي اطلاع از عوامل احتمالي افت شديد ابزوربر و نحوه برطرف نمودن آنها به بخش رفع عيب دستگاه مراجعه نماييد

 

  : انباشت مواد غير قابل تقطيرميزان
توان   انباشت مواد غير قابل تقطير ميميزان با تعيين . نگهداري چيلر جذبي حفظ خلاء دستگاه در حد قابل قبول استمهمترين مورد در 

در صورتي كه . شود مقداري از گازهاي غيرقابل تقطير در اثر كاركرد عادي دستگاه درون آن ايجاد مي. نشتي نداشتن دستگاه را بررسي نمود
 بيشتر شود، نشانگر اين است كه يا نشتي در دستگاه وجود دارد و يا 6ابل تقطير از مقادير ارائه شده در جدول  جمع شدن گازهاي غيرقميزان

 .دستگاه نياز به شارژ مقداري بازدارنده اضافي دارد

 ميزانو سپس  ساعت در حال كار قرار دهيد 200پس از خلاء كردن دستگاه يا انجام سرويسهاي ديگر، ابتدا دستگاه را بمدت دست كم 
  :تجمع گازهاي غير قابل تقطير را بدين شكل مشخص نمائيد

سر آزاد لوله را به داخل ظرف آب فرو .  كنيدو آنرا به اتصالات سيستم پرج متصلف را پر از آب كرده الوله پلاستيكي قابل انعط -1
 .)بخش تخليه پرج را ببينيد. (پرج را كاملاً تخليه كنيد. ريدبب

 . ساعت به هنگام كاركرد سيستم پرج به طور عادي به كار اندازيد24ت دستگاه را به مد -2

. را وارونه كرده و داخل يك ظرف تميز حاوي آب فرو بريد) يا معادل با آن( سانتي متر مكعب 1000يك بطري به حجم  -3
 ).12شكل(

 .سر آزاد لوله پر از آب را وارد بطري كنيد -4
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 .د آب داخل بطري را جا به جا مي كنمواد غير قابل تقطير. مراحل انجام تخليه پرج را پيگيري كنيد -5

 . و سطح مايع در بطري سروته شده را علامت بزنيد بطري را از داخل ظرف خارج كنيدببنديدشير تخليه را  -6

 )11شكل.( جاي خود بگذاريدبطري تخليه را سر. سيستم پرج را به حالت كاركرد عادي بازگردانيد -7

غير قابل تقطير خارج اد اگر از بطري مدرج استفاده مي كنيد حجم مو. مقدار مواد غير قابل تقطير برداشت شده را اندازه بگيريد -8
  .شده بوسيله علامت روي بطري نشان داده مي شود

   

 
   مجموعه تجهيزات تخليه پرج:11شكل 

  

 ساعت كاركرد دستگاه 24بيانگر ميزان انباشت مواد غير قابل تقطير در (ا به جا شده كه  مراجعه كنيد اگر حجم ج6به جدول  -9
باشد، دستگاه داراي نشتي هوا است و با به بازدارنده بيشتري نياز ده شده  براي سايز دستگاه شما بيش از مقدار نشان دا.) است
اگر نشتي ديده شد، . تا عمليات اصلاحي مناسبي انجام دهيد) ا ببينيدبخش آناليز محلول ر(نمونه اي از محلول را آناليز كنيد . دارد

 .وردگي داخل دستگاه به حداقل برسدبايد محل نشتي را هر چه سريعتر پيدا كرده و آنرا برطرف نموده تا خطر خ
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  رجمع آوري گازهاي غيرقابل تقطي:12شكل 

  حداكثرميزان انباشت گازهاي غيرقابل تقطير:6جدول 

حداكثر ميزان انباشت گازهاي غير قابل 
 16JBمدل دستگاه   )ساعت 24در (تقطير 

cc floz  
010,012,014  0/118  99/3  

018,021  0/177  98/5  
024,028  9/235  98/7  
032,036  8/302  25/10  
041,047  3/393  29/13  
054,057  9/353  97/11  
061,068  9/471  95/15  

  :تنظيم كنترل ظرفيت
اگر برابر با درجه حرارت طراحي نبود نقطه تنظيم  درجه حرارت كنترل .   درجه حرارت آب خنك شده خروجي از دستگاه را بررسي كنيد

  .الكترونيكي در تابلوي كنترل دستگاه را مجدداً روي درجه حرارت طراحي تنظيم كنيد
در تنظيم درجه حرارت طراحي مشكل دارد، به بخش رفع عيب دستگاه تحت عنوان درجه حرارت آب خنك شده اگر دستگاه همچنان 

 .خروجي از دستگاه در حالات خيلي بالا يا خيلي پايين مراجعه نماييد

  
  : از يخ زدگيتنظيم سيستم محافظت

سيستم تنظيم خاموش شدن دستگاه در اثر پايين . مي كندهاي اواپراتور را از خطر يخ زدگي محافظت  اين دستگاه به طور مطمئني لوله
  .بودن درجه حرارت را به طور متناوب براي اطمينان از كاركرد صحيح آن چك كنيد

  ترل ـيرد، كنـقرار گ يا بيـشتر )F   °120)  C°49ايـعرض دمـم ت از يخ زدگي درــكه اگر سنسور محافظ ه باشيدـتوجه داشت
  .ليبره شوددستگاه بايد مجدداً كا
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به آرامي مقداري يخ را در . ب سرد فرو ببريدآن را در داخل ظرفي محتوي آ. را از محل خود خارج نماييد) 1، شكل 18شماره (سنسور 
  . در دقيقه كاهش  يابد)F   ° 1 )  C°5/0 آب بيندازيد تا دماي آب با نرخي كمتر از

 پايينتر از درجه حرارت طراحي آب )F   °5)  C°3 اين درجه حرارت بايد. رجه حرارت سيستم محافظت از يخ زدگي را مشاهده كنيدد
 دستگاه را خاموش نكرد، ) C°1 (  F   ° 34 اگر سيستم كنترل در.  باشد) F   ° 34 )  C°1خنك شونده خروجي از دستگاه يا حداقل 

رده و سيستم كنترل را مطابق آنچه در بخش بررسي خاموش شدن دستگاه در اثر پايين بودن درجه حرارت مبرد فوراً دستگاه را خاموش ك
  .توضيح داده شده است مجدداً كاليبره نماييد

 نسورـتي كه سـوق. وش مي شودـهنگاميكه سيستم كنترل دستور قطع برق را ميدهد، دستگاه بدون گذر از سيكل رقيق شدن فوراً خام

F   °3)  C° 7/1(در صورت نياز درجه تنظيم سيستم محافظت از يخ زدگي را .  گرم شود، سيستم كنترل دستور وصل جريان را مي دهد
، START خاموش در وضعيت – و سپس قراردادن كليد روشن RESETرها كردن كليد  سپس با فشار دادن و. مجدداً كاليبره كنيد

  .اي دما را در جاي خود قرار دهيدسنسوره. دستگاه را دوباره روشن كنيد
  

  :عملكرد سيستم محافظ سيكل
 محافظ سيكل و چراغ سولنوئيديشير .  قرار دهيد(.MAN)براي بررسي عملكرد سيستم محافظ سيكل، كليد آنرا در وضعيت دستي 

اين خط .  سرما را با دست احساس كردجريان مبرد در اين مسير لوله باعث سرد شدن آن  مي شود بطوريكه مي توان اين. آن فعال مي شوند
در صورتي كه به هنگام بسته بودن شير اين مسير لوله سرد باشد، . باشد، نبايد سرد باشد) غير فعال(لوله در حالتي كه شير محافظ سيكل بسته 
  . برگردانيد(.AUTO)ودكار پس از انجام اين بررسي ها، كليد محافظ سيكل را به حالت خ. دليل آن نشتي شير است و بايد تعمير شود
كه با جريان يافتن محلول غليظ به (TSW2 , TSW1)  محافظ سيكل توسط دو كليد حرارتي در زمان كاركرد عادي دستگاه، شير

 واقع در محفظه كنترل سطح ) SW3 , SW2 , SW1 ( ابزوربر درجه حرارت آنرا حس مي كنند و سه كليد كنترل سطح مبرد نازلهاي
  .كنترل مي گردد) 1شكل ، 7شماره (

  F   ° 122 و F   ° 110به ترتيب در درجه حرارتهاي پايينتر از TSW2 , TSW1در شرايط نامي كاركرد دستگاه، كليدهاي 
) C°43 و  C°50(بسته مي شوند .  

خش ب. (اظر با افزايش غلظت محلول بسته مي شوندبا افزايش سطح مبرد متنSW3 , SW2 , SW1كليدهاي كنترل سطح 
  .)نگهداري دستگاه را ببينيد

در اين مورد از روشهاي رفع عيب استفاده . عملكرد نامناسب سيستم محافظ سيكل موجب كريستاليزه شدن محلول در دستگاه مي گردد
  .نماييد

 

  :عملكرد شير كنترل سطح پايين مبرد
كند، يا وقتي كه دماي آب خنك كننده ورودي پايين است  بار كم كار مي  بارا مي توان هنگاميكه دستگاه) 1، شكل13شماره (اين شير 

  .و يا درست پس از خاموش كردن عادي دستگاه چك كرد
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با اين كار مبرد به مدار .  قرار دهيد.MAN و كليد محافظ سيكل را در وضعيت OFFابتدا كليد كنترل ظرفيت را در وضعيت   
هنگامي كه سطح مبرد در اواپراتور به كليد كنترلي سطح پايين . ول جاذب انتقال داده مي شود و سطح مبرد در اواپراتور كاهش مي يابدمحل

مي گردد و هنگاميكه شير فعال مي شود، يك ميدان مغناطيسي در نزديكي بالاي ) فعال(باز  مبرد مي رسد، شير كنترل سطح پايين با صدا
پس از انجام بررسي، كليدهاي محافظ سيكل و . آيد كه آنرا مي توان توسط يك قطعه آهني مانند پيچ گوشتي حس كردمي  سيم پيچ بوجود

  .قرار دهيد AUTOكنترل ظرفيـت را در وضعيت 
.  جو تشخيص دادرا مي توان از پايينتر بودن فشار تخليه پمپ مبرد از فشار) باز نشدن(خرابي يا عملكرد نامناسب شير كنترل سطح پايين 

يا بيشتر %  58درصد هنگاميكه غلظت محلول  20با غلظت بالاي (در مبرد برومايد  ليتيومبسته نشدن شير را مي توان از وجود مقدار زياد 
  .در هر كدام از دو مورد گفته شده، سيم كشي شير و عملكرد كليد را بررسي كنيد. تشخيص داد.) است

 
  :ستگاهتنظيم ميزان شارژ مبرد به د

  افزايش مقدار آب دستگاه . داخل اواپراتور را بررسي كنيد) آب(پس از گذشت هر شش ماه از كاركرد دستگاه مقدار مبرد   
به علاوه به منظور عملكرد درست سيستم محافظ سيكل هميشه بايد مقدار صحيح مبرد در دستگاه تنظيم شده . نشانگر نشتي آب از لوله است

  .باشد
  .مقدار مبرد به بخش تنظيم نهايي مقدار شارژ مبرد، در بخش راه اندازي اوليه مراجعه كنيدبراي تنظيم   

 

  : الكل افزودن اكتيل
اگر دماي آب خنك شونده خروجي بدون اينكه تغييري در تنظيم كنترل دستگاه انجام شود شروع به بالارفتن كند، ممكن است   

آنجا كه بالا رفتن دما در اثر عوامل ديگري چون رسوب گرفتن لوله ها و يا مسايل ديگر نيز ممكن از .  نياز داشته باشدالكل ه به اكتيلادستگ
  : در دستگاه استالكل است اتفاق بيفتد، با استفاده از روش زير تعيين مي شود كه دليل بالا رفتن دماي آب خروجي كمبود اكتيل

اگر محلول نمونه .) بخش گرفتن نمونه از محلول جاذب يا مبرد را ببينيد(. مقداري نمونه محلول از شير سرويس پمپ محلول بگيريد  
  . به دستگاه اضافه كنيد الكل اكتيل) ليتر2( گالن 5/0بوي الكل نمي دهد، 

 به محلول اضافه الكل همچنين پس از خلاء كردن دستگاه يا گذشت مدت زيادي از كاركرد دستگاه ممكن است لازم باشد اكتيل  
  .كنيد

  !ه توج
انواع ديگر الكل ها اثر زيان آوري بر كاركرد . فقط از اكتيل الكل استفاده كنيد

  . دستگاه دارند
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رد ظرف سر ديگر را وا)  را ببينيد13شكل(لوله قابل انعطافي را پر از آب كرده و يك سر آنرا به شير سرويس پمپ محلول وصل كنيد 
سپس شير سرويس پمپ را باز كنيد و . پمپ خاموش شود قرار دهيد تا OFFكليد پمپ محلول را در وضعيت .  بنماييد الكل محتوي اكتيل

 . برگردانيدONكليد پمپ را به وضعيت .  شيلنگ شود، شير را ببنديدواردقبل از آنكه هوا .  شودهبگذاريد الكل وارد دستگا

 

 
  ا خارج كردن مايعات دستگاه افزودن ي:13شكل 

  

  :آناليز محلول 
 و در نتيجه احتمال نشتي (Inhibitor)، كاهش كرومات ليتيوم ي توان تغيير خاصيت قليايي محلولبا آناليز آزمايشگاهي محلول م  

  .دستگاه را مشخص نمود
هنگاميكه دستگاه در . كند، محلول را آناليز كنيدحداقل سالي يكبار يا هر زمان كه مشكل وجود بيش از حد مواد غير قابل تقطير بروز   

در بهترين حالت ) بخش نمونه گيري محلول يا مبرد را ببينيد(حال كار كردن است از طريق شير سرويس پمپ محلول نمونه اي تهيه كنيد 
  . درصد وزني باشد62 تا 58غلظت نمونه محلول بايد بين 

  
  :(Inhibitor)بازدارنده خوردگي 

استفاده از محلول . به دستگاه شارژ مي شود برومايد ده خوردگي كرومات ليتيوم هنگام شارژ اوليه به همراه محلول ليتيومبازدارن  
 مقدار گازهاي غير قابل تقطيري كه معمولاً در داخل دستگاه بوجود مي  برومايدكرومات ليتيوم علاوه بر كنترل خاصيت قليايي محلول ليتيوم

با كاركردن دستگاه، مقدار . توليد بيش از حد گازهاي غير قابل تقطير تاثير منفي بر عملكرد دستگاه مي گذارد. ي رساندآيند را به حداقل م
خاصيت قليايي .  برومايد اضافه شود ليتيومهر از گاهي بايد مقداري كرومات ليتيوم به محلول. محلول كرومات ليتيوم به تدريج كاهش مي يابد

  .)اليز محلول را ببينيدبخش آن. (تي تغيير مي كند و بايد دوباره تنظيم شودمحلول نيز پس از مد
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  !توجه 

 و Inhibitorاستفاده از محلول ديگري به جاي كرومات ليـتيوم به عنوان 
ط در پي آن انجام واكنش هايي بين سطح داخلي دستگاه و محلول كه توس

سازنده دستگاه مشخص نشده است ممكن است در عملكرد دستگاه چيلر 
  .جذبي تاثير منفي گذاشته و به آن صدمه بزند

 

  :رسوب در ديواره لوله هاي آب خنك كننده 
 13 تا 9چنانچه اختلاف درجه حرارت بين آب خنك كننده خروجي و مبرد تقطير شده خروجي از كندانسور از مقدار معمول آن يعني   

بيشتر باشد، در ديواره داخلي لوله ) هنگاميكه شير كنترل ظرفيت كاملاً باز است(در حالت بار كامل )  درجه سانتيگراد 7 تا 5(درجه فارنهايت 
 بوجود آمدن رسوب در ديواره داخلي لوله ها انتقال حرارت را كاهش داده و مصرف بخار را افزيش. هاي آب خنك كننده رسوب ايجاد مي شود

رسوب نرم را . همچنين ايجاد  رسوب خطر جدي از نظر خوردگي براي لوله ها بوجود مي آورد. مي دهد و ظرفيت دستگاه را نيز كاهش مي دهد
تعديل . يميايي تميز كردـاگر رسوب سخت باشد لازم است قبل از برس كشيدن لوله ها را با مواد ش. مي توان با برس كشيدن از بين برد

وب و خوردگي در لوله ها را به ـ ايجاد رسد آب به مقدار خنثي مي توانPHد استفاده در دستگاه و كاهش املاح و نزديك كردن سختي آب مور
  . اين مشكل تا حد زيادي برطرف مي شود(Make-up)آب تغذيه برج خنك كن تي گير در مسير ـبا نصب يكدستگاه سخ. حداقل رساند

 

  :تعويض ديافراگم شيرهاي سرويس 
. مبرد و محلول را از دستگاه خارج كنيد. براي تعويض ديافراگم شيرها، با وارد كردن نيتروژن به داخل دستگاه خلاء آنرا بشكنيد  

  .محلول را در يك ظرف تميز براي شارژ مجدد ذخيره كنيد
تمام اتصالات مربوط . سفت كنيد) lb.ft 3)  kg.m4/0پيچ شيرها را با گشتاوري حدود . ديافراگم شيرها را برداشته وتعويض كنيد  

بخش . (سرويس تمام شد، دستگاه را مجدداً به حالت خلاء برسانيد هنگاميكه.) بخش تست نشتي دستگاه را ببينيد. (را از نظر نشتي تست كنيد
 .ستگاه كنيدو سپس همان مقدار محلول و مبردي را كه از دستگاه خارج كرده بوديد، وارد د.) ببينيدخلاء كردن دستگاه را 

 
  :بررسي پمپها 

 ساخت شركت سرماآفرين در دفترچه جداگانه اي 16JBپ هاي مورد استفاده در چيلرهاي جذبي ـميرات پمـيني و تعـحوه بازبـن  
  .آنرا به دقت مطالعه كرده و براي بازبيني و تعميرات پمپ ها بدقت دستورات آنرا اجرا نماييد. آمده است
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  :نمونه گيري از محلول يا مبرد
براي نمونه گيري جهت . هنگاميكه پمپ در حال كار است مي توانيد از طريق شير سرويس پمپ، از محلول يا مبرد نمونه بگيريد  

بار يكنواخت و فعال نبودن شير محافظ سيكل اطمينان آناليز يا تعيين ميزان افت ابزوربر، بايد ده دقيقه قبل از نمونه گيري از كاركرد دستگاه با 
  .حاصل كنيد
براي نمونه گيري جهت آناليز، هرگز از اتصالات مسي يا برنجي استفاده . يك رابط پلاستيكي به شير سرويس پمپ وصل كنيد -1

 .اكسيد مس نمونه ها را آلوده مي نمايد. نكيند

سر آزاد شيلنگ را داخل ظرف محتوي آب . را به رابط پلاستيكي وصل كنيدطولي از يك شيلنگ را پر از آب كرده و يك سر آن -2
 )13شكل .(قرار دهيد

سپس شيلنگ را . را به آرامي باز كنيد هنگاميكه سطح آب ظرف بالا آمد، چندين ثانيه صبر كنيد تا آب از شيلنگ خارج شودشير  -3
 .از آب خارج كرده و ظرف نمونه گيري را پر كنيد

 .بسته و شيلنگ و رابط پلاستيكي را از شير جدا كنيدشير سرويس را  -4

  :سرويس داخلي 
براي جلوگيري از خوردگي ناشي از هواي داخل دستگاه، با وارد كردن نيتروژن خلاء را بشكنيد سپس دستگاه را براي انجام تعميرات   
 به داخل دستگاه، مقدار هواي ورودي به آنرا به حداقل psig 1اً هنگاميكه دستگاه باز است، با وارد كردن مداوم نيتروژن با فشار حدود. باز كنيد
پس از بستن دستگاه  سر تا سر آنرا از نظر نشتي تست . بدون معطلي كار تعميرات را انجام داده و هر چه سريعتر دستگاه را ببنديد. برسانيد
  .كنيد

  !توجه 
از آنكه هيدروژن و هوا مخلوط قابل انفجاري را توليد مي كنند قبل 

محفظه پرج راكاملاً تخليه كرده و همه گازهاي هيدروژن موجود در 
  .محفظه تخليه شوند، شعله برش گاز را به آن نزديك نكنيد

 
  :خلاء كردن دستگاه 

اخل پس از ورود هوا به د. تخليه دستگاه و تحت خلاء قراردادن آن براي خارج ساختن گازهاي غير قابل تقطير از دستگاه لازم است  
  . مي گردد، بايد دستگاه را تحت خلاء قرار داد) F   °5)  C°3 بيش از دستگاه در حين سرويس، يا هنگاميكه افت ابزوربر 

براي اينكار از يك لوله با قطر . دستگاه وصل كنيد) 1،شكل30شماره (را به شير تخليه كمكي ) 14شكل(دستگاه خلاء كمكي  -1
مطمئن . در لوله هاي مكش بايد شير يكطرفه تعبيه گردد. حداقل طول ممكن استفاده كنيدحداقل اتصال دستگاه خلاء كمكي با 

  اگر تله روغن پمپ خلاء داراي محفظه مركزي براي.شويد تمام اتصلات در برابر خلاء آ ب بندي هستند
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در تله سرد هر گونه بخار آب تقطير . د مي تواند به عنوان تله سرد نيز استفاده گردد نگهداري يخ خشك يا محلول نمك و يخ باش
 .اين كار نياز به تعويض مكرر روغن پمپ را از بين مي برد. و خارج شده و از آلودگي روغن جلوگيري مي كند

در حال كار نيست، فشار مطلق آنرا تا فشار اگر چيلر . پس از يك دقيقه، شير تخليه كمكي را باز كنيد. دستگاه خلاء را روشن كنيد -2
اگر چيلر در حال كار است، دستگاه چيلر را خلاء كنيد تا ميزان .)  را ببينيد18شكل . (معادل درجه حرارت اشباع مبرد كاهش دهيد

 . يا كمتر برسد)F   °5)  C°3 افت درجه حرارت ابزوربر به

 . خاموش كنيدشير تخليه كمكي را بسته و دستگاه خلاء كمكي را -3

از محلول يك نمونه بگيريد و آنرا از نظر مقدار وجود اكتيل الكل . خلاء كردن دستگاه ممكن است موجب خروج الكل شود -4
  .)بخش افزودن اكتيل الكل را ببينيد. (و در صورت لزوم مقداري اكتيل الكل به دستگاه اضافه كنيد. آزمايش كنيد

 
  ات جانبي آن دستگاه پمپ خلاء و تجهيز:14شكل 

  
 

  :جدا كردن محلول ليتيوم برومايد از مبرد
در دستگاههاي داراي شير كنترل سطح پايين .  وارد مبرد شود برومايددر حين كاركرد عادي دستگاه ممكن است مقداري از ليتيوم  

موجود در مبرد در صورت لزوم توسط برومايد وم ليتي. به داخل مدار مبرد در شرايط بار كم امري عادي استبرومايد مبرد، انتقال مقداري ليتيوم 
در حالت عادي مبرد از طريق شير محافظ سيكل به مدار محلول جريان يافته . شير محافظ سيكل به طور خودكار به ابزوربر برگردانده مي شود

  .و در داخل ژنراتور از مبرد جدا مي شود
 ، .MAN مي توان با قراردادن كليد محافظ سيكل در وضعيت ،باز استهنگاميكه دستگاه در حال كار است و شير كنترل ظرفيت   

 كاهش يافت، كليد محافظ سيكل را به وضعيت 02/1وقتي وزن مخصوص مبرد به كمتر از . را به طور دستي انتقال دادبرومايد  ليتيوم
AUTO برگردانيد تا شير محافظ سيكل بسته شود.  
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  :كريستال زدايي محلول 
 گيرد، عمل قرار) 8شكل (اگر تقاطع خط غلظت محلول با خط دماي محلول در سمت راست خط كريستال شدن در نمودار تعادلي   

در مورد . ال شوداگر كنترلرهاي دستگاه درست تنظيم شده باشند و دستگاه به خوبي كار كند، محلول نبايد كريست. كريستال شدن اتقاق مي افتد
  .نحوه برطرف نمودن آن به راهنماي رفع عيب دستگاه مراجعه كنيد عوامل احتمالي كريستال شدن محلول و

محلول . معمولاً محلول در سمت پوسته مبدل حرارتي كريستال مي شود و مسير جريان محلول غليظ از ژنراتور را مسدود مي نمايد  
ليظ ـ غگرم وپ محلول، محلول ـپم. داخل يك لوله سرريز شده و مستقياً به مخزن ابزوربر برگردانده مي شود به  در اين حالت، در ژنراتورغليظ

 كريستال زدايي ل عم. كريستال زدايي مي گردد،ور خودكار باگرم كردن سمت پوستهـبور داده و به طـبدل حرارتي عـه هاي مـل لولـرا از داخ
  .انجام مي شود

، چون دستگاه سيكل رقيق شدن را نمي گذراند، ممكن است )مثلاً به دليل قطع برق(ادي خاموش نشود اگر دستگاه بصورت ع  
ول نچرخاند و بنابراين قطع كننده هاي جريان ، دستور لدر چنين حالتي ممكن است كه پمپ مح. محلول در محفظه پمپ نيز كريستال شود

  :در اين گونه موارد بدين ترتيب عمل كنيد. قطع بدهند
  .بدنه پمپ محلول و لوله هاي مجاورش را با بخار گرم كنيد -1

  !توجه 
هنگام گرم كردن بدنه پمپ هرگز حرارت را مستقيماً به موتور يا كنترلرهاي آن 

دار قيم را به هيـچ يك از اتصالات فلنج ستـهمچنين حرارت م. مال نكنيدـاع
  .از بين ببرددرجه حرارت زياد مي تواند واشر فلنج را . اعمال نكنيد

چرخش پمپ محلول را مي توان با نصب يك فشار سنج تركيبي بر روي . ده كردهچرخش پمپ بسته را نمي توان مستقيماً مشا -2
پس از گرم شدن پمپ و لوله ها، قطع كننده هاي جريان را از . سرويس پمپ و خواندن فشار خروجي پمپ بررسي نمودشير 

  . كنيدSTARTپمپ ها را  كرده و مجدداً RESETتابلوي برق 
پ به طور كامل ـليه پمـتخ لوله اگر محفظه و. شان خواهد دادـو را نـاري بالاتر از جـار سنج ، فشـ فش،رخدـادي بچـمپ به طور عـاگر پ

   .مسدود شده باشند، فشار سنج فشار صفر را نشان خواهد داد
پ به ـدن پمـ ش خاموشصورتدر . ر از فشار جو را نشان دهداري بالاتيد تا زماني كه گيج، فشـپ را ادامه دهـ  بدنه پم گرم كردن

  . دقيقه آنرا مجدداً روشن نكنيد5طع توسط قطع كننده هاي جريان، تا ـيل قـدل
ور خودكار ـاگر بط. مي شودحلول، كريستال زدايي آن نيز شروع حرارتي نيز مـسدود شده باشد، بمحـض بكار افتادن پمپ م اگر مبدل  

تال زدايي لوله ـكريس. عله ملايم آنها را گرم كنيدـ  بخار يا شستال زدايي نـشدند، باـاور آن كريدل حرارتي و لوله هاي محلول رقــيق مجـمب
  .روش قابل انجام است ز با گرم كردن به هميـنـرج نيـهاي سيســـتم پ

سدود شده باشند، پمپ آب خنك را خاموش كرده و شير اگر خط لوله محلول غليظ از مبدل حرارتي تا نازلهاي پاششي ابزوربر م -3
   قرار دهيد تا محلول كاملاً .MAN دقيقه در حالت 10كليد محافظ سيكل را بمدت .كنترل ظرفيت را باز كنيد
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اگر كريستال شدن شديد باشد، ممكن است . شددر اين صورت كل ماشين گرما گرفته و كريستالها حل خواهند . رقيق شود
  . ساعت بطول انجامد6 تا 4كريستال زدايي كامل 

پس از .   وقتي كه به دستــگاه گرما مي دهيد، حبابهاي سنسور ترموستاتها را از محل خود خارج كنيد تا در معرض  گرما قرار نگيرند     
  . آنها را دوباره بازرسي كرده  و در محل خود قرار دهيدكريستال زدايي و قرار گرفتن دستگاه در حالت عادي،

 
  :آزمايش نشتي دستگاه

. قبل از راه اندازي اوليه دستگاه تمام اتصالات دستگاه كه در محل نصب دستگاه جوش داده شده اند، بايد از نظر نشتي آزمايش شوند  
ر نشانه اي از وجود نشتي هوا ديده شد، تمام دستگاه را از نظر نشتي تست اگ. بعلاوه پس از انجام تعميرات هم بايد محل اتصالات را تست كرد

  .كنيد
 .مطمئن شويد شير كمكي براي خلاء كردن دستگاه شير تخليه پرج و تمام شيرهاي سرويس پمپ ها بسته شده اند -1

 .لازم براي آزمايش نشتي را تعيين كنيد R-22 يا R-134a مقدار نيتروژن و 8بامراجعه به جدول  -2

 . و سپس نيتروژن را به دستگاه اضافه كنيد8ارائه شده در جدول  R-22 يا R-134aمقدار . خلاء دستگاه را با نيتروژن بشكنيد -3
 .به دستگاه شارژ كنيد) 1 شكل30شماره (نيتروژن و مبرد را از طريق شير كمكي تحت خلاء قرار دادن دستگاه 

 . بالا ببريد ولي فشار را از اين مقدار بالاتر نبريدPsig 20ا با استفاده از نيتروژن خشك فشار دستگاه را ت -4

-Rگاز .  بايد از نشت ياب مخصوص آن مبرد استفاده كنيدR-22 يا R-134aدر صورت استفاده از هر كدام از دو نوع مبرد  -5

134a حساس به فلوئور استفاده  داراي اتم فلوئور است و حاوي كلر نيست بنابراين براي تشخيص آن بايد از نشت ياب هالوژني
 .كرد

يكي از شيرهاي دستگاه  براي اينكار، .با استفاده از مقدار بسيار كمي گاز مبرد، حساسيت و عملكرد دستگاه نشت ياب را چك كنيد -6
 چك با قراردادن دهانه حسگر در دهانه شير، حساسيت نشت ياب را.  به همراه مبرد از آن خارج شودنرا كمي باز كنيد تا نيتروژ

 .كنيد

 .تمام اتصالات را با استفاده از دستگاه نشت ياب تست كنيد -7

 .نشتي مطمئن شويدز برطرف شدن  و تست كنيد تا اهت فشار قرار دادمجدداً دستگاه چيلر را تح. تمام نشتي ها را برطرف كنيد -8

  .فشار دستگاه را تا فشار اتمسفر پايين بياوريد و سپس آنرا تحت خلاء قرار دهيد -9
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   مقدار مبرد و نيتروژن لازم براي انجام تست نشتي:8جدول

  R-22 يا R-134a  )تعداد سيلندرها(نيتروژن 
3ft 300 
3m  5/8 

kg lb  
  مدل دستگاه

16JB 

5/1  5/1  4 010,012,014  
5/2  0/2  5  018,021  
5/4  5/4  10  024,028  
0/5  0/5  11  032,036  
5/6  5/6  14  041,047  
0/8  0/8  17  054,057  
0/10  0/10  22  061,068  
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  راهنماي رفع عيب دستگاه 

   *روش رفع عيب   ايجاد عيبيعامل احتمال  نشانه عيب/عيب
قطع كن اصلي برق  را . برق ساختمان را چك كنيد  .برق تابلو متصل نيست

  .بررسي كنيد
مدارها را از نظر اتصال زمين و يا اتصال كوتاه چك   .فيوز تابلوي كنترل سوخته است

  .فيوز را تعويض كنيد. كنيد
كليد اصلي تابلوي كنترل رادر خلاف جهت عقربه   .كليد اصلي تابلوي كنترل باز است

  .هاي ساعت بچرخانيد تا بسته شود
كليدهاي .  را فشار داده و رها كنيدRESETكليد   .كليدهاي تابلوي كنترل به درستي تنظيم نشده اند

ر كنترل  و كليد شيONهر دو پمپ را در وضعيت 
قرار  AUTOظرفيت و محافظ سيكل را در وضعيت 

 را در وضعيت START-STOPكليد . دهيد
STARTقرار دهيد .  

پمپ هاي آب كندانسور و آب خنك شونده خاموش 
  .هستند يا كليدهاي جريان آنها قطع است

پمپ هاي آب كندانسور و آب خنك كننده و استارتر 
  . چك كنيدو شيرها و كليدهاي جريان آنها را

  . كنيدRESET پمپ مبرد را ركليد اضافه با  .كليد اضافه بار پمپ مبرد باز است
 درجه گرم شد، كليد 3بعد از اينكه مبرد دست كم   .دستگاه در حالت مادون يخ زدگي است

RESETدماي مبرد را .  را فشار داده و رها كنيد
اگر دماي قطع كليد محافظت از يخ  .اندازه بگيريد

دگي بالاتر از دماي تنظيم شده آن است، كليد را ز
در صورتي . مجدداً كاليبره كرده و يا تعويض نمائيد

كه دماي آب خنك شونده كمتر از مقدار تنظيم شده 
  .است، تنظيمات كنترلر را چك كنيد

دستگاه روشن نمي شود و يا خود بخود 
  .خاموش مي شود

 خاموش است و پمپها كار RUNلامپ  (
  .)نمي كنند

  .سطح مبرد پائين است
  
  
  

  

فشار .  را فشار داده و رها كنيدRESET كليد 
اگر زير . اندازه گيري كنيدخروجي پمپ مبرد را 

فشار اتمسفر است، شير كنترل سطح پائين مبرد 
اگر فشار . آنرا اصلاح كنيد. درست عمل نمي كند

خروجي پمپ مبرد بالاتر از فشار اتمسفر است، كليد 
  . را چك كنيد(SW4)كنترل سطح پائين مبرد 

دماي تنظيم آب خنك شونده روي كنترلر، بالا 
  .تنظيم شده است

  .روي كنترلر، دما را بطور صحيح تنظيم كنيد

  .دليل بار اضافي را بررسي و رفع كنيد  .بار سرمايي اضافي به سيستم اعمال شده است
ايط طراحي دبي آب خنك شونده نسبت به شر

  .اضافه شده است
  .دليل وجود دبي اضافي را بررسي و رفع كنيد

دبي آب خنك كننده نسبت به شرايط طراحي كمتر 
  .است

پمپ آب خنك كننده و شيرهاي مسير را بازرسي 
  .كنيد

. دماي آب خنك شونده خروجي بالاست
دماي آب دستگاه در حال كار است و (

خنك شونده خروجي بالاتر از دماي 
  .)طراحي است

دماي آب خنك كننده ورودي به دستگاه نسبت به 
  .شرايط طراحي بالاتر است

  .را چك كنيد كنترلرهاي آن وبرج خنك كن 
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   *روش رفع عيب   ايجاد عيبيعامل احتمال  نشانه عيب/بعي
 ورودي ژنراتور كمتر از و يا دماي آب داغفشار بخار 

  .مقدار طراحي است
دليل كم بودن فشار بخار و يا دماي آب داغ را چك 

  .كرده و فشار يا دما را به حد طراحي برسانيد
بخار تقطير شده (برگشت نامناسب كندانس از ژنراتور 
  .)بطور كامل از ژنراتور تخليه نمي شود

ازن  شيرها و مخ،هاعملكرد تله هاي بخار، صافي 
  .كندانس را چك كنيد

بررسي كنيد كه آيا نياز به . لوله ها را تميز كنيد  )انتقال حرارت ناكافي. (لوله ها رسوب گرفته اند
  .سختي گيري وجود دارد

نمونه محلول را چك كنيد و در صورت نياز اكتيل   .دستگاه نياز به افزودن اكتيل الكل دارد
  .الكل به دستگاه شارژ كنيد

در صورتي كه . افت ابزوربر را اندازه گيري كنيد  .هاي غير قابل تقطير در دستگاه انباشته شده استگاز
 است، دلايل و راه حل را )F   °5)  C°3بيش از 

در قسمت نامناسب بودن پرج دستگاه در همين 
  .جدول ببينيد

گاه را چك تنظيمات و عملكرد كنترلر ظرفيت دست  .كنترلر ظرفيت بدرستي كار نمي كند
  .كنيد

سير جريان محلول مسدود م(كريستال شدن محلول 
  .)شده است

قسمت كريستال شدن محلول را در همين جدول 
  .ببينيد

غلظت . (سيستم محافظ سيكل درست عمل نمي كند
  .)محلول كم است

مقدار شارژ مبرد و تنظيم كليدهاي حرارتي را چك 
  .كنيد

. دماي آب خنك شونده خروجي بالاست
دستگاه در حال كار است و دماي آب (

خنك شونده خروجي بالاتر از دماي 
  )ادامه.) (طراحي است

 .عملكرد شير و كليد سطح پائين  مبرد را چك كنيد  .ت عمل نمي كندشير كنترل سطح پائين مبرد درس
دماي تنظيم آب خنك شونده روي كنترلر، پائين تنظيم 

  .شده است
دماي آب خنك شونده خروجي پائين   .ر صحيح تنظيم كنيدروي كنترلر، دما را بطو

  . است
دستگاه در حال كار است و دماي َآب ( 

خنك شونده خروجي پائينتر از دماي 
  .)طراحي است

تنظيمات و عملكرد كنترلر ظرفيت دستگاه را چك   .كنترلر ظرفيت بدرستي كار نمي كند
  .كنيد

ها و مصرف كننده نده و كنترلر آب خنك شومسير  .دبي آب خنك شونده و يا بار سرمايي نوسان مي كند
  .ها را چك كنيد

كنترلر دماي آب خنك كننده و عملكرد برج خنك   .دبي آب خنك كننده و يا دماي آن نوسان مي كند
  .كن را چك كنيد

فشار بخار و يا دماي آب داغ ورودي به ژنراتور نوسان 
  .مي كند

  .كنترل فشار بخار و يا دماي آب داغ را چك كنيد

بخار تقطير شده (شت نامناسب كندانس از ژنراتور برگ
  .)بطور مناسب از ژنراتور تخليه نمي شود

عملكرد تله هاي بخار، صافي ها، شير ها و مخازن 
  .كندانس را چك كنيد

نوسان دماي آب خنك شونده خروجي 
  .مي كند

شير كنترل ظرفيت دستگاه متناوباً باز و (
  .)بسته مي شود

تنظيمات و عملكرد كنترلر ظرفيت دستگاه را چك   .كنترلر ظرفيت بدرستي كار نمي كند
  .كنيد

نرخ انباشت گازهاي غير . (دستگاه داراي نشتي است
  .)قابل تقطير بالاست

. براي تشخيص نشتي دستگاه محلول را آناليز كنيد
قابل تقطير عمل جمع آوري گازهاي غير   .نشتي را پيدا كرده و رفع نمائيد

  .بدرستي صورت نمي گيرد) پرج(
ظرفيت دستگاه پائين است و افت ابزوربر (

  .)بالاست
نرخ انباشت گازهاي . ( كافي نيستInhibitorمقدار 

  .)غير قابل تقطير بالاست
محلول را آناليز نمائيد و در صورت لزوم به آن 

Inhibitorرا قليايي بودن محلول.  اضافه نمائيد 
  .تنظيم كنيد
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  *روش رفع عيب   عامل احتمالي ايجاد عيب  نشانه عيب/عيب

وري گازهاي غير قابل تقطير عمل جمع آ  .وضعيت شيرهاي سيستم پرج چك كنيد  .شيرهاي سيستم پرج در وضعيت صحيح نيستند
  .بدرستي صورت نمي گيرد) پرج(
ين است و افت يظرفيت دستگاه پا(

  )ادامه.) (ابزوربر بالاست

حلول در لوله هاي انتقال محلول به سيستم پرج م
  .)تم پرج كار نمي كندبنابراين سيس. (كريستال شده است

لوله هاي انتقال محلول به سيستم پرج را گرم 
  .كنيد تا كريستالها از بين بروند

غلظت . (سيستم محافظ سيكل درست كار نمي كند
  .)محلول بالاست

مبرد و تنظيم كليدهاي حرارتي و مقدار شارژ 
عملكرد شير سولنوئيدي سيستم محافظ سيكل را 

  .چك كنيد
افت . (گازهاي غير قابل تقطير در دستگاه وجود دارد

  .)ابزوربر بالاست
  اگر بيش از. افت ابزوربر را اندازه گيري كنيد

F   °5)  C°3( عمل پرج " است، به قسمت
 جدول  در همين"بدرستي صورت نمي گيرد

  . مراجعه كنيد
فشار بخار و يا دماي آب داغ ورودي به ژنراتور بالاتر از 

  .مقدار طراحي است
دليل بالابودن فشار بخار يا دماي آب ذاغ را چك 

  .كرده و فشار يا دما را به حد طراحي برسانيد
انتقال حرارت . (لوله هاي ابزوربر رسوب گرفته است

  )ناكافي
بررسي كنيد كه آيا نياز به . يدلوله ها را تميز كن

  .سختي گيري وجود دارد

در حالي كه دستگاه مشغول به كار است، 
  .محلول كريستال شده است

  .)لوله سر ريز محلول غليظ داغ است(

نمونه محلول را چك كنيد و در صورت لزوم   ناكافي بودن اكتيل الكل
  .اكتيل الكل به دستگاه اضافه كنيد

در حال خاموش بودن دستگاه، محلول 
  .كريستال شده است

در زمان خاموش شدن دستگاه، محلول به اندازه كافي 
  .ترقيق نشده اس

بعد از خاموش شدن دستگاه، دستگاه را دوباره 
روشن كرده و غلظت محلول رقيق را اندازه 

باشد، كليد % 56در صورتي كه بالاتر از . بگيريد
سطح پائين مبرد و شير محافظ سيكل را چك 

  .كنيد

  
 
  .در همين دفترچه راهنما مراجعه نمائيدبراي آگاهي از چگونگي انجام كارهاي عنوان شده در اين ستون، به بخشهاي مرتبط با آن * 
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 16JBسيستم هاي حفاظتي و كنترلي چيلرهاي جذبي : يوست الفپ
  سيستم هاي حفاظتي دستگاه  -1

  : حفاظت از يخ زدگي  -1- 1

 پائينتر از دماي طراحي آب خنك شونده و حداقل Co3 (  حداكثر      در صورتي كه دماي مبرد از مقدار تعيين شده

Co1 ( كمتر شود، ترموستاتSW8 1 رلهK7را بي برق مي كند  ) 1بي برق شدن رله  ). 10 صفحه 5شكلK7 باعث باز 
بي برق  1KM2 و 1KM1كنتاكتورهاي  1K10 شده و با بي برق شدن رله 1K10 آن در مسير رله NOشدن كنتاكت 

 آن بر روي NC، كنتاكت 1K10با بي برق شدن رله .  پمپهاي مبرد و محلول بلافاصله خاموش مي شوند مي شوند و
 برق دار مي شود و بنابر اين شير كنترل دبي بخار يا آب داغ بلافاصله شروع به بسته شدن 1K2كنترلر، بسته شده و رله 

اينكه پمپ بدليل در اين حالت، . ه شدن كامل شير كنترل دبي، دستگاه در حالت خاموش خواهد بودپس از بست. مي كند
  .مسير آب خنك شونده در حال كار است با جريان دادن آب لوله هاي اواپراتور مانع از يخ زدن آنها  مي شود

  دستگاهراه اندازي بخشبه (ي و رفع گردد كل بررســدا بايد دليل بروز اين مشـ      براي راه اندازي مجدد دستگاه ابت
  ).عه شودــمراج

  :حفاظت از غلظت بالا  -2- 1

بسته شده شير  (SW3)  و يا بالاتر برسد، كليد سطح بالايي 5/59%  در صورتي كه غلظت محلول رقيق به       
  .ن جلوگيري شودسولنوئيدي محافظ سيكل را باز مي كند تا از بالا رفتن غلظت محلول و كريستال شدن آ

 بسته مي شود ولي اين (SW2)  و يا بالاتر برسد، كليد سطح مياني 6/57%  در صورتي كه غلظت محلول رقيق به      
 كه بر روي مسير محلول غليظ TSW2به تنهايي شير محافظ سيكل را باز نخواهد كرد زيرا اين كليد سطح با ترموستات 

 يا كمتر شود و اگر در همين Co50اگر دماي محلول غليظ خروجي از ژنراتور . استخروجي از ژنراتور قرار گرفته، سري 
  . نيز بسته شده باشد، شير محافظ سيكل باز خواهد شد تا از كريستال شدن محلول جلوگيري كندSW2زمان كليد 

بسته مي شود ولي اين به  (SW1)  سطح پائيني و يا بالاتر برسد، كليد5/56%    در صورتي كه غلظت محلول رقيق به 
 كه بر روي مسير محلول غليظ TSW1تنهايي شير محافظ سيكل را باز نخواهد كرد زيرا اين كليد سطح با ترموستات 

همين  درد و اگر  يا كمتر شوCo3/43اگر دماي محلول غليظ خروجي از ژنراتور . خروجي از ژنراتور قرار گرفته، سري است
   كندجلوگيري شدن محلولكريستال   خواهد شد تا ازشير محافظ سيكل باز نيز بسته شده باشد، SW2 زمان كليد
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 و SW2 يا SW1يكي از سه مسير ) بسته شدن(      طريقه عمل در روي تابلوي كنترل بدين صورت است كه با كامل شدن   
TSW2 يا  SW3 و TSW3 اگر كليد شير محافظ سيكل (1S4)  در حالتAUTO   1باشد رلهK12 برق دار شده و در 

  . برق دار شده و باز مي شودY3صورتي كه پمپ مبرد بصورت دستي خاموش نشده باشد شير سولنوئيدي 
پمپ مبرد به ورودي پمپ محلول تزريق شده و به سرعت ، مقداري از مبرد بطور مستقيم از خروجي Y3      با باز شدن شير 

 (1S4)در صورتي كه كليد شير محافظ سيكل . غلظت محلول را پائين مي آورد و از كريستال شدن محلول جلوگيري مي كند
  . باشد، شير محافظ سيكل تا تغيير وضعيت اين كليد توسط اپراتور، باز باقي مي ماند.MAN در حالت

  :مپ مبرد از كاركردن بدون مايعحفاظت پ  -3- 1

براي جلوگيري از اين مساله در پمپ مبرد، در صورتي كه سطح . اگر پمپها بدون مايع كار كنند به آنها صدمه وارد مي شود      
 را بي برق مي كند اين مساله باعث مي شود 1K11 باز شده، رله SW4مايع در اواپراتور از حد معيني كمتر شود، كليد سطح 

دارد، بسته شود و محلول از   قرار(LLC) كه در مسير شير سولنوئيدي كنتر ل سطح پائين مبرد 1K11 رله NCكه كنتاكت 
  .خروجي پمپ محلول مستقيماً به ورودي پمپ مبرد تزريق مي شود تا مانع از كاركردن پمپ مبرد بدون مايع شود

  : پمپ هاoverloadحفاظت دستگاه در برابر   -4- 1

 پمپ هاي مبرد و محلول دو كليد اضافه باري حرارتي در مسير جريان برق مصرفي آنها قرار overloadبراي جلوگيري از       
يا  1K5 تا در صورت بالاتر بودن آمپر مصرفي پمپها از مقدار نامي، با بي برق كردن رله هاي (1F2 , 1F1)داده شده است 

1K6 بي برق شدن يكي از اين رله ها، كنتاكت با. پمپهاي محلول و مبرد را خاموش كند NC آنها بسته شده و باعث برق دار 
 باعث مي شود كه شير كنترل دبي بخار يا آب داغ بلافاصله شروع به بسته 1K2برق دار شدن رله .  مي شود1K2شدن رله 
  .وش شودو دستگاه بدون اينكه در سيكل رقيق كردن قبل از خاموش شدن قرار گيرد، خام. شدن نمايد

  :حفاظت دستگاه در مقابل كاركردن بدون آب خنك شونده و آب خنك كننده  -5- 1

 باز شده و با بي SW7 يا SW6در صورتي كه جريان آب خنك كننده و يا آب خنك شونده قطع شود، كليدهاي جريان       
دستگاه يكاين امر باعث مي شود كه .  باز مي شود1K10 آنها در مسير رله NO، كنتاكت 1K9 يا 1K8برق كردن رله هاي 

  در سيكل عادي خاموش شدن قرار گرفته و پس از گذر از مرحله رقيق سازي خاموش شود

  :حفاظت دستگاه از انباشته شدن گازهاي غير قابل تقطير  -6- 1

مقدار گاز در محفظه وقتي كه . گازهاي غير قابل تقطير در طي عملكرد عادي دستگاه در محفظـه پرج جمع آوري مي شود      
روشن شود تا  1H1 بسته شده و چراغ SW5و باعث مي شود كليد سطح  پرج بيـشتر مي شود، سطح مايع در آن پائينتر آمده

  اپراتور مطلع شود كه زمان تخليه سيستم پرج فرا رسيده است
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   دستگاه سيستم روشن و خاموش شدن-2

  :روشن شدن دستگاه  -1- 2

در موقع روشن كردن دستگاه ابتدا بايد پمپ هاي آب خنك كننده و آب خنك شونده بكار افتاده باشند تا سوئيچ       
  . بسته شده باشد و دستگاه بتواند روشن شودSW7 و SW6هاي جريان 

 1K3ني به محض وصل برق دستگاه تايمر       در موقع روشن كردن دستگاه پس از خاموش بودن براي زمان طولا
 1K9, 1K8, 1K7, 1K6, 1K5در نتيجه رله هاي .  را برق دار مي كند1K4A و 1K4براي چند لحظه رله هاي 

برق دار مي شوند و كنتاكتهاي خود نگهدار آنها با نگهداشتن اين رله ها، مسيرهاي حفاظتي پمپ ها و سيستم محافظت 
 كليدهاي جريان آب خنك شونده و آب خنك كننده را كامل مي كنند و دستگاه آماده از يخ زدگي و مسيرهاي

STARTمي شود .  
با ...       اين كار براي روشن كردن دستگاه پس از بروز مشكل از قبيل اضافه بار پمپ ها، نزديك شدن به يخ زدگي و 

 يكبار فشرده RESETستگاه اول كليد  دSTARTبهتر است هميشه قبل از .  انجام مي شودRESETفشردن كليد 
  . قرار گيردON روي (1S3)شود و سپس كليد اصلي دستگاه 
 در صورتي كه همه كنترلها در وضعيت عادي قرار داشته باشند، پمپ هاي مبرد و 1S3     پس از تغيير وضعيت كليد 

  .ار عادي مي كندمحلول به كار مي افتند و شير بخار تا آخر باز مي شود و دستگاه شروع به ك

  : خاموش شدن دستگاه  -2- 2

، 1K10در اين زمان با بي برق شدن رله .  قرار گيردOFF بايد در وضعيت 1S3      براي خاموش شدن دستگاه كليد 
پمپهاي مبرد .  آن در مسير كنترلر بسته شده و به شير كنترل دبي بخار يا آب داغ فرمان بسته شدن مي دهدNCكنتاكت 
در اين حالت چون انرژي به ژنراتور داده نمي شود، آبي در كندانسور تقطير .  همچنان در حال كار باقي مي مانندو محلول

  . نشده و به اواپراتور بر نمي گردد و بنابراين به تدريج سطح آب در اواپراتور پائينتر مي رود
 نيز بسته شده و به شير محافظ سيكل 1K12 آن در مسير رله NC كنتاكت 1K10      از طرفي با بي برق شدن رله 

  فرمان باز شدن مي دهد و بنابراين مبرد خروجي از پمپ اواپراتور به ورودي پمپ محلول تزريق شده و دستگاه در سيكل
  .رقيق سازي قبل از خاموش شدن قرار مي گيرد 

 پمپهاي دستگاه و بي برق شده و 1K11 برسد، رله SW4      وقتي سطح مبرد در اواپراتور به حد كليد حسگر سطح 
  . سيكل بسته شده و دستگاه بطور كامل خاموش مي شودشير محافظ
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   سيستم كنترل دستگاه -3

ر يك بازه دمايي محدود       عملكرد سيستم كنترل دستگاههاي چيلر جذبي بگونه اي است كه دماي آب خنك شونده خروجي از دستگاه را د

 تعريف و (Set Point) در دو طرف نقطه تنظيم P3 ناميده مي شود كه به فاصله (Dead Zone)اين بازه دمايي منطقه خنثي . نگه دارد

 هيچ  بيشتر يا كمتر از نقطه تنظيم باشد،P3شود، اگر دماي آب خروجي چيلر به اندازه  بطوري كه در شكل زير ديده مي. تنظيم مي شود
 .فرماني به شير كنترل داده نمي شود

  
 فرمان بسته شدن به شير OUT1 و يا پائينتر از آن قرار گيرد، رله P1      وقتي كه دماي آب خنك شونده خروجي از چيلر در محدوده 

  .كنترل دبي بخار يا آب داغ مي دهد
 متناسب با OUT1زمان برق دار ماندن رله . ر و بي برق مي شود يكبار برق داC12 در فاصله هاي زماني OUT1 رله P1      در فاصله 

هر چه اين اختلاف بيشتر باشد، زمان برق دار ماندن بيشتر خواهد بود و هر . اختلاف دماي آب خنك شونده خروجي از چيلر با نقطه تنظيم است
  .چه اين اختلاف كمتر باشد، زمان برق دار ماندن كمتر مي شود

 بصورت مداوم برق دار مي ماند و بنابراين شير OUT1كمتر شود، رله هم  P1ه دماي آب خنك شونده خروجي از حد      در صورتي ك
  .كنترل دبي تا بسته شدن كامل به حركت ادامه مي دهد

ل دبي بخار يا آب  به شير كنترOUT2     در صورتي كه دماي آب خنك شونده خروجي از چيلر بيشتر از نقطه تنظيم باشد، كنترلر توسط رله 
  .الگوريتم كنترل دقيقاً  مانند حالت كمتر بودن دما از نقطه تنظيم است. داغ فرمان باز شدن مي دهد

  

   نحوه برنامه ريزي كنترلر -4

راي تغيير ب.  نمايش داده مي شودSELنقطه تنظيم با فشردن دكمه .      همه پارامترهاي لازم از طريق صفحه كليد كنترلر قابل تنظيم هستند
  )22= رمز عبور . ( با رمز عبور محافظت مي شودCمقادير پارامترهاي .  ثانيه فشرده شود5 بايد بمدت PRG دكمه Pمقادير پارامترهاي 
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  :تغيير نقطه تنظيم  -1- 4

  :براي تغيير نقطه تنظيم بدين ترتيب عمل كنيد

  . را براي چند ثانيه فشرده نگه داريدSEL دكمه )الف 

  .مقدار نقطه تنظيم نمايش داده شده و روشن و خاموش مي شود.  را رها كنيدSEL دكمه )ب  

  .        مقدار نقطه تنظيم را در حد مورد نظر خود تنظيم كنيد        يا  با دكمه هاي)ج  

  . دهيد را فشارSEL براي ثبت نقطه تنظيم جديد، دكمه )د  

  :Pتغيير مقادير پارامترهاي   -2- 4

  : بدين ترتيب عمل كنيدPبراي تغيير مقادير پارامترهاي 

  . روي صفحه نمايش داده خواهد شدP1. فشار دهيد ثانيه 5 را براي PRG دكمه )الف 

  . پارامتر مورد نظر خود را پيدا كنيد        يا       با استفاده از دكمه هاي )ب  

  . پارامتر مورد نظر نمايش داده مي شودفشار دهيد را SELمه  دك)ج  

  .مقدار مورد نظر خود را تعيين كنيد  يا          با استفاده از دكمه هاي       )د  

  . مقدار تعيين شده را تثبيت كنيدSEL با فشردن دكمه )ه  

  . روي صفحه، پارامتر مورد نظر نشان داده مي شود)و  

  .را تكرار كنيد) و(تا ) ب(مترهاي ديگري را مي خواهيد تغيير دهيد، مراحل  اگر پارا)ز  

   را فشار دهيد تا همه تغييرات داده شده ثبت شوند و كنترلر به عملكرد عادي خود برگرددPRG دكمه )ح 

  :Cتغيير مقادير پارامترهاي   -3- 4

  : بدين ترتيب عمل كنيدCبراي تغيير مقادير پارامترهاي 

  . ثانيه فشرده نگه داريد5 را بطور همزمان PRG و SELكمه هايد) الف 
  ).22(رمز عبور صحيح را وارد كنيد ) ب  
  .فشار دهيد را براي ثبت رمز عبور SELدكمه ) ج  

  .انتخاب كنيد آنرا  SELپارامتر موردنظر خود را پيدا و با فشردن    با دكمه هاي        يا     ) د  
  .انتخاب كنيد  آنرا SELمقدار مورد نظر خود را تعيين و با فشردن   ي        يا      با دكمه ها) ه  

  . تغييرات اعمال شده را ثبت كنيدPRGبا فشردن  )  و
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  :مقادير پارامترهاي كنترلر  -4- 4

بنابراين پارامترها . ه توسط نماينده سرماآفرين در محل تنظيم مي شود      كنترلر براي شرايط مربوط به هر دستگا
  بعضي از پارامترهاي معمول بدين شرح هستند. متناسب با شرايط انتخاب مي شوند

  
  

4 : C0C o106 تا  St1 :
C12 : 25 SC o5/0  P1 :

C     (min set point) o6  C21 :             C o5/0  P2 :

C   (max set point) o30  C22 :C o5/0  P3 :
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