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  شركت صنايع سرماآفرين
  توليد كننده

 تجهيزات تهويه مطبوع

 دستورالعمل نصب، راه اندازي و سرويس
30HR,HS (070 thru 160) 

  
   با كمپرسور رفت و برگشتيچيلرهاي آبي 

 30HR, HS070  thru 160) دستگاه هاي مدل B ،70 160 تا(    
  

  نصب
  محل نصب

هاي كنترلي حساس و تجهيزات  زمدليل وجود مكانيه ب ها اين نوع دستگاه
  . نصب نمائيدفضاي بستهآنها را در . الكتريكي نبايد در فضاي آزاد نصب شوند

را نشان  جهت سرويس ابعاد كلي دستگاه و همچنين فضاي مورد نياز1     شكل
   .دهد مي

   فوت4 تا 3......... ....................................................................دستگاهجلوي 
   فوت2......... ................................................................... .......دستگاهپشت 
 انتهاي و در ،1 مطابق شكل لوله انتهاي دستگاه جهت خارج كردن  يك
   فوت2.......................................................................................................ديگر

 وزن اعمال شده را  بتواند    كف طبقات بايد به اندازه كافي مقاومت داشته باشد تا
در صورت نياز تمهيداتي در خصوص .)  را مشاهده كنيد1جدول . (تحمل نمايد

روي براي انتقال ني) تيرهاي فولادي يا پايه هاي بتوني مسلح(افزودن سازه كمكي 
  . وزن دستگاه به نزديك ترين ستون اصلي ساختمان اتخاذ نمائيد

هاي نصب دستگاه به كف را نشان مي   نقطه جهت عبور پيچ6 موقعيت 1 شكل   
  . وزن دستگاه را تحمل مي كننديك ششمهر يك از اين نقاط تقريباً . دهد

روي پالت را از  تا زماني كه دستگاه در محل اصلي نصب خود قرار نگرفته آن
هنگام جابجايي دستگاه از قلابي كه بالاي اواپراتور به همين . چوبي خود جدا نكنيد

دستگاه را با دقت و احتياط روي زمين يا غلتك قرار .  شده استفاده كنيدتعبيهمنظور 
ط به پايه چوبي نيرو وارد كنيد نه به  آن فق و براي هل دادن و كشيدندهيد

  غلتك3گيريد از حداقل  يي دستگاه از غلتك كمك ميوقتي براي جابجا. دستگاه
  . كنيده استفادهم سطح

 براي اين .شوندچهار گوشه محل نصب بايستي قبل از نصب دستگاه  با هم تراز 
 .كار از تراز حبابدار كه روي ناوداني هاي چارچوب دستگاه مي گذاريد استفاده كنيد

شود كه محل نصب  ورتي توصيه مياين مورد درص. (دستگاه را به زمين پيچ كنيد
دستگاه در زير زمين يا محلي باشد كه انتقال ارتعاشات به سازه ساختمان آسيبي 

  .)نرساند
  كشيعلاوه كليه لولهه ب.  هستندصداگيرگير و ها داراي فنرهاي لرزه  تمام دستگاه

اگر . شود ها بايد به اندازه كافي انعطاف پذير باشند تا از انتقال ارتعاش جلوگيري
اگر دستگاه در . ، روي خود دستگاه لرزه گير نصب كنيدوجود داردهنوز ارتعاشي 

طبقات فوقاني يعني جايي كه ارتعاشات نتوانند به زمين منتقل شوند نصب گردد، 
 لرزه گير  فنر از)شش محل ذكر شده(بايد در زير هر يك از محل هاي نصب 

 د كنيد تا به كمپرسورها امكان داده شود آزاكن لرزه گير راپيچ قفل. استفاده كنيد
  . ايجاد مي شودصورت ارتعاش زيادي روي ريل ها آزادانه شناور باشند، در غير اين

  كندانسور
بخصوص ها را كرده آن دستگاه را تا حد امكان كوتاه اجرا خروجي از لوله هاي آب 

 head)ارتفاعيبر اساس فشار در مواردي كه از برج خنك كن استفاده مي شود، 
pressure) نه صرفا بر اساس سايز اتصالات كندانسور ( موجود سايز بندي كنيد

 " طراحي لوله كشي"، 3بخش " راهنماي طراحي سيستم"به ). مندرج در كاتالوگ
  . كنيدمراجعه

 براي هر مدار ،ير تنظيم آب دارندـ كه احتياج به شييتگاه هاـدر نصب دس  
رماآفرين ارائه ـركت سـط شـ توسيرـاين ش(ت ـيك شير جداگانه لازم اس

 head)ار ارتفاعي ـيط بر فشـاي پائين محـكه دم اهائيـدرج). ودـش نمي
pressure)در مسير آب برج خنك كن  دگذارد حتما باي   تاثير مي

  .نصب شودباي پس آب شيرهاي 
 كار كندانسورهاي هوايي و يا كندانسور تبخيري با كه 30HSهاي  دستگاه

براي بايد ) دماي محيط( درجه فارنهايت 60كنند در دماي كمتر از  يم
  . باشندي كافي و مناسب ترلــكنتجهيزات داراي كنترل فشار ارتفاعي 

هاي  دستگاهدر براي اتصال دو كندانسور آب  (manifold)  چند راهه
30HR070-140 نشان داده شده 1اتصالات در شكل . است موجود 

  .است
 دو  يك در  است كه هر(Manifold)مل دو چندراهه  هر پكيج شا

به كه نياز  در جاهائي. شوند  جوشكاري مينصب دستگاه در محل قسمت
استفاده شود  (manifold)چند راهه نبايد از هست شير تنظيم نصب 

كندانسور نصب هر بر روي مدار به طور مجزا  دچراكه شيرهاي فوق باي
  .شود

ارتفاعي مورد نظر در طراحي فشار كنيد كه يم  تنظ طوري راآبشير تنظيم 
كه براثر رسوب لوله هاي كندانسور، شارژ بالا را براي فشار  آن. شود حاصل

ه ب. تنظيم نكنيدشود  مي ايجاد مبرد و يا وجود گازهاي غيرقابل تقطير زياد 
.  شير تنظيم آب براي هر فصل تنظيم شودبايدعلت تغيير دماي فصلي آب، 

، دستگاه را خاموش  تنظيم كرديدفشار طراحي را روي شيرن كه ايعد از ب
 اگر اين عمل ،كند  از دقايقي آب را قطع ميپسشير تنظيم آب . كنيد

از . تنظيم نمائيدروي عدد بالاتري را ارتفاعي  فشار بايد صورت نگرفت 
 مناسب و  به شير تخليه كندانسورهاي موئين هر شير تنظيم آب لوله اتصال
  . به خودش اطمينان حاصل كنيدمربوط

هاي   كندانسور در مدلانتهاي در ه منظور عملكرد مناسب سابكولر داخلي ب
30HRبايد نشان داده شده است، آب كندانسور 1طور كه در شكل   همان 

شير تنظيم فشار . وارد شود)  پايين ترين قسمت(از اتصالات پايين كندانسور 
 اطمينان شير 30HSهاي   در دستگاه. دباشروي بدنه كندانسور نصب مي 

در .  مي شود تنظيم psig 450واكنش در  نصب و براي صداگيربعد از 
د تا از وشمي باز شير اطمينان مواقعي كه قطع كن فشار بالا عمل نكند، 

 قوانين منطقه اي. ايجاد فشار بيش از اندازه در مدار مبرد جلوگيري كند
. مستقيما به فضاي آزاد ارتباط داشته باشدملزم مي دارد كه شير اطمينان 

  .كوچكتر باشدشير اطمينان سايز اين مسير خروجي نبايد از اندازه خروجي 
تم در زمستان و همچنين براي سرويس دستگاه سمنظور تخليه سيه  ب

  .پيش بيني كنيدتجهيزات و وسايلي را 
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  )lb(وزن 

UNIT 30HR, HS  070 080 090 100 110 120 140 160
HR 4940 5122 5250 6398 6525 6653 7580 8000Oper Wt (lb) HS 3467 3525 3583 4470 4528 4586 5290 5400

 * (.ft-in) ها ابعاد دستگاه
30HR,HS 30HR,HS DIM. 070,080,090 100,110,120 140,160 DIM. 070,080,090 100,110,120 140,160

A   8-6  9-4  10-6 8
1  M  (Diam)  1-3 2

1  1-5 2
1  1-5 2

1

B     2-11 8
7

    N  6-1 4
4  7-3 4

3   8-10 2
1

C (HR)  6-3 2
1

  6-5  6-5 4
1   P (HR)  5-4 8

1  6-5 8
1

  8-10 2
1

C (HS)  4-3  4-4  2
1

  4-4 8
5  Q (HR)  7-4 4

3   6-1  6-1 
D (HR)  6-9  7-    4

1   7-1  R (HR)  1-4  1-4 4
1   1-4 4

1  
D (HS)  4-8 8

3
  5-0  5-   4

3  S (HR)  1-2 8
3  1-2 4

1   1-2 4
1  

E   4-1 2
1

  4-6 2
1

  4-6 2
1  T (HR)  0-5 8

3  0-4 4
3

  0-4 4
3  

F   2-0 8
3

  1-9  0-7 2
1  U (Diam)‡  0-4  0-5  0-6 

G   6-1  6-8  8-1  V (HS)  **  † †  0-2 8
1

H (HS)  7-9 3
7

  8-4  8-8  W (HS)  0-1 8
3  † †  0-2 8

1

J (HS)  †  3-3 4
1   3-0  4

1   X  1-9 8
5  1-4 8

5
  1-1 

K (HS)  4-6 8
3

  3-10  3-10 4
4  Y (HS)  0-7 8

5
‡  ‡  0-5 8

1
  0-5 8

1

L (HS)  5-0 8
1

  4-3 2
1

  4-3  2
1

  Z (HS)  0-6 4
3

  0-6 2
1

  0-6 2
1

 
 30HRZ140 only (no manifold for 30HR160)   
*   Apply to both HR and HS except as noted.  **    070: 0-1-5/8; 080: 0-1-5/8; 090: 0-2-1/8. 
†  070: 2-9-1/4; 080: 3-2-7/8; 3-3-1/2.  ††  100: 0-1-5/8; 110: V=0-2-1/8, W=0-1-5/8; 120: 0-2-1/8. 
‡ 150-lb ASA flat face flanged water connection  ‡‡  Outlet end 0-7-7/8. 

 ابعاد و اندازه ها: 1شكل 
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  1شكل ) شماره ها(راهنماي 
 اينچ در بالاي جعبه كنترل به منظور كنترل 8/7طر  دو عدد كوبه با ق-1

سيم كشي تجهيزات جانبي كه با دستگاه كار مي كنند و همين طور سيم 
نصب در  سيم كشي ها هنگام البته اين ولت كه 115كشي كنترل كننده 

  . مي شود، انجاممحل
  .سيم كشي برق اصلي) هاي( ورودي -2
  .)اواپراتور( فضاي لازم براي بيرون آوردن لوله هاي كولر -3
 فضاي لازم براي بيرون آوردن لوله هاي كندانسور، در هر يك از دو -4

  .)HRفقط در مدل .(انتها 
اي مدل  جانبي فقط برتجهيزات( آب  manifold   لوله چند راهه-5

HR ( مدل ، درHR160دستورالعمل جوشكاري در .  چنين چيزي ندارد
  . نامي مي باشند Z و Rابعاد .  آمده است جانبيمحل نصب در بسته

آب در هر دو  (manifold) فضاي لازم براي بيرون آوردن چند راهه -6
  . چنين چيزي وجود نداردHR160 در مدل .انتها

محل خاص براي  و هم خروجي داراي  هم ورودي،كنترل كننده دما-7
برگشتي  آب است اما تنظيمات تنها براي كنترل دماي نصب در دما

  .صورت گرفته است) ورودي(
  .)فقط در انتهاي دستگاه( دماي پايين آب  سنسور قطع-8
 اينچ در هر دو انتهاي دستگاه 3 با قطر sch40  لوله هاي فولادي -9
  .HR160 غير از مدل همه مدل ها به) HRفقط در مدل (

 با قطر sch40  لوله فولاديHR070,080,090 براي مدل هاي-10
براي مدل هاي  . )درهر دو انتهاي دستگاه( اينچ 2 2/1

HR100,110,120,140 لوله فولادي sch 40 در ( اينچ  3 با قطر
  .)هر دو انتهاي دستگاه

   . اينچيMPT ، 1 اتصال تخليه آب -11
  .)HRفقط براي مدل ( اينچ 4/1 شير تخليه : ر براي هر كندانسو-12
 SAE، 8/5 شير اطمينان با دهانه شيپوري از نوع :براي هركندانسور-13

  .)HRفقط براي مدل (اينچ 
 اينچي براي شير 4/1اتصال از نوع شيپوري :  براي هر كندانسور-14

  .)HRفقط براي مدل (تنظيم آب 
 ،SAEمحل نصب از نوع شيپوري  شير شارژ در : براي هر فيلتر دراير-15
   . اينچي4/1

  . اينچ4/3 سوراخ جهت نصب و مونتاژ با قطر 6 -16
 8/3 درپوش براي لوله تخليه با قطر ، براي هر كندانسور در هر انتها-17

   .)HRفقط براي مدل (اينچ 
فقط ( شير سماوري براي سنجش سطح مايع : براي هر كندانسور-18

  .)HRZدرمدل 
با قطر خارجي ) 1مدار شماره (ايع مبرد از كندانسور ورودي م-19

(ODM) 8/1 1 فقط براي مدل ( اينچHS (.  
با قطر خارجي ) 2مدار شماره ( ورودي مايع مبرد از كندانسور -20

(ODM) 8/7 اينچ در دو مدل هاي HS070,080,090.  
 HSفقط براي مدل ( فشار روغن، همه كمپرسورها ايمنيسوئيچ -21

  .) جانبي استHR است و براي مدل استاندارد
   . كمپرسور(unloader) تخليه كننده بار-22
  . قلاب بالابرنده-23

    
  (Check Valves)شيرهاي يكطرفه 

 ارسال شده تا در محل نصب 30HSدو عدد شير يكطرفه خطي به همراه هر دستگاه 
ورخانه قرار دارد، نصب  خارج از موت كه دردستگاه در مسير لوله كشي مبرد تا كندانسور هوايي

  . نزديك كندانسور نصب كنيداين دو شير را تا حد امكان. شود
  

  )اواپراتور(كولر 
). 1مطابق شكل ( پوندي است ASA 150 اتصالات ورود و خروج آب كولر از نوع فلنج 

 به منظور كنترل دماي آب (chilled water) كنترل كننده دماي آب سرد سنسور
  . ب اواپراتور،  در كارخانه روي دستگاه نصب شده استبرگشتي در ورودي آ

اگر كنترل آب خروجي لازم باشد، بادامك هاي موجود در كنترل كننده بايد دوباره تنظيم 
  . را تغيير ندهيدسنسوردر غير اين صورت جاي .  در نازل آب خروجي نصب شودسنسورشود و 

كه مربوط به )  Carrier System Design( راهنماي طراحي سيستم كرير 3به بخش 
  .جزئيات طراحي لوله كشي مدار آب سرد است مراجعه نماييد

شير تخليه خودكار يا دستي را در بالاترين  . ارتفاع طراحي نمائيدلوله را  براي حداقل تغيير
با بكار گيري مخزن فشار يا تركيبي از شير اطمينان و شير . نقاط خط لوله نصب كنيد

  .يستم را در حد مطلوب نگه داريدكاهنده، فشار س
ها، لوله در پائين ترين نقاط همه لوله.  دماسنج نصب كنيد،در لوله هاي ورودي و خروجي

قبل از راه اندازي دستگاه، . تخليه  نصب كنيد تا امكان تخليه كامل سيستم وجود داشته باشد
 آب ورودي و خروجي، شير در نزديكي اتصالات. بر روي تخليه اواپراتور، شير قطع نصب كنيد

به منظور كاهش انتقال ارتعاشات، در لوله كشي مسير كندانسور و كولر از . قطع نصب كنيد
  .استفاده كنيد) لرزه گير(اتصالات انعطاف پذير 

. حرارت و تعريق جلوگيري شودلوله ها را بعد از تست نشتي عايق بندي كنيد تا از اتلاف 
  .طوبت بپوشانيدعايق را  با درزبندهاي ضد ر

  مشخصات فيزيكي- 1جدول 
 دستگاه و كمپرسور

UNIT 30HR,HS 070 080 090 100 110 120 140 160 

AXPPROX  HR 4940 5122 5250 6398 6525 6653 7580 8000 

OPER               

WT (lb)*      HS 3467 3525 3583 4470 4528 4586 5290 5400 

OPER          HR 103.8 118.8 130.3 137.7 145.9 154 17.16 191.6 

REFRIG               

CHG(LB)M†HS 78 88 98 113 122 132 148 168 

COMPR  06E Recip Semi hermetic, 1750  Rpm 

Cap.ContrSteps 6 6 6 8 8 8 8 8 

Total Cylinders 14 16 18 20 22 24 24 24 

Tot. Oil Chg(p†) 47 52 57 66 71 76 76 75 

COND No. 09RP         

Ck† No.1‡ 043 054 070 054 070 070 070 084 

Ck† No.2‡ 033 033 033 054 054 070 070 084 

  اواپراتور
UNIT 30HR,HS 070, 080, 090 100, 110, 120 140, 160 

WATER CONN.(in) 

Inlet and outlet** 4 5 6 

Drain 1 

REFRIG CIRCUITS 2 

Maximum design Refrigerant Side – 385 

Working press.  

(PSIG) Water Side - 250   
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 ي اتصالات ترانسفورماتور جانب – 2جدول 

 دستگاه كامل چيلر
 

COMP 06E USAGE* 
Ckt1 Ckt2 VOLTS 400 

COMPRESSOR NO. 
UNIT 30 KW WSA ICF ICI 1 2 3 4 

70 62.8 120 263 201 B150 A150 J275 - 
80 71.7 135 278 201 J275 A150 J275 - 
90 80.5 150 293 201 J275 F275 J275 - 

100 89.7 166 309 201 J275 A150 J275 A150 
110 98.5 181 324 201 J275 F275 J275 A150 
120 107.3 196 339 201 J275 F275 J275 F275 
140 132.8 228 444 295 J299 F275 J299 F275 

HR 

160 158.4 266 484 295 J299 F299 J299 F299 
70 69.7 137 263 201 B250 A250 J275 - 
80 79.5 155 289 201 J275 A250 J275 - 
90 89.3 173 307 201 J275 F275 J275 - 

100 99.5 190 324 201 J275 A250 J275 A250 
110 109.2 208 342 201 J275 F275 J275 A250 
120 119.0 226 360 201 J275 F275 J275 F275 
140 150.2 260 468 295 J299 F275 J299 F275 

HS 

160 176.8 294 502 295 J299 F299 J299 F299 

 
  هر يك از كمپرسورهابرقيمشخصات 

 
VOLTS 400 

APPLICATION RANGE 342 – 457  
UNIT 30 06E KW FLA LRA MTA 

150 18.0 31 144 43 70 thru 120 
275 26.8 46 201 64 
275 26.8 43 205 60 

HR 
140-160 299 39.6 63 295 88 

250 20.0 35 168 49 70 thru 120 
275 29.8 53 201 73 
275 30.9 52 205 73 

HS 
140-160 

299 44.2 69 295 97 
 
 

FLA - Full Load Amps 
ICF - Max Instantaneous Current Flow during starting. (Any point in starting where sum of LRA for starting compressor plus 

FLA for all other running compressor is max.) 
ICI - Maximum Incremental Current Inrush (LRA for largest compressor motor). 
KW - Maximum Power input 
LRA - Locked Rotor  Amps 
MTA - Must Trip Amps 
WSA - Wire Sizing Amps per NEC, Section 430-24, to size wires it is customary to use the sum of 125% of the FLA for the 

largest motor. 
*Prefix letters: B, J – has unloader; A, F – no unloader. 
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  بخش برقي
د بايد مطابق تمامي سيم كشي هايي كه هنگام نصب دستگاه انجام مي شو

ي هر اطلاعات برقي براي كل دستگاه و برا.  باشدالزامات قوانين منطقه اي
  .نشان داده شده است) 2(كمپرسور در جدول 

 ولت 220 هرتز،  مقدار ولتاژ مدار كنترل 50براي كليه دستگاه هاي با فركانس 
ترانسفورمر كمكي باعث مي شود برق كنترل به طور مستقيم از ترمينال . است

دستورالعمل هاي سيم كشي ). 2مطابق شكل . (دستگاه دريافت شود
همه دستگاه ها داراي هر ولتاژي كه . ه بسته كمكي استترانسفورمر همرا

باشند  طوري سيم كشي شده اند كه بتوانند از طريق وسط مدار راه اندازي 
  )2شكل . (شوند

  

  
   اتصالات ترانسفورماتور جانبي – 2شكل 

  راه اندازي و سرويس
  بازبيني اوليه

 چيلر آبي را حتي براي تا زماني كه مراحل زير را به طور كامل انجام نداده ايد
  : چندلحظه هم روشن نكنيد

 تمام اجزاي كمكي از جمله پمپ ها، دستگاه هواساز يا دستگاه هاي ديگر -1
از دستورالعمل هاي شركت سازنده . كه با چيلر مرتبط است را چك كنيد

  .استفاده كنيد
براي تنظيم، بخش ترموستات را .  ترموستات ايمني آب سرد را چك كنيد-2

  .مطالعه كنيد
شيرها را يك دور .  شيرهاي قطع كن مكش و دهش كمپرسور را باز كنيد-3

  .برسد) اگر نصب شده اند(ببنديد تا فشار به گيج هاي تست 
  . شيرهاي خط مايع دستگاه را باز كنيد-4
 مدار آب سرد را با آب تميز يا ديگر سيالات غير خورنده كه بايد سرد شود -5

مقدار جريان را مطابق با . ترين نقاط، سيستم را هواگيري كنيداز بالا. پر كنيد
  .الزامات هر پروژه تنظيم كنيد

  .) بخش كنترل ظرفيت را مطالعه نمائيد. ( كنترل كننده دما را تنظيم كنيد-6
  . استحكام تمامي اتصالات الكتريكي را چك كنيد-7
 Sight Glass( روغن كمپرسور بايد از محفظه رويت قابل ديدن باشد -8

  ).كمپرسور
قسمت تست نشتي و رطوبت . ( از عدم نشتي مبرد اطمينان حاصل كنيد-9

  ).زدايي را ملاحظه نمائيد
قسمت شارژ روغن را ملاحظه . ( از وجود روغن در كمپرسور مطمئن شويد-10

  ).نماييد
  . منبع برق بايد با مشخصات پلاك دستگاه مطابقت داشته باشد-11
 روغن كمپرسور بايد محكم به مخزن روغن كمپرسور  گرمكن مخزن-12

  .متصل شده باشد
  

    
ريل هايي كه كمپرسورها روي آن نصب .  وضعيت تعليق كمپرسور را چك كنيد-13

  .شده اند بايد آزادانه روي فنرها  شناور باشند
  

  تست نشتي و رطوبت زدايي
دارد سرويس ،  راهنماي روش هاي استان1به منظور يافتن روش مناسب به فصل 

  .مبحث مبردها مراجعه كنيد
 را 1جدول ( در كارخانه شارژ مي شوند R-22 كاملا با  30HRهاي  دستگاهانواع 
تست نشتي بايد هنگام نصب دستگاه انجام گردد تا اطمينان حاصل شود در ). ببينيد

 مگر نيازي به رطوبت  زدايي نيست. هنگام نقل و انتقال دستگاه، نشتي رخ نداده است
  .اين كه تمام مبرد تخليه شده باشد

.  شارژ مي شوندR-22 با گاز تا فشار مثبت در كارخانه  30HSهاي  دستگاهانواع 
تمام قسمت هاي سيستم، شامل كليه لوله كشي هاي انجام شده در كارخانه يا در محل 

  . نصب، بايد هنگام نصب تحت آزمايش نشت يابي و رطوبت زدايي قرار گيرد
  

  
  رژ مبردشا

شارژ كامل مبرد و همين طور لوله كشي براي كندانسور راه دور جهت راه اندازي 
  . بايد در محل نصب انجام شود30HSدستگاه هاي 

در همه سيستم نگرفته ايد، شيرهاي ) شارژ مبرد(تا وقتي تصميم به ايجاد فشار مثبت 
وقتي كم كم . نكنيدكمپرسور را باز ) تخليه(مسير مايع كندانسور يا شيرهاي دهش 

احساس كرديد كه دستگاه دارد به طور كامل شارژ مي شود، سايت گلاس هاي مسير 
  .مايع را چك كنيد

د براي شارژ كامل مبرد يا وقتي بايد مبرد اضافي به سيستم تزريق شود، پيشنهاد مي شو
  .از روش شارژ مايع استفاده كنيد

 يخ زدن، تمام مدت از داخل كندانسور و هنگام شارژ، به منظور جلوگيري از : احتياط
چرا كه خسارات ناشي از يخ زدگي جزو استفاده نادرست از . اواپراتور آب عبور دهيد

  .  نمي شودSSIدستگاه در نظر گرفته مي شود و شامل گارانتي 
دقت كنيد كه سيستم، بيش از مقدار لازم از مبرد شارژ نشود چرا كه شارژ بيش از حد 

بالاتر و نيز مصرف آب بيشتر در اواپراتور مي شود كه مي ) تخليه(دهش مبرد فشار 
  .تواند سبب وارد شدن خسارت به كمپرسور و نيز مصرف بيشتر برق بشود

  
. از طريق شير شارژ خط مايع فيلتردراير، مايع را شارژ كنيد: كردن مايعشارژ روش 
  .د نكنيسيستم شارژفشار از  قسمت كم  مايع را هرگز

  
  . شير قطع كن خط مايع كندانسور را ببنديد-1
.  يك سيلندر مبرد به صورت نه چندان محكم به شير شارژ فيلتر دراير متصل كنيد-2

  .مسير شارژ را تخليه و اتصالات را محكم كنيد
  . شير شارژ فيلتر دراير خط مايع را باز كنيد-3
ك مبرد خلا را بشكنيد  اگر سيستم، رطوبت زدايي شده و تحت وكيوم است،  به كم-4
.  تنظيم كنيد32F  و psig 58، فشار سيستم را روي R-22  براي مبرد).  شارژ گاز(

  سيلندر مبرد را معكوس كنيد تا مايع مبرد نيز شارژ شود
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فشار مخزن روغن را كاهش . شير قطع كن خط مكش را ببنديد - افزودن روغن
.) كننده فشار پايين بايد موقتاً متصل باشدكنترل . (  برسانيدpsig 2داده آن را به  

 psig 2چند دقيقه صبر كنيد و اين عمل را آن قدر تكرار كنيد تا اين كه فشار در 
در پوش تغذيه روغن بالاي حباب چشمي را در آورده از طريق سوراخ آن . ثابت بماند

ا به مدت كمپرسور ر. روغن را شارژ كنيد و دوباره درپوش را سر جاي خود بگذاريد
  . دقيقه روشن و سطح روغن را چك كنيد20

 Sunشركت روغن : فقط از روغن هاي مورد تاييد كرير استفاده كنيد كه عبارتند از
 ،(Suniso 3GS) ;  شركت تكزاكو(Cappella BI) ; ،شركت دو پونت
 كه در ي روغناز روغن تخليه شده يا) . ssu 150ي دو پونت روغن تبريد سنتز(

  .وا قرار داشته دوباره استفاده نكنيدمجاورت ه
  

 ¼ درپوش لوله. كاهش دهيد  psig 2كمپرسور را تا  فشار - كردن روغنخارج
مخزن روغن . كمپرسور را كمي باز كنيد تا روغن از بين رزوه آن بيرون بريزد در پايه

اريد  و آن را بر ندنكنيدباز  لوله را درپوشاحتياط كنيد . تحت فشار جزئي خواهد بود
در حال كار كردن زماني كه كمپرسور . ممكن است تمام روغن تخليه شود چرا كه

. رود مي  هدراست، مقادير اندكي روغن  از طريق اتصالات تخليه پمپ روغن
هستند تا از ) 91 (ها داراي شارژ روغن كمپرسورهاي نصب شده در اين دستگاه

  . شوداطمينان حاصلكرد مناسب دستگاه كار
 در روغنسطح  از راه اندازي و بعد از كار نرمال دستگاه، مطمئن شويد كه     قبل

  .است ⅜  و  ⅛ بين سايت گلاس
  

  )هيتر(مخزن روغن هاي گرمكن 
دستگاه مايع در زمان خاموشي مبرد تجمع  به منظور جلوگيري از تمامي كمپرسورها

 .اشندمي ب) هيتر(مجهز به گرمكن مخزن روغن  هرتز 50 در دستگاه هاي ها
روي هر كمپرسور، هيتر در .  وات مي باشند125 ولت و هر يك 220هيترها ، 

. درپوش انتهايي نصب شده و به وسيله گيره و پايه در محل خود محكم شده است
اگر هيتر در معرض هوا قرار گيرد از . (از محكم بودن بست هيتر اطمينان پيدا كنيد

نترل  سيم كشي شده كه با كنتاكت هاي هيتر طوري به مدار ك). كار خواهد افتاد
بسته كه روي رله هيتر مخزن روغن قرار دارند در ارتباط باشد  تا وقتي كه كمپرسور 

  . خاموش مي شود  برق  دار باشد
مدت زماني كه دستگاه خاموش است روشن  هيترهاي مخزن روغن بايد در تمام

 سرويس، هيترهاي مخزن هرچند در يك دوره خاموشي طولاني مدت يا دوره. باشد
روغن مي توانند برق نداشته باشند، اما اين به شرطي است كه شيرهاي سرويس 

وقتي كه دستگاه دوباره شروع به كار مي كند شيرهاي . كمپرسور بسته باشد
 ساعت قبل از راه اندازي دستگاه 24سرويس بايد مجددا باز شده و هيترها بمدت 

  .برق دار شوند
  

   
هاي   روشراهنماي 1  براي شارژ كامل، به فصل –   الف -5

، بخش شارژ مراجعه كنيد و از روش  مبردها فصلاستاندارد سرويس ،
هنگامي كه شارژ در حال تكميل است، با مشاهده سايت . وزني استفاده كنيد

  .گلاس و اطمينان از جريان مايع شفاف، شارژ را كامل كنيد
 جايي كه سيلندر مبرد را نتوان وزن كرد و   براي تكميل شارژ در–          ب

يا براي افزودن مبرد، كار شارژ را بر اساس روش سايت گلاس كه در كتاب 
  .راهنما آمده انجام دهيد

 به منظور اطمينان از عملكرد سابكولر، سطح مايع موجود در كندانسور را از -6
نتهاي طريق سوپاپ تست كه روي پوسته كندانسور نزديك صفحه لوله ا

تخليه مايع از سوپاپ تست بيانگر اين است . سمت راست قرار دارد چك كنيد
  .كه سابكولر به طور كامل شارژ شده است

  
  راه اندازي

  .    راه اندازي فقط بايد تحت نظارت فرد متخصص تبريد صورت گيرد
 ساعت قبل از راه 24(مطمئن شويد كه كمپرسورها گرم شده باشند  -1

  ).اي مخزن روغن بايد روشن شده باشنداندازي، گرمكن ه
تمامي شيرهاي سيستم را كه ممكن است در طول شارژ مبرد  يا  -2

 .پس از آن بسته بوده باشند باز كنيد
هواسازها و همينطور پمپ هاي آب سرد و آب كندانسور و  -3

 .هرسيستمي كه با چيلر در ارتباط است را چك كنيد
 .دستگاه را روشن كنيد -4
از راهنمايي . (ده ها را چك كنيد كه درست كار كنندكليه كنترل كنن -5

 .)هاي مندرج در اين دستورالعمل ها پيروي كنيد
 head)شير تنظيم جريان آب را روي يك فشار ارتفاعـي  -6

pressure) بر اساس هزينه آب و (  مقرون به صرفه ميزان كنيد
 به طور معمول بين R-22فشار ارتفاعي براي مبرد ). برق

psig200  تا psig230است . 
مـينان از اين كه بالاتر دماي آب ســـرد خروجي را براي حصول اط -7

مـينان از اين كه از دماي آب ســـرد خروجي را براي حصول اط
 .بالاتر از نقطه انجماد است، كنترل كنيد

روغن را تا زماني كه سطح آن . سطح روغن كمپرسور را چك كنيد -8
بخش ( به سطح متوسط برسد اضافه يا كم كنيد در سايت گلاس

 ).شارژ روغن را ببينيد
  

  شارژ روغن
.)  مراجعه نماييد1به جدول ( دستگاه ها در كارخانه شارژ مي شود روغن كليه

اگر پايين تر از سطح . در لحظه راه اندازي به دقت سطح روغن را چك كنيد
 ¼كه سطح روغن به پاييني سايت گلاس است و ديده نمي شود، تا وقتي 

اگر روغن در سايت گلاس قابل . اندازه سايت گلاس برسد، روغن اضافه كنيد
 بعد، اگر ;رويت است، تا چند ساعت بعد از راه اندازي، روغن اضافه نكنيد

، به قدر كافي روغن اضافه  تا نصف سايت گلاس رسيد¼سطح روغن بين 
يا كم كردن روغن، به فصل به منظور اضافه . نماييد تا به اين سطح برسيد

يكي از اين روش ها در . مبردها، دستورالعمل سرويس استاندارد مراجعه كنيد
  :زير آمده است
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  تعويض كمپرسور
، داراي سر سيلندر مركزي با بالشتك ياگر يك كمپرسور جايگزين شش سيلندر

اي سر سوپاپ تخليه به سمت انتهاي پمپ باشد، سر سيلندر را برداريد و فلنج ه
 تخليهسيلندر كمپرسور اوليه را به صورت معكوس نصب كنيد، يعني بالشتك سوپاپ 

 o180نمي تواند ) center-bank(سر سيلندر مركزي . به سمت انتهاي موتور باشد
  .بچرخد

  )سيركوئيت بركر(هاي مدارنقطع ك
 پايه 3 محافظ اضافه بار  داردكه داراي(breaker)هر كمپرسور،  قطع كننده اي

براي برطرف كردن مشكل هيچ وقت سايز قطع كننده را افزايش ندهيد و . است
مشكل را تشخيص داده قبل از راه اندازي مجدد قطع . اتصالات را جابجا نكنيد
سوييچ قطع كننده اي كه قطع شده بايد به طور دستي زده . كننده، آن را اصلاح كنيد

، اطلاعات 2قطع كننده مدار را در جدول ) MTA( قطع آمپرهاي. و روشن شود
  .برقي، ملاحظه كنيد

  
  )رطوبت سنج ( مايع-نشانگر رطوبت 

وجود حباب بيانگر شارژ . جريان شفاف مايع مبرد نشانه شارژ كافي سيستم است
ميزان رطوبت در سيستم كه با . ناكافي سيستم يا وجود گازهاي غيرقابل تقطير است

.  اندازه گيري مي شود رنگ نشانگر را تغيير مي دهد(ppm)ميليونواحد بخش در 
 بالاي –) مرطوب( زرد ;130 – احتياط ;ppm45  رنگ سبز، رطوبت كمتر از 

. با مشاهده اولين آثار رطوبت در سيستم، مغزي هاي  فيلتر دراير را عوض كنيد. 130
  .هر مدار مبرد داراي يك نشانگر است

 با شروع كار دستگاه، رطوبت سنج بايد با مبرد مايع در تماس باشد تا ميزان درست 
 30HSقبل از تعيين ميزان رطوبت، لازم است دستگاه هاي  . رطوبت را نشان دهد

  .كاملاً شارژ شده وراه اندازي شوند
 كار كند تا رطوبت سنج عدد دقيق  ساعت12دستگاه حتماً بايد حداقل : نكته مهم  
  .ا نشان دهدر

  
  شير برقي خط مايع 

  . گردش مبرد مي شودمبرد يك شير برقي  مانع عددر هر مدار 
  

  شير انبساط حرارتي
ثابت نگه داشتن بخار فوق داغ خروجي جريان مبرد مايع را با )  120 (اين شيرها     

 درجه 10 تا 8ميزان دماي بخار فوق داغ توسط كارخانه . از كولر كنترل مي كند
.  اين ميزان را تغيير ندهيد مگر اين كه واقعا نياز باشد. ارنهايت تنظيم گرديده استف

  .براي هر مدار مبرد يك شير وجود دارد
  

   حرارتي كمپرسورمحافظ
 يك ترموستات تخليه در يكي از سر 120 تا070در دستگاه هاي مدل  

اگر . كند ميسيلندرهاي هر كمپرسور نصب شده كه ازدياد درجه حرارت را كنترل
 بيشتر شود  اين ترموستات باز مي F 5±295دماي گاز خروجي هر كمپرسور از 

-دماي راه. شود و آن كمپرسور را خاموش و كمپرسورهاي ديگر را وارد مدار مي كند
  . را ببينيد3براي اتصالات سوييچ، شكل . است F250اندازي دوباره ترموستات تقريباً 

 سيستم حالت صلب رابرت شاو در هر :140 و 160  هاي مدلستگاهد
براي هر فاز، يك ( سنسور حرارتي 3كمپرسور شامل يك ماژول حالت صلب و 

سنسورهاي موجود .  مي باشد كه در پوسته هاي موتور كار گذاشته شده اند) سنسور
 يك از اگر پوسته موتور هر. در پوسته موتور، بخشي از يك پل حرارتي هستند

كمپرسورها بيش از اندازه گرم شود، پل حرارتي نامتوازن شده و جريان را توسط 
  .يكسوكننده اي كه با سيليكون كنترل مي شود، قطع مي كند

  

 
  )تخليه( اتصالات محافظ حرارتي دهش -3شكل 

و باعث باز شدن   بي برق شدن يك رله در اين ماژول اين عمل باعث 
ها مي گردد؛ سپس هر دو كمپرسور در مدار خاموش مجموعه اي از كنتاكت 

 راه اندازي مجدد، براي .آيدشده و آن بخش از مدار كنترل به حالت قفل در مي
زماني .  كنيدSTART و سپس STOPرا اول  START-STOP كليد 

 2 مقاومت  وي اهم75   جامپركه يكي از سنسورها باز شود مي توان با يك
، سنسور جامپر كه قبل از استفاده از شويم بايد مطمئن .باي پس كردرا  آنوات 

 ولت 6هنگام تست سنسورها بيشتر از . با پوسته موتور اتصال كوتاه نشده باشد
اين  افزايش  باعثتستوسايل بسياري از .  نكنيداعمال برق ،ها به ترمينال
ماژول در  اي اگر قطعه. ها را چك كنيد قبل از استفاده حتماً آن.  شوندولتاژ مي

  . بايد عوض شودآن عيبي داشته باشد، تمام 
    فشار روغنايمني سوييچ

 استاندارد است اما براي 30HSكنترل فشار روغن براي دستگاه هاي مدل   
  .  جزو تجهيزات جانبي است30HRدستگاه هاي مدل 

قبل از راه اندازي اوليه و سپس توقف هاي برنامه ريزي شده، بايد سوييچ 
  .مان تاخير تست شودكنترل ز

قبل از تست، به منظور جلوگيري از جريان هوا و تماس آن با سوييچ كنترل 
 روي آن را با حفاظ بپوشانيد  چرا كه اين يك سوييچ حرارتي است ،زمان تاخير

  .و هوا روي زمان عكس العمل آن تاثير مي گذارد
ه هاي مدار  ولت قطع كن مدار كنترل و همين طور كليد قطع كنند220كليد 

شار روغن ـ مربوط به فمنيـايوييچ هاي ـدرپوش كليه س. كمپرسور را باز كنيد
 )OPSS (  ولت هر يك از 240را برداريد و سيم ترمينال OPSS ها را قطع 

  .كنيد
  :هر يك از سوييچ هاي كنترلي را به صورت زير چك كنيد

 كرده قطع  متصل1 شماره OPSS ولت 240 را به ترمينال L2دوباره سيم 
  . ولت را ببنديد220كن مدار كنترل 

"  و قرار دادن آن روي وضعيت START-STOPبا فشار دادن دكمه 
Start"مدار كنترل را برق دار كنيد ،.  
(  و چراغ نشانگر توسط مرتب كننده 1كمپرسور شماره ) اتصالات(اتصال 

Sequencer ( برق دار مي شود؛ حالا هيترOPSSتقريبا .  نيز برق دار است
كنترل بايد باز شود و برق ) Warp Switch( ثانيه، سوييچ پيچشي 120در 

 ثانيه 60بيش از ) ها(اگر كنتاكتور . و چراغ نشانگر را قطع كند) ها(كنتاكتور 
  .برق  دار بمانند، كنترل كننده را بايد عوض كنيد

را  به  دقيقه به سوييچ حرارتي زمان بدهيد تا خنك شود، سپس آن 5تقريبا 
 را باز  ولت قطع كن مدار كنترل220كليد . صورت دستي دوباره تنظيم نماييد

  . ولت قطع كنيد240 را از ترمينال L2كنيد و سيم 



 8

  
  
  

  
 

  فشار روغنايمنيسوئيچ  : 4شكل 
  

  .  ن روند را انجام دهيدي هاي ديگر نيز همOPSSبراي همه كنترل 
سوييچ ها به جز سوييچي كه در دست اطمينان حاصل كنيد كه در همه  :احتياط

 ولت قطع است و وقتي تست كامل شد، همه 240 از ترمينال L2تست است، سيم 
 ولت وصل كنيد و درپوش آن ها را سر 240 را به ترمينال OPSSكنترل هاي 

  .جايشان بگذاريد
را در صورتي كه هر يك از كنترل كننده ها نياز به تعمير پيدا كند، خودتان اين كار 

  .نكنيد بلكه با نماينده محلي تان تماس بگيريد
 درجه فارنهايت نسبت به 2 يا 1 وقتي ترموستات قطع مي كند، بايد دما بين :توجه 

اگر اختلاف دما بيش از اين است دوباره آن را . دماي تنظيم شده تغيير داشته باشد
  .تنظيم كنيد

  

    
  آنتي فريز) ترموستات ايمني(
و از نوع غير برگشتي بوده و ) 5شكل (ع كن دماي پايين آب اين ترموستات، قط

به صورت دستي تنظيم مي شود و وظيفه آن محافظت از سيستم  در برابر 
( سنسور در بالاي پوسته كولر . يخزدگي ناشي از كاركرد نامناسب آن مي باشد

فريز استات طوري .  و در مسير آب سرد خروجي نصب مي شود) اواپراتور 
.  مدار كنترل را قطع و دستگاه را قفل كند2F±36 شده كه در دماي تنظيم

قبل از اين كه بتوان دستگاه را دوباره تنظيم نمود بايد ابتدا ترموستات دوباره 
پمپ مدار آب سرد درطول مدت زمان توقف كامل دستگاه، به كار . تنظيم شود

  .خود ادامه مي دهد
از ترموستات ) كل روغني يا آب نمك هاال(  مي رسد 33Fوقتي دما به كمتر از 

از مركز  ( 30HH406102 با سيم ورودي شماره HH22PB056شماره 
استفاده ) قطعات يدكي و خدمات پس از فروش سرماآفرين تهيه كنيد

اواپراتور ) كولر(سيم را در محل اتصالي كه در خط خروجي آب سرد از .نماييد
  .تعبيه شده نصب كنيد
  . فصلي يك بار محل نصب ترموستات را چك كنيدپس از آن و حداقل

 پيچ گوشتي را در شيار پيچ قرار دهيد و بپيچانيد تا درست روي –براي بازرسي 
حباب سنسور را درون بطري خلاء كه با . عدد دماي مورد نظر قرار گيرد

( مخلوط را با ترمومتر . مخلوطي از آب و يخ خرد شده پر شده، قرار دهيد
همان طور كه يخ ذوب مي شود، دماي مخلوط نيز پايين .  بزنيدهم) دماسنج 
  .مي آيد
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  ترموستات ايمني – 5شكل 
(no. HH22PB055 shown) 

  مهر و موم روي صفحه مدرج را پاره كرده با استفاده از پيچ - براي تنظيم مجدد
  :انجام دهيدگوشتي گوشه هاي آن را محكم نموده مراحل زير را 

  .دو پيچ روي صفحه مدرج را شل كنيد -1
صفحه مدرج را بچرخانيد تا عدد زير نشانگر ثابت، دماي مخلوط را نشان  -٢

 .دهد
 .پيچ هاي صفحه مدرج را دوباره ببنديد -٣

  
 High and low) بالا و پايينكليدهاي كنترل فشار 

pressure switches)  
را ببنديد تا كمپرسور ) discharge(هش دكن   به آهستگي شير قطع -بالاكليد فشار 
كنتاكتور كمپرسور و رله كنـترل ).  نشان داده شده است4فشار قطع در جدول (خاموش شود 

  به START-STOPاين كار را از طريق فشار دادن دكمه . مدار را دوباره فـعال كنـيد
  . انجام دهيدSTART و سپس STOPوضعيت 
وقتي فشار به حد فشار وصل نشان داده شده در جدول .  كنيد دهش را دوباره باز كنشير قطع

  .مي رسد، كمپرسور بايد روشن شود
 

  

   
 (psig) تنظيم سوييچ فشار - 4جدول 

HIGH PRESSURE* LOW PRESSURE UNIT30 
Cutout Cut-in Cutout Cut-in 

HR 280 ± 7 180 ± 20 27 ± 4 60 ±15 
HS 335 ± 7 235 ± 20 27 ± 4 60 ±15 

  
  

  (Low pressure switch) پايينكليد فشار 
. فشار كمپرسور تخليه شود و اجازه دهيد تا بنديدبرا آهسته مكش   كن شير قطع

 و كمپرسور بايد خاموش شود  افت مي كندpsig 27  بهمكشزماني كه فشار 
  مجدداً راه اندازيطور اتوماتيكه  ب بايدرودمي  بالا psig 60هنگامي كه فشار تا 

بار چك   زمان راه اندازي و پس از آن حداقل سالي يك درهر دو سوئيچ را. شود
  .كنيد

  كنترل ظرفيت 
 بار را از روي و سپسوباً زير بار برده  متنارا كنترل كنيد و سيلندرها را  كمپرسورها 

اين كه درست مانند يك كنترل كننده، يك كنترل كننده دماي تا د  ي بر دار هاآن
 سيلندر (unloader) عدد شير برقي كه به عنوان تخليه كننده بار2آب سرد و 

  .را تعريف كنيد آن ها مي كنند، مراحل كنترل ظرفيتعمل 
ن بار مورد نظر براي آن حاصل شود، در فواصل زماني كمپرسور تا زماني كه ميزا

 زماني روشن شدن، كنترل پس از تكميل مراحل.  مي شود و خاموشروشنكوتاه 
كننده به منظور اين كه ظرفيت سرمايش دستگاه را در حدي نگه دارد كه پاسخگوي 

 برده و  زير بار آن راميزان بار مورد نظر باشد، آن را خاموش و روشن خواهد كرد و
  .بار آن را تخليه مي كند

تنظيمات بادامك موجود روي كنترل كننده مراحل بار كه در كارخانه انجام شده، 
  .كمپرسورها را در برابر خاموش و روشن شدن سريع محافظت مي كند
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  ظرفيت مراحل كنترل 5جدول 
  

TRANS SW POS 2* TRANS SW POS 2* 
Oper Cylinders Oper Cylinders 

Ckt 1 Ckt 2 Ckt 1 Ckt 2 
Compr Compr 

UNIT 
30HRZ 
30HSZ 

CONTR 
STEPS % 

Tot. Tot. 
1 2 3 4 

% 
Tot. Tot. 

1 2 3 4 
1 28.6 4 - - 4 - 14.3 2 2 - - - 
2 42.9 6 2 - 4 - 42.9 6 2 - 4 - 
3 57.2 8 2 - 6 - 57.2 8 2 - 6 - 
4 71.2 10 4 - 6 - 71.2 10 4 - 6 - 
5 85.7 12 4 4 4 - 85.7 12 4 4 4 - 

070 

6 100.0 14 4 4 6 - 100.0 14 4 4 6 - 
1 25.0 4 - - 4 - 25.0 4 4 - - - 
2 50.0 8 4 - 4 - 50.0 8 4 - 4 - 
3 62.5 10 4 - 6 - 62.5 10 4 - 6 - 
4 75.0 12 6 - 6 - 75.0 12 6 - 6 - 
5 87.5 14 6 4 4 - 87.5 16 6 4 4 - 

080 

6 100.0 16 6 4 6 - 100.0 18 6 4 6 - 
1 22.2 4 - - 4 - 22.2 4 4 - - - 
2 44.4 8 4 - 4 - 44.4 8 4 - 4 - 
3 55.5 10 4 - 6 - 55.5 10 4 - 6 - 
4 66.7 12 6 - 6 - 66.7 12 6 - 6 - 
5 88.8 14 6 6 4 - 88.8 16 6 6 4 - 

090 

6 100.0 16 6 6 6 - 100.0 18 6 6 6 - 
1 20.0 4 - - 4 - 20.0 4 4 - - - 
2 40.0 8 4 - 4 - 40.0 8 4 - 4 - 
3 50.0 10 4 - 6 - 50.0 10 4 - 6 - 
4 60.0 12 6 - 6 - 60.0 12 6 - 6 - 
5 70.0 14 6 4 4 - 70.0 14 6 4 4 - 
6 80.0 16 6 4 6 - 80.0 16 6 4 6 - 
7 90.0 18 6 4 4 4 90.0 18 6 4 4 4 

100 

8 100.0 20 6 4 6 4 100.0 20 6 4 6 4 
1 18.2 4 - - 4 - 18.2 4 4 - - - 
2 36.3 8 4 - 4 - 36.3 8 4 - 4 - 
3 45.4 10 4 - 6 - 45.4 10 4 - 6 - 
4 54.5 12 6 - 6 - 54.5 12 6 - 6 - 
5 72.7 16 6 6 4 - 72.7 16 6 6 4 - 
6 81.8 18 6 6 6 - 81.8 18 6 6 6 - 
7 90.9 20 6 6 4 4 90.9 20 6 6 4 4 

110 

8 100.0 22 6 6 6 4 100.0 22 6 6 6 4 
1 16.6 4 - - 4 - 16.6 4 4 - - - 
2 33.3 8 4 - 4 - 33.3 8 4 - 4 - 
3 41.0 10 4 - 6 - 41.0 10 4 - 6 - 
4 50.0 12 6 - 6 - 50.0 12 6 - 6 - 
5 66.7 16 6 6 4 - 66.7 16 6 6 4 - 
6 75.0 18 6 6 6 - 75.0 18 6 6 6 - 
7 91.6 22 6 6 4 6 91.6 22 6 6 4 6 

120 
160 

8 100.0 24 6 6 6 6 100.0 24 6 6 6 6 
1 19.0 4 - - 4 - 19.0 4 4 - - - 
2 38.0 8 4 - 4 - 38.0 8 4 - 4 - 
3 47.6 10 4 - 6 - 47.6 10 4 - 6 - 
4 57.0 12 6 - 6 - 57.0 12 6 - 6 - 
5 69.0 16 6 6 4 - 69.0 16 6 6 4 - 
6 78.6 18 6 6 6 - 78.6 18 6 6 6 - 
7 90.4 22 6 6 4 6 90.4 22 6 6 4 6 

140 

8 100.0 24 6 6 6 6 100.0 24 6 6 6 6 

*Transfer Switch, manually operated. 
NOTE: 
Circuits and compressors numbered from left to right when viewed from front of unit. 

  
  
  

 كارخانه در جاي خود گذاشته شده تا دماي آب  درون نازل آب برگشتي سيستم، درحباب حسگر
بادامك هايي درون كنترل كننده . را به پتانسيومتر كه كارش تنظيم كنترل كننده است، رله كند

 كنترل كه در لوله اگر بخواهيم دستگاه با حباب. تعبيه شده تا دماي آب برگشتي را كنترل كند
  .آب سرد خروجي است كار كند، بايد بادامك ها را در محل استفاده دستگاه دوباره تنظيم كنيم

اين كار را از .  دستگاه، دماي آب سرد را روي كنترل كننده تنظيم كنيديقبل از اولين راه انداز
  .طريق فشار دادن كليد تنظيم دما مي توان انجام داد

    
  

  
  

   كنترل كننده دماي آب سرد– 6شكل 
  

   كارمراحل
گانه و از طريق يك فيوز كد  از يك منبع جداا  مستقيم50-1-220  برق 

 و L1دار يا يك ترانسفورمر جانبي كه سيم پيچ اوليه آن به ترمينال هاي 
L2،يك . تامين مي شود ي موجود در تابلوي برق دستگاه متصل است 

 سوئيچ به عنوان از مدار كنترل محافظت مي كند و قطبي مدار دو نقطع ك
 كليد قسمت بالاي در مخزن روغنهيترهاي . مدار كنترل عمل مي كند

START-STOP   حتي  بنابراين سيم به مدار كنترل متصل شده اند،با
اگر دستگاه به علت عكس العمل تجهيزات ايمني خاموش شود، هيترها تا 

 هيترها اصولا با .ار كنترل فعال است، كار مي كنندوقتي سوييچ مد
  .كمپرسورهاي خود خاموش و روشن مي شوند

برق  مدار كنترل جز در زمان سرويس دستگاه هرگز نبايد : هشدار 
  . خاموش شود
ها هيتربايد ، دبراي مدت زماني طولاني خاموش باش دستگاهدر صورتي كه 

  .دستگاه روشن كنيد از راه اندازي مجدد قبل ساعت 24را 
 به شرط آن ،استآن نيز روشن سوييچ و وصل است  مداركنترل وقتي برق

 دستورالعمل به بسته و اينترلاككه همه تجهيزات ايمني سالم ، مدارهاي 
براي . است دستگاه آماده كار  شود،توجه در هشدارها نوشته شدههاي 

را روشن  كنترل پنل  روي START-STOPكليد دستگاه روشن كردن 
 (  و استپ كنترلاز آن به چشم مي خوردمي كنيم كه نور سفيد رنگي 

  .  برق دار مي شوند4 تا 1 و رله  هاي كنترلي )كنترل كننده مرحله اي
كنترل مدار  و مي شود برق دار بازگشت دقيقه رله 1.5حداكثر پس از  

 تا رددبر مي گ صحيح بادامكموقعيت كننده مرحله اي براي تخليه بار به 
كمپرسور تا زماني كه ميزان بار مورد نظر براي آن .  را روشن كندكمپرسور

پس از . حاصل شود، در فواصل زماني كوتاه به يكباره روشن مي شود
تكميل توالي زماني روشن شدن، كنترل كننده به منظور اين كه ظرفيت 

نظر سرمايش دستگاه را در حدي نگه دارد كه پاسخگوي ميزان بار مورد 
 باشد، آن را خاموش و روشن خواهد كرد و زير بار برده و بار آن را تخليه

(Unload)مي كند .  
تنظيمات بادامك موجود روي كنترل كننده مراحل بار كه در كارخانه انجام 
شده، كمپرسورها را در برابر خاموش و روشن شدن سريع محافظت مي 

  .كند
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   دستگاهكلخاموشي 

قطع برق، قطع فيوز : يل زير ممكن است دستگاه خاموش شودبه هر يك از دلا 
 به START-STOPبرق، باز شدن قطع كن مدار كنترل، فشار دادن دكمه 

 در هر ر دماي پايين آب، باز شدن مدار در اث، باز شدن مدارSTOPوضعيت 
  ).اينترلاك(  همبند مدارهاييك از 

  
  

   يك مدار تنهاقطع
  :كن است اتفاق بيفتددر هر يك از موارد زير مم

در دهش هاي  ترموستات( اتصال باز در هر يك از محافظ هاي حرارتي موتور
 در دستگاهو ماژول هاي حالت صلب  30HR,HS070-120هاي  دستگاه
اتصال باز در سوييچ فشار پايين، اتصال باز در  30HR,HS140,160هاي 

  .سوييچ فشار پايينو اتصال باز در ) در صورت استفاده(سوييچ ايمني روغن 
اگر مداري بر اثر عكس العمل تجهيزات ايمني قطع شود، بر ساير مدارها تاثير 

به جز سوييچ فشار پايين، ساير تجهيزات ايمني فوق علاوه بر . نمي گذارد
 .خاموش كردن كمپرسور، شير برقي خط مايع آن مدار را نيز خاموش مي كنند

  
ز مدارها بيش از يك بار بر اثر عكس چنانچه دستگاه يا هر يك ا: احتياط

العمل هر يك از تجهيزات ايمني مذكور خاموش شود بايد قبل از روشن 
  .كردن مجدد دستگاه، علت آن پيدا و برطرف گردد

  
  

  مراحل روشن كردن مجدد دستگاه
مراحل روشن كردن مجدد دستگاه پس از رفع عيب به صورت زير 

به طور خودكار اين است كه مراحل شرط روشن شدن مجدد دستگاه ( است 
STARTكنترل شود :(  

وقتي برق مجددا وصل مي شود، دستگاه دوباره به طور : قطع برق اصلي
  .خودكار روشن مي شود

دستگاه دوباره  ، فيوز را عوض كنيد:قطع فيوز در ورودي برق به تابلو
  .به طور خودكار روشن مي شود

. ه كنترل را فشار دهيد روي صفحRESET دكمه  :دماي پايين آب
  .دستگاه دوباره به طور خودكار روشن مي شود

 ،حيح مواردي كه دچار عيب شده اندپس از تص :كمكي اينترلاك مدار
  .دستگاه دوباره به طور خودكار روشن مي شود

 مجدد قطع كن مدار كنترل، با وصل :باز شدن قطع كن مدار كنترل
  .ي شوددستگاه دوباره به طور خودكار روشن م

فشار دهيد تا در را  دستگاه START-STOP دكمه :سوئيچ فشار بالا
قرار گيرد، دستگاه طبق STARTدر وضعيت و سپس  STOPوضعيت 

  .شرايط كنترل پشت سر هم، كار مي كند
 وقتي فشار به اندازه كافي افزايش پيدا كند، :سوئيچ فشار پايين

  .دكمپرسورها به طور خودكار دوباره روشن مي شون
  
  

    
 هاي  دستگاهبراي(محـافظ حـرارتـي مـوتـور كمپرسور

30HR, HS140, 160(: پايين آمد،كه درجه حرارت موتور  بعد از اين  ،
 و STOP دستگاه را فشار دهيد تا در وضعيت START-STOPدكمه 
، كار مي متوالي قرار گيرد، دستگاه طبق شرايط كنترل STARTسپس 

  .كند
 هاي  دستگاهبراي(كمپرسور ) تخليه(دهش ترموستات 

30HR, HS140, 160(:كه درجه حرارت خروجي پايين   بعد از اين
دستگاه را فشار دهيد تا در وضعيت  START-STOPدكمه  ،آمد

STOP و سپس STARTطبق شرايط كنترل متوالي قرار گيرد، دستگاه  ،
  .كار مي كند
پس   روي سوييچ و سRESETابتدا دكمه  :  روغنايمنيسوئيچ 

 و STOP دستگاه را فشار دهيد تا در وضعيت START-STOPدكمه 
، كار مي دستگاه طبق شرايط كنترل متوالي قرار گيرد، STARTسپس 

  .كند
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  راهنماي رفع عيب دستگاه
  

  روش رفع عيب  عامل احتمالي ايجاد عيب  نشانه عيب
  .يست كنيد را رقطع كن مدار  . باز است برقخط تغذيه

  .اتصال زمين يا اتصال كوتاه آن را چك كنيد  .قطع كن مدار كنترل باز است
  .ترموستات را ريست كنيد  . استعمل كردهترموستات ايمني 

كنترلها را بررسي نموده و دليل قطع را پيدا   .قطع كن برق ورودي عمل كرده است
  .كرده و قطع كن را ريست كنيد

.  ا روشن كنيدمجددو خاموش پمپ را   .كند  كار نميپمپ گردش كندانسور
درصورت گرفتگي پمپ، گرفتگي آن را بر 

درصورت ايراد در سيم پيچي، .  كنيدطرف
در . سيم پيچي كنيدمجددا موتور پمپ را 

  .را تعويض نمائيد صورت خرابي آن
  . كنيدچكاتصالات را   .ها شل شده است اتصالات ترمينال

سيم كشي را كنترل كرده و مجددا سيم   .مناسبي نداردي ها سيم كش كنترل
  .كشي نمائيد

ولتاژ خط را كنترل كرده و محل افت ولتاژ را   .ولتاژ خط پائين است
  .مشخص كنيد و نواقص را برطرف نمائيد

سيم پيچي موتور را كنترل كرده و درصورت   .موتور كمپرسور معيوب است
  .نياز كمپرسور را تعويض نمائيد

كمپرسور كار 
  .نميكند

  .كمپرسور را عوض كنيد  .كمپرسور قفل كرده است
كنترل فشار پائين بطور نامنظم عمل 

  .ميكند
لوله هاي  .درجه تنظيم تفاضلي را بالا ببريد

. موئين را از لحاظ گرفتگي كنترل كنيد
  .كنترل فشار پائين را تعويض كنيد

  .شير را تعويض كنيد  .كمپرسور نشتي دارد شير مكش
 در حالت نيمه  كمپرسورشير قطع مكش

  .بسته قرار گرفته است
  .شير را باز كنيد

  .مبرد اضافه كنيد  شارژ كم مبرد

كمپرسور در 
كنترل فشار 

 خاموش و پائين
روشن مي 

  ..شود

  .صافي را تميز كنيد  .صافي مكش كمپرسور گرفته است
 امنظم عمل ميكنترل فشار بالا بطور ن

  .كند
لوله هاي موئين را از لحاظ گرفتگي كنترل 

 نياز حسب برها را كننده كرده و كنترل 
  .تنظيم كنيد

را  شير را باز كنيد يا در صورت خرابي آن  . نيمه بسته است كمپرسورشير تخليه
  .تعويض كنيد

  .هوا را تخليه كنيد  . هوا وجود دارددر سيستم
  .كندانسور را تميز كنيد  .ته است رسوب گرفكندانسور

. رسيور بطور كامل تخليه نشده است
 بر ميكندانسور تبخيري مبرد به سمت 

  .گردد

. درصورت نياز مجددا لوله كشي نمائيد
  .مسيرهاي كافي جهت تخليه فراهم نمائيد

كمپرسور در 
كنترل فشار بالا 

 خاموش مي
  .شود

 كار  كندانسورپمپ آب كندانسور و يا فن
  .كند نمي

تعمير درصورت خرابي . پمپ را روشن كنيد
  .و يا تعويض نمائيد

 .تعويض كنيدآن را   .پيستون باي پس صدمه ديده است
  .تميز كنيدآن را   .شير سوزني گرفتگي دارد

  . كنيد را درستسيم كشي  . استنادرستسيم كشي سلونوئيد 
كمپرسور زير 

  .رود بار نمي
. ورودي صافي باي پس گرفته است

  )سمت پر فشار(
  .تميز كنيدآن را 

ميزان مكش 
كمپرسور 
  بالاست

ه در جاي خود گير كرده فشير يكطر
  .است

اجزاي شير يكطرفه را چك كنيد و در 
  .صورت نياز آن را تميز يا تعويض كنيد

تخليه (آنلودر 
به سرعت ) بار

قطع و وصل 
  .مي كند

ه در جاي خود گير كرده فشير يكطر
  است

اجزاي شير يكطرفه را چك كنيد و در 
   را تميز يا تعويض كنيدصورت نياز آن

  

  

  روش رفع عيب  عامل احتمالي ايجاد عيب  نشانه عيب
  .مبرد اضافه كنيد  . كم استميزان مبرد شارژ شده

شده  كننده ها ذوب  كنترلاتصالات
  .است

  . را تعويض كنيد كنندهكنترل

  . تخليه كنيدهوا را  . هوا وجود دارددر سيستم
شير انبساط و يا صافي دچار گرفتگي 

  .شده است
  .تميز و يا تعويض كنيدآن ها را 

  .تعويض و يا تعمير كنيدعايقكاري را   . ايراد داردعايقكاري
  .داريد و پنجره ها را بسته نگهدر   . زياد استبار محيط تهويه شده

دستگاه مداوم 
مدت ه يا ب

 طولاني كار مي
  .كند

درصورت نياز آنها را تعويض  و ا چكشيرها ر  .كند كمپرسور با راندمان پائين كار مي
  .كنيد

درصورت لزوم لوله ها را ساپورت گذاري   . دارد ارتعاش وجوددر لوله كشي
اتصالات لوله ها را در صورت شل  . كنيد

  .بودن محكم كنيد
نيد كه صافي مبرد اضافه كرده و كنترل ك  .صداي اضافي مي دهدشير انبساط 

  .خط مايع دچار گرفتگي نشده باشد
سر سيستم در 

و صداي اضافي 
شنيده مي 

  ..شود
 . كنترل كنيدصداشيرها را از نظر ايجاد   .سر و صداي اضافي داردكمپرسور 

  .كمپرسور را تعويض كنيد
كنترل كنيد كه  .)ياتاقان ها مشكل دارند (

هاي نگهدارنده پائيني كمپرسور شل  پيچ
  .نشده باشند

  ..برطرف كنيدنشتي را   . دارد نشتي وجودمدر سيست
پيستون در پائين گير (صدمه مكانيكي 

  .)كرده و يا شير تخليه شكسته است
خرابي را تعمير كرده و يا كمپرسور را 

  .تعويض كنيد
 تا در آن تله روغن لوله كشي را كنترل كنيد  . تله روغن ايجاد شده است،در مدار

  .ايجاد نشده باشد

كمپرسور روغن 
  .مي كندكم 

مخزن روغن در طول زمان گرمكن 
  .كند خاموشي دستگاه كار نمي

گرمكن ها را تعويض كنيد، سيم كشي و 
  . كمكي را كنترل نمائيداتصالات

خط مكش 
برفك زده و يا 

عرق كرده 
  .است

 عبور مي  شير انبساطازمبرد زيادي 
  .كند

  .شير انبساط را تنظيم كنيد

 مجددا شارژ  مبرد رانشتي را تعمير كرده و  . شده است كمدليل وجود نشتيه مبرد ب
خط مايع داغ   .نمائيد

  .شير انبساط را تنظيم كنيد  .شير انبساط خيلي باز شده است  .است

شير قطع كن رسيور نيمه بسته يا گرفته 
  .است

شير را باز كرده و يا گرفتگي را برطرف 
خط مايع برفك   .كنيد

 برطرف كرده و يا آنرا تعويض گرفتگي را  .فيلتر دراير گرفته است  .زده است
  .كنيد

  .كويل را تعويض كنيد  .كويل سوخته است
  .تميز و يا تعويض نمائيد  .پيستون باي پس نشتي دارد
  .تميز كنيد  .شير سوزني گير كرده است

  . را درست كنيدسيم كشي   استنامناسبسيم كشي سلونوئيد 
  .  پس گرفته استورودي باي

  )سمت كم فشار(
  .تميز كنيد

از زير كمپرسور 
بار خارج نمي 

  .شود

  .تعويض كنيد  .فنر پيستون باي پس ضعيف شده است
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